Karta (sylabus) przedmiotu
KIERUNEK: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalno$é: Mechanika lotnicza

Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

Profil ksztalcenia: praktyczny

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Praktyka zawodowa 11 (mechanika Iotnicza) studia stacjonarne studia niestacjonarne
MK_52/2

Przedmiot w jezyku angielskim: | Professional practicum Il (aviation mechanics)

T rzedmiotu obowiazkowy rok studiéw I
ypp obieralny X semestr studiow 4
. studia stacjonarne X
Forma ksztalcenia — -
studia niestacjonarne

Instytut Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Katedra Katedra Mechaniki i Budowy Maszyn

Prowadzacy mgr inz. Wiestaw Janowski, mgr inz. Dawid Tatarynow,

zajecia dr inz. Tomasz Muszynski

F . . . . ) ) W tym: liczba punktéw ECTS,
orma zajec Liczba godzin: Liczba punktéw ECTS: ktora student uzyskuje w ramach

dydaktycznych ¢ o charakt ot )

. Kad. ewiczenia . . - . zajec o c. arakterze pral yc.znym.

I(np wyktac, K studia studia studia studia studia studia
aboratoria itp.) stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Praktyka zawodowa 165 55 55

Forma zaliczenia przedmiotu Praktyka zawodowa ocena

Wymagania wstepne

Kompetencje uzyskane przy realizacji przedmiotow:

Matematyka, Fizyka, Grafika inzynierska, Mechanika og6lna, Termodynamika, Inzynieria
materiatowa, Wytrzymalo$¢ materialow, Techniki i1 systemy pomiarowe, Podstawy metalurgii i
odlewnictwa, Podstawy konstrukcji maszyn, Obrébka ubytkowa, Maszyny elektryczne.

Posiadanie podstawowej wiedzy dotyczaca budowy statkow powietrznych i podstaw aerodynamiki.

lotnicze oraz instrukcji i dokumentacji obstugowe;.

Posiadanie umiejetno$ci czytania i analizowania dokumentow, w ktorych zawarte sg przepisy

Umiejetno$¢ czytania rysunkow technicznych i schematow elektrycznych.




Cele przedmiotu-pogrupowa¢é tematy

Cl | Zapoznanie studentdw z zasadami wykonywania gwintow wewnetrznych i zewnetrznych,
pomiarami podstawowych parametréw gwintow i przeliczaniem jednostek miar stosowanych
w lotnictwie.

C2 | Zapoznanie studentdw z systemem pasowan i tolerancji elementéw statku powietrznego oraz
zasadami wykonywania potaczen pasowanych.

C3 | Zapoznanie studentow ze standardowymi metodami sprawdzania zuzycia elementow statku
powietrznego oraz pomiaréw odchylen od wymiardw w zakresie: ksztaltu, potozenia, katow
odchylenia, itp.

C4 | Wykonanie projektu polaczenia nitowanego. Opracowanie technologii wykonania polaczenia
nitowanego z uwzglednieniem materialow 1 narzedzi.

C5 | Wykonanie roznitowania elementu struktury ptatowca.

C6 | Wykonanie polaczenia nitowanego struktury statku powietrznego z zastosowaniem mtotka
pneumatycznego.

C7 | Wykonanie potaczenia nitowanego struktury statku powietrznego z zastosowaniem nitow
zacigganych.

C8 | Zapoznanie studentow z metodami kontroli potaczen nitowanych z zastosowaniem metod
powierzchniowych badan NDT.

C9 | Zapoznanie studentow z praktycznymi sposobami wykonania elementéw strukturalnych
statku powietrznego.

C10 | Zapoznanie studentéw technologia formowania i gigcia blach cienkich.

C11 | Zapoznanie studentow z instalacjami wykonanymi z rur sztywnych oraz metodami taczenia
elementow rurowych na statku powietrznym.

C12 | Zapoznanie studentow z metodami instalowania, mocowania oraz zabezpieczania rur i
przewoddéw zabudowanych na ptatowcach i silnikach statkéw powietrznych. Wykonanie
badan szczelnosci instalacji.

C13 | Zapoznanie studentow z poszczegdlnymi rodzajami sprezyn stosowanych przy budowie
statkdw powietrznych.

C14 | Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi tozysk stosowanych w budowie statkow
powietrznych.

C15 | Zapoznanie studentow ze sposobami smarowania tozysk na statku powietrznym.

C16 | Zapoznanie studentow z elementami przeniesienia napedu za pomocg kot zebatych,
przektadni pasowych i tahcuchowych oraz dzialaniem i zastosowaniem skrzyn
przektadniowych.

C17 | Zapoznanie studentow z zastosowaniem dzwignikow Srubowych, urzadzen dzwigniowych,

systemow ciegiet przeciwsobnych w konstrukcjach lotniczych.

Symbol efektu Przedmiotowe efekty uczenia si¢: przeksztalcenie dla potrzeb

Odwolanie do
efektow uczenia si¢

przedmiotowego lotnictwa kierunkowych

W zakresie wiedzy:

W1 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie analizy wytrzymatosciowej | MBM1P_WO05
elementow konstrukcji lotniczych, prostych konstrukcji
mechanicznych oraz wykonania pomiarow niezbednych do oceny
wytrzymalto$ci konstrukeji

W2 ma podstawowg wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz MBM1P_W08

komputerowych systemoé6w pomiarowych, obejmujaca w
szczegolnosci metody 1 przyrzady pomiarowe stosowane w
technice lotniczej




Symbol efektu
przedmiotowego

Przedmiotowe efekty uczenia si¢: przeksztalcenie dla potrzeb
lotnictwa

Odwolanie do
efektow uczenia sie¢
kierunkowych

W3

ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie wlasciwosci 1 doboru
materialow lotniczych konstrukcyjnych oraz metod ich
ksztattowania

MBM1P_W14

W zakresie umiejetnoSci:

Ul

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania

MBM1P_U02

U2

potrafi zaprojektowac proces technologiczny elementu struktury
statku powietrznego oraz dobra¢ urzadzenia do jego realizacji

MBM1P_U13

U3

potrafi przedstawi¢ graficznie i zwymiarowac elementy i zespotly
statku powietrznego, potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczna

MBM1P_UZ20

U4

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
warsztatoOw lotniczych oraz wybiera¢ i stosowaé wlasciwe metody i
narzgdzia

MBM1P_U23

U5

potrafi dobra¢ odpowiedni material do wykonania elementéw
statku powietrznego oraz narzedzi i przyrzadow obrobkowych

MBM1P_U26

u6

potrafi dobra¢ wlasciwe metody ksztattowania elementow
strukturalnych statku powietrznego, uwzgledniajac wymagania
zawarte w dokumentacji obstugowej statku powietrznego

MBM1P_U27

u7

potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania elementéw statku
powietrznego, postugujac si¢ aparaturg pomiarowa, metrologia
warsztatowa, dokumentacja obstugowa i metodami szacowania
btedow pomiaréw

MBM1P_U29
MBM1P_U31

us

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pracy w
warsztacie lotniczym

MBM1P_U22

W zakresie kompetencji spolecznych:

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera w zakresie techniki lotniczej, w tym
jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

MBM1P_K02

K2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie podejmowane dziatania.

MBM1P_KO03

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢

Opis sposobu weryfikacji efektow uczenia si¢ (np.: kolokwium, egzamin

Forma zaje¢

p?;cergm)i:)g\?vlggo ustny, egzamin pisemny, projekt, sprz;vozdanie, obserwacja w trakcie zajec, d{g?tgle%ih
) proj)
w1 W przypadku odbywania praktyki ocena dokonywana jest przez Praktyka
W2 uczelnianego opiekuna praktyki na podstawie dokumentacji zawodowa
W3 sktadajace si¢ z:
Ul . uszczegotowionego programu praktyki zawodowej
U2 potwierdzanego przez zaktadowego opiekuna praktyki i studenta,

U3




U4
U5
u6
u7
us
K1
K2

. uszczegdtowionego harmonogramu praktyki zawodowe;j
potwierdzanego przez zakladowego opiekuna praktyki i studenta,

. dziennika praktyki zawodowej potwierdzanego przez
zaktadowego opiekuna praktyki i studenta,
. oceny przebiegu praktyki zawodowej wystawionej przez

zaktadowego opiekuna praktyki,

Uczelniany opiekun praktyki wystawia ocen¢ na podstawie analizy
dostarczonych dokumentow ze szczegdlnych uwzglednieniem ilosci
godzin praktyki 1 osiggnigcia zatozonych efektéw uczenia sie.

W przypadku zaliczenia pracy na poczet praktyki ocena dokonywana
jest przez uczelnianego opiekuna praktyki na podstawie dokumentacji

sktadajace si¢ z:
. whniosku studenta o zaliczenie pracy na poczet praktyki,
. jednego z dokumentow: zaswiadczenia o zatrudnieniu,

potwierdzenia odbycia stazu, za§wiadczenia o wolontariacie,
potwierdzenie prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

. opisu zadan zawodowych/prac realizowanych przez
praktykanta potwierdzajgcego osiagnigcia przewidzianych efektow
uczenia sig.

Uczelniany opiekun praktyki wystawia ocen¢ na podstawie analizy
dostarczonych dokumentow ze szczegdlnych uwzglgdnieniem
osiggniecia zalozonych efektow uczenia sig.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — praktyka zawodowa

1 Szkolenie BHP ogodlne i stanowiskowe. Wykonanie gwintow zewnetrznych 1
wewnetrznych.

2 Wykonanie polaczen pasowanych. Zapoznanie z zasadami pasowan i tolerancji
wymiarow.

3 Standardowe metody sprawdzania watow, tozysk 1 innych elementow statku
powietrznego.

4 Wykonanie potaczenia nitowanego z uzyciem mtotkéw pneumatycznych.

5 Roznitowanie elementdéw struktury ptatowca.

6 Wykonani potaczenia nitowanego z doktadnoscig do 0,75 mm.

7 Wykonanie polgczenia nitowanego za pomocg nitdw zrywalnych.

8 Badanie prawidlowosci wykonania potaczen nitowanych.

9 Wykonanie elementow strukturalnych z zastosowaniem zginania.

10 Wykonanie elementow strukturalnych z zastosowaniem formowania.

11 Identyfikacja oraz rodzaje rur oraz przewodow sztywnych i elastycznych, w
instalacjach statkéw powietrznych.

12 Badanie i testowanie elementdw instalacjach statkdw powietrznych.

13 Zastosowanie sprezyn w budowie statkOw powietrznych.

14 Zastosowanie tozysk w budowie statkéw powietrznych.

15 Zasady smarowania tozysk zastosowanych w statkach powietrznych.

16 Przektadnie zebate, pasowe, tancuchowe oraz skrzynie przektadniowe i ich

zastosowanie w konstrukcjach lotniczych.




17 Dzwigniki $Srubowe, urzadzenia dzwigniowe zastosowane w uktadach kinematycznych

statku powietrznego.

Metody dydaktyczne

Wyktad informujacy

Analiza dokumentéw obstugowych
Pokaz praktyczny

Praktyka obstugowa

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnos$ci

stacjonarne

niestacjonarne

w tym praktyczne

stacjonarne

niestacjonarne

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie

zaj¢¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze 165 165
Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane w formie 0 0
zajec e-learningowych — taczna liczba godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane w formie (np. 0 0
konsultacji) — taczna liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta: przygotowanie si¢ do ... (np.
laboratorium, egzamin, kolokwium, samoksztatcenie) — taczna 0 0
liczba godzin w semestrze
Praca wlasna studenta, realizowana w formie e-learningu — 0 0
laczna liczba godzin w semestrze

Suma godzin: 165 165
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 55
w tym: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach 5.5

zaj¢¢ o charakterze praktycznym:

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 Karty zadaniowe organizacji szkoleniowej OSPT PANS w Chetmie (zadania od W1 do W30)

2 Advisory Circullar 43-13-1b, Federal Aviation Administracion, 9.08.1998 z p6zniejszymi

Zmianami.

3 J. Godzimirski, Materialy i wyroby lotnicze, Modut 6 wedtug Part-66, Instytut Techniki

Lotniczej Wojskowej Akademii Technicznej.

4 Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe, konstrukcja-eksploatacja-diagnostyka, cz. I i Il,
Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa, Warszawa 2010.

5 F. Borodzik, Budowa silnika, Wydawanictwa Komunikacji i L.aczno$ci, Warszawa 1984.

6 C. Galinski, Wybrane zagadnienia z konstrukcji samolotow, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020.

7 J. Kazana, J. Lipski, Budowa i eksploatacja poktadowych przyrzadéw lotniczych,

Wydawnictwo Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 1983.

8 Praca zbiorowa pod redakcja prof. J. Lewitowicza, tom I-VI, Wydawnictwo Instytutu

Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa 2012.

9 R. Keith Mobley, Maintenance Engineering Handbook, The Mc Graw-Hill Companies, 2008.

10 | Pilot’s Handbook of Aeronautical Knowledge, U.S Departament of Transportation, FAA,

2026




11 | Service Manual, Model 152 series, Cessna Aircraft Company, Wichita, Kansas, USA, 1985.

12 | Maintenance Manual, Standard Practices-Structures, Cessna Aircraft Company, Wichita,
Kancas, USA, revision 4, 1 june 2005.

13 | Operator's Manual Lycoming 0-235 and O-290 Series, Lycoming Engines, 1996.

14 | llustrated Part's Catalog 1978 thru 1985 Model 152 Series, Cessna Aircraft Company,
Wichita, Kansas, 15 March 1996.

15 | Rozporzadzenie (UE) 2018/1139, rozporzadzenie (UE) nr 748/2012, rozporzadzenie (UE) nr
1321/2014 i rozporzadzenie (UE) nr 376/2014. Zwiazek pomiedzy poszczegdlnymi
zalgcznikami (cze$ciami) rozporzadzenia (UE) nr 748/2012, rozporzadzenia (UE) nr
1321/2014 1 rozporzadzenia (UE) nr 965/2012

16 | Hlustrated Parts Catalog 0-235L2A-L2C Series, Lycoming Engines, 2012.

17 | R. Sterkeburg, Peng Hao Wang, Standard Aircraft Engines Handbook, Mc Graw Hill
Education, 2021

18 S. Szczecinski, Lotnicze silniki ttokowe, Wydawnictwo MON, 1969.

19 | J. Zeldis, K. Ilinski, Remont sprzetu lotniczego, Wydawnictwo MON 1953.




