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WARTOSC TECHNOLOGICZNA ODMIAN PSZENICY W ZMIENNYCH WARUNKACH
POGODOWYCH

EDYTA ALEKSANDROWICZ*!', GRAZYNA PODOLSKA!

!nstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
*email: Edyta.Aleksandrowicz@iung.pulawy.pl

Niedobory wody, zwlaszcza w maju, jest powaznym zagrozeniem dla plondw pszenicy. Brak
wody w tym kluczowym okresie, kiedy pszenica potrzebuje jej najwigcej, moze znacznie obnizy¢
plony 1 doprowadzi¢ do uszkodzenia roslin. Warunki takie mogg istotnie wptynaé¢ rowniez na zmiany
w strukturze i sktadzie ziarniakow co skutkuje zmianami ich warto$ci technologiczne;.

Badania prowadzono w ramach Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej w roku 2023. Dane oraz
probki pszenicy pochodzily z 4 miejscowosci: Osiny (woj. lubelskie pow. putawski), Borusowa (woj.
matopolskie, pow. dabrowski), Wielichowo (woj. wielkopolskie), Blonie-Topola (woj. toédzkie,
gmina Leczyca). W badaniach uwzgledniono odmiany pszenicy ozimej: Euforia (A), Argument (B),
Arkadia (A), Symetria (B), RGT Kilimanjaro (A), Findus, Patras (A), Medalistka (B), Balitus (A)
zakwalifikowane do klasy jakosciowej (A) i chlebowej (B). W celu oznaczenia podstawowych
wyroznikow jakoSciowych charakteryzujacych przydatno$¢ technologiczng ziarna oraz warto$é
wypiekowa maki, ziarno pszenicy poddano ocenie laboratoryjnej. Okreslono: ilos¢ glutenu, jako$¢
glutenu oraz wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego.

Warunki pogody w roku 2023 w okresie od stycznia do sierpnia byly zrdéznicowane w
poszczegblnych lokalizacjach. Susza w okresie od marca do sierpnia w uprawie pszenicy wystapita
w Bloniu-Topoli i Wielichowie. W Borusowej byly optymalne warunki dla wzrostu pszenicy,
natomiast w Osinach susza wystapita w lipcu (tab. 1., rys.5).

X 40 100 % .
= 3 6 7
g 30 Py g 80
9 % u u &
3 3 60
w20 g
] 2
9 3
10 2
0 0
Borusowa Osiny  Wielichowo Btonie-Topola Borusowa Osiny  Wielichowo Btonie-Topola
Rys. 1. lo$¢ glutenu w ziarnie pszenicy ozimej Rys. 2. Indeks glutenu w ziarnie pszenicy ozimej
w zaleznos$ci od lokalizacji uprawy w zaleznosci od lokalizacji uprawy
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Rys.3 llos¢ glutenu w ziarnie pszenicy Rys.4 Wskaznik sedymentacji Zeleny’ego w
ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci od
lokalizacji uprawy

Jednym z wazniejszych wyroznikow $wiadczacych o wartosci wypiekowej jest ilo$¢ glutenu.
Minimalne warto$ci w skupie ziarna oscyluja w granicach 26% w ziarnie. Wyniki badan wskazuja,
na zroznicowanie w wartosciach tego parametru w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Wigksze
wartos$ci oznaczono w ziarnie pszenicy uprawianej w Osinach (27%) 1 Borusowej (26,4%). Pszenica
uprawiana w warunkach suszy - Wielichowo 1 Btoniu-Topoli nie osiagneta ilosci glutenu wymaganej
w skupie (rys.1). llo$¢ glutenu w odmianach wahata si¢ od 21% (Medalistka) do 31% (Balitus).
Jedynie u odmian Balitus, Patras 1 Findus ilo$¢ glutenu w ziarnie osiaggneta warto$ci wymagane w
skupie. Poza ilo$cig glutenu w przemysle piekarniczym zwraca si¢ uwage na jego jako$¢ okreslong
przez indeks glutenu i1 wskaznik sedymentacyjny, ktory charakteryzuje caly kompleks biatkowy.
Uzyskane warto$ci wskazuja, ze najwyzsza jako$¢ glutenu miata pszenica uprawiana w Wielichowie
1 Btoniu-Topoli (93, 87), mniejsze wartosci wskazujace na $rednig jakos$¢ glutenu, ktére uzyskata
pszenica uprawiana w Borusowej i Osinach (76, 75) (rys.2). Najnizszymi warto§ciami wskaznika
sedymentacyjnego charakteryzowata si¢ maka pszenicy uprawianej w Wielichowie (rys. 4). Warunki
pogody kreujace susz¢ majg wplyw na warto$¢ technologiczna pszenicy ozime;j. Jednym z czynnikow
ograniczajacym wplyw suszy na jako$¢ ziarna jest wlasciwy dobor odmiany. Z badan wynika, Ze te
same odmiany uprawian¢ w zroéznicowanych warunkach pogodowych charakteryzuja si¢ odmienna
wartos$cig technologiczng ziarna.
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WPLYW INOKULACJI GRZYBEM FUSARIUM CULMORUM W ZROZNICOWANYCH
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PSZENICY

EDYTA ALEKSANDROWICZ*!', GRAZYNA PODOLSKA!

!nstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
*email: Edyta.Aleksandrowicz@iung.pulawy.pl

Niekorzystne czynniki sSrodowiska panujace podczas wegetacji roslin uprawnych, czgsto istotnie
wplywaja na ich wzrost i rozwdj. W konsekwencji, skutki ich wptywu moga by¢ widoczne w
zakloceniu funkcji fizjologicznych czy zahamowaniu wzrostu rosliny, co przektada si¢ na obnizenie
plonu oraz pogorszenie jego jakosci. Wysoka wilgotno$¢ powietrza i wysokie temperatury w fazie
kwitnienia zbdz czegsto prowadza do infekcji ktosow grzybami z rodzaju Fusarium. Zakazenie to
moze prowadzi¢ do zmian biochemicznych i struktury ziarna. Ziarno zainfekowane grzybami
marszczy si¢, wysycha przez co zmniejsza si¢ grubos¢ warstwy aleuronowej w wyniku czego zmienia
si¢ proporcja okrywy nasiennej do bielma oraz obniza si¢ masa tysigca ziaren powodujac wzrost
zawartosci popiotu w mace catoziarnowej. Struktury komorkowe bielma skrobiowego moga zostaé
zniszczone, a ziarna skrobi uszkodzone wplywajac na jej wlasciwosci. Grzyby z rodzaju Fusarium
moga wpltywaé zardwno na ilo$¢ biatka jak i1 zaburza¢ wzajemne proporcje poszczegolnych frakcji
biatek, co niewatpliwie wptywa na jakos$¢ surowca i produktu koncowego.

Doswiadczenie polowe dwuczynnikowe przeprowadzono w latach 2019-2020 w Stacji
Doswiadczalnej w Osinach (pow. putawski), nalezacej do TUNG-PIB w Pulawach. Pierwszym
czynnikiem byly odmiany pszenicy ozimej: KWS Ozon, Legenda, Muszelka, Pokusa, Tonacja i
Sailor. Odmiany r6znity si¢ odpornoscig na fuzarioze. Drugim czynnikiem byta inokulacja ktosow
zarodnikami grzyba Fusarium culmorum. Zawiesina zarodnikow do inokulacji zawierala 5*10°
jednostek tworzacych kolonie. Inokulacji dokonano w fazie kwitnienia. Po zbiorze oznaczono:
poziom plonowania masg tysigca ziaren (MTZ). Oznaczono cechy wartosci technologicznej ziarna i
maki caloziarnowej: iloéé¢ glutenu mokrego w ziarnie, wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego (cm?),
zawartos¢ biatka i popiolu w ziarnie.
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Tab.l Wplyw skazenia ziarna mykotoksynami na cechy technologiczne ziarna pszenicy ozimej w roku 2020 .

Cecha Inokulacja Odmiana Srednia
Sailor Legenda | KWS Ozon | Pokusa | Muszelka Tonacja
s . Fusarium 14,8b 16,4b 13,2a 14,3b 14,1b 12,4b 14,2b
Zawartos¢
biatka (%) | Kontrola | 13,92 12,92 13,1a 13,42 13,3a 11,9 13,1a
Fusarium 30,5b 34,2a 27,4a 31,8b 28,7a 30,0b 30,5b
Ilo$¢ glutenu
(%) Kontrola 29,4a 35,6b 28,6b 29,6a 28,5a 28,8a 28,6a
Wskaznik - corium | 45a 5la 34a 46a 42a 44a 436a
sedymentacji
Zel?;yl)eg" Kontrola 48a 452 52b 55b 47a 46a 48,8b
., Fusarium 1,56b 1,59b 1,91b 1,71b 1,71b 1,58b 1,68b
Zawartos¢
popiotu (%) | gontrola | 1,42a 1,48a 1,51a 127a 141a 1,45a 1,42a

Inokulacja ktosow pszenicy grzybami Fusarium culmorum spowodowata w obu latach badan
zmniejszenie plonu w poréwnaniu do pszenicy nieinokulowanej (rys 1.1 2.) Wigkszy ubytek plonu
w roku 2020 w poréwnaniu z rokiem 2019 byt spowodowany wyzszym porazeniem ktosOw pszenicy
przez grzyby Fusarium culmorum co wynikato z wyzszej sumy opadéw w czasie kwitnienia ktosow.
Zbadano wptyw inokulacji Fusarium culmorum na cechy technologiczne ziarna i stwierdzono wptyw
czynnikow do$wiadczenia odmiany i inokulacji Fusarium culmorum na badane wyrozniki. Ilosé
biatka w ziarnie inokulowanym istotnie zalezata od odmiany i inokulacji Fusarium culmorum.
Oprysk Fusarium powodowal istotny wzrost zawarto$ci biatka w ziarnie z wyjatkiem odmiany KWS
Ozon, u ktorej nie stwierdzono wplywu inokulacji Fusarium w ksztalttowaniu wymienianego
parametru. Zaobserwowano istotny wzrost ilo$ci glutenu w probkach inokulowanych, u odmian
Sailor, Tonacja 1 Pokusa. W przypadku odmian Legenda i KWS Ozon nastgpilo obnizenie tego
wyroznika. U odmiany Muszelka nie stwierdzono istotnej rdznicy w poréwnaniu z proba kontrolng.
Inokulacja grzybami Fusarium wplyneta na zmniejszenie $rednio u odmian o 5 ml wartosci
wskaznika sedymentacyjnego natomiast u odmiany Legenda nastgpit wzrost o t¢ samg warto$c¢.
Wystgpita istotna réznica w poziomie tego wskaznika tylko u odmiany KWS Ozon 1 Pokusa u
pozostatych odmian réznica ta byta nieistotna. Zawarto$¢ popiotu w ziarnie zalezala od odmiany oraz
inokulacji Fusarium. Ziarno zainfekowane wykazywato istotnie wyzszg popiotowos¢ w stosunku do
proby kontrolnej, jednak w przypadku odmiany Legenda rdznica ta nie byla istotna statystycznie.
Inokulacja Fusarium spowodowata wzrost ilosci popiotu srednio u odmian o 0,26%.
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REAKCJA RZEPAKU OZIMEGO NA APLIKACJE DOLISTNA KRZEMU I WAPNIA W
WARUNKACH ZAMOJSZCZYZNY

ARKADIUSZ ARTYSZAK"", DARIUSZ GOZDOWSKI?, RAFAL POPIELEC'

ISzkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Rolnictwa, Katedra Agronomii, ul.
Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Rolnictwa, Katedra Biometrii, ul.
Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
*email: arkadiusz_artyszak@sggw.edu.pl

W latach 2021/2022-2023/2024 w Sahryniu (powiat hrubieszowski, gmina Werbkowice, woj.
lubelskie) przeprowadzono doswiadczenie polowe, w ktorym badano wptyw aplikacji dolistnej
nawozu SmartSil SC Power® na plonowanie, jako$¢ nasion, parametry biometryczne roslin rzepaku
ozimego przed zbiorem oraz oplacalnos$¢ produkc;ji.

Warunki glebowe i klimatyczne

Doswiadczenie zalozono na glebie nalezacej rzedu czarnoziemy, typu czarnoziem, podtypu
typowy, kategorii agronomicznej ci¢zkiej (IV), klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu przydatnosci
rolniczej pszenny dobry (2). W kazdym z lat badan odczyn gleby byt obojetny lub zasadowy,
zasobno$¢ w przyswajalny fosfor wysoka, przyswajalny potas bardzo niska, a w przyswajalny
magnez — $rednia lub wysoka. Zawarto$¢ przyswajalnych mikroelementéw byla wystarczajaca dla
rzepaku, z wyjatkiem zelaza w 2022 r., gdy byta niska.

Ilo$¢ opadow w latach badan w okresie wegetacji rzepaku ozimego (sierpien-czerwiec) wahata
si¢ od 448 mm w sezonie 2021/2022 do 1072 mm rok poznie;.

Metodyka badan

Przedplonem dla rzepaku ozimego w kazdym roku badan byla pszenica ozima. Rzepak ozimy
uprawiano w technologii bezorkowej. Siew przeprowadzano 18-22 sierpnia. Wykonano standardowe
nawozenie mineralne, a zabiegi ochrony roslin stosowano zgodnie z zaleceniami IOR -
PIB w Poznaniu.

Nawoz dolistny SmartSil SC Power® (SiO2 — 211 g dm™, CaO — 235 g dm™, KO — 10 g dm™,
MgO -4 gdm>,Fe—9 gdm?, Ti— 1 gdm™, Mn - 528 mg dm™, Zn — 32 mg dm™) stosowano wiosng
dwukrotnie w dawce 2 dm® ha! w okresie wegetacji: BBCH 30-31 i BBCH 50-51, a efekty
poréwnywano z kombinacja kontrolng. Zabieg wykonano opryskiwaczem ciggnikowym Apollo®
(Krukowiak). W kazdym zabiegu stosowano 250 dm® wody na 1 ha.

Przed zbiorem z kombinacji kontrolnej i z zaaplikowanym produktem wycigto r¢cznie po 4 proby
ro$lin z 1 m? kazda. Podczas pobierania prob policzono roéliny. Rosliny przewieziono do drewnianej
stodoly, gdzie pozostawiono do przeschnigcia. Z kazdej proby pobrano losowo 10 tuszczyn,
w ktorych policzono nasiona. Rosliny wymtocono, a nasiona doczyszczono. Nastepnie nasiona
przewieziono do laboratorium  Katedry = Agronomii Instytutu  Rolnictwa SGGW
w Warszawie, ktorym wykonano ich ocene jakosciowg (wilgotnos¢, zawartos¢ ttuszczu, ADF, NDF
1 bialka oraz ggsto$¢ w stanie zsypnym) na aparacie Infratec 1241 Grain Analyzer® (FOSS). Do
obliczenia masy 1000 nasion wykorzystano licznik nasion LN 3, a odliczone nasiona zwazono na
wadze elektronicznej i przeliczono na standardowa wilgotno$¢ 9%. Uzyskany plon nasion o aktualnej
wilgotnosci przeliczono na plon nasion przy standardowej wilgotnosci 9%. Na podstawie zawarto$ci
tluszczu w s.m. oraz plonu nasion wyliczono plon tluszczu. Plon nasion z ro$liny okre§lono jako
iloraz plonu nasion i obsady roslin. Wykorzystujac obsade roslin, mas¢ 1000 nasion oraz liczbe
nasion w tuszczynie wyliczono liczb¢ tuszczyn na roslinie. Obliczono warto$¢ produkcji brutto oraz
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netto w wariancie ze stosowaniem tacznym z fungicydami, insektycydami i nawozami
mikroelementowymi oraz w wariancie z samodzielng aplikacja badanego nawozu.

Uzyskane wyniki z do$wiadczenia poddano analizie statystycznej wykorzystujac analizg
wariancji 1 poréwnania wielokrotne procedurg Tukey’a. Do porownania $rednich, przyjeto poziom
istotnosci o = 0,05.

Wyniki

Lata badan mialy istotny wplyw na wszystkie oceniane cechy przed zbiorem, z wyjatkiem
gestosci nasion w stanie zsypnym oraz wzrostu wartosci produkcji brutto 1 netto. Wariant aplikacji
dolistnej Si 1 Ca istotnie wptywal na plon nasion, ich wilgotno$¢, zawarto§¢ NDF w nasionach oraz
liczbg nasion w tuszczynie. Wspotdziatanie lat badan i aplikacji dolistnej badanego produktu miato
istotny wptyw na wilgotno$¢ nasion i zawarto$¢ w nich ttuszczu oraz NDF.

Plony nasion rzepaku na obiekcie z aplikacja dolistng Si i Ca wyniosty od 27,9 dt ha™! w 2023 r.
do 61,0 dt ha! w 2022 r. (na obiekcie kontrolnym od 24,2 do 58,2 dt ha™'). W przypadku plonu
thuszczu ksztattowaty sie one odpowiednio od 11,6 do 24,4 dt ha™! (na obiekcie kontrolnym od 10,4
do 24,2 dt ha'). Srednio za 3 lata badan aplikacja dolistna produktu zawierajacego Si i Ca
spowodowala istotny wzrost plon nasion rzepaku o 8% (z 41,8 do 45,2 dt ha), a plonu thuszczu 0 7%
(z17,5 do 18,7 dt ha!).

Zastosowana aplikacja dolistna nie miata istotnego wptywu na jako$¢ nasion (zawarto$¢ biatka,
ADF, NDF), z wyjatkiem wilgotnos$ci w latach 2022-2024 oraz zawartosci ttuszczu w 2024 r., gdy
spowodowata istotny jej wzrost. Z cech biometrycznych ros$lin rzepaku ocenianych przed zbiorem
stosowanie dolistnego Si i Ca istotnie roznicowato liczbe nasion rzepaku w tuszczynie, a pozostate
sktadowe plonu nasion miaty podobng wartos¢.

Na skutek zastosowania dolistnego Si 1 Ca warto$¢ produkcji brutto rzepaku zwigkszyta sie o od
699 zt ha' w 2024 r. do 893 zl ha! dwa lata wcze$niej ($rednio o 769 zt ha'). Wzrost wartosci
produkcji netto wynidst 535-729 zt ha™! ($rednio 605 zt ha™! przy stosowaniu tgcznym z fungicydami,
insektycydami i nawozami mikroelementowymi) oraz 475-669 zt hal ($rednio 545 zt ha! przy
stosowaniu oddzielnym).

Whiosek

Aplikacja dolistna nawozu produktem SmartSil SC Power® w dawce 2 dm® ha™! w fazie BBCH
30-31 oraz w fazie BBCH 50-51 istotnie zwigksza plon nasion, liczb¢ nasion w tuszczynie oraz
zawarto$¢ NDF w nasionach, ma takze korzystny wplyw na wzrost wartosci produkc;ji brutto 1 netto
rzepaku o0zimego.

Badania zostaly sfinansowane przez NaturalCrop Poland Sp. z 0.0. Zleceniodawca nie miat wplywu na uzyskane
wyniki badan.
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CYFRYZACJA W UPRAWIE ROSLIN ROLNICZYCH - PROCESY OBIEGU
INFORMACJI

MARCIN BARAN*, KAMILA ROIK, ANNA TRATWAL

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wtadystawa Wegorka 20, 60 — 318 Poznan
*email: M.Baran@iorpib.poznan.pl

Cyfryzacja w rolnictwie, tak jak we wszystkich sektorach rynku oraz naszego zycia jest juz
nieodzowng cze$cia nasze] codziennosci. Era wiadomo$ci przekazywanych na slupach
elektrycznych, podpatrywan innych producentéw rolnych, przekopywaniu annaléw bibliotecznych
juz mingta. Teraz mamy wszystko na wyciagnigcie reki. Dostepna wiedza cyfrowa z zakresu uprawy
ro$lin rolniczych pojawia si¢ w naszych telefonach, tabletach, komputerach w ogromnej ilosci.
Nieograniczone zasoby moga powodowaé chaos i1 dezinformacje uzytkownika. Potrzeba wigc
narzedzi, ktore podkresla waznos$ci informacji. Konieczna jest takze selekcja prawdziwosci tresci,
ktére opracowane przez specjalistow w prosty sposob trafiaja do odbiorcy koncowego.
Wowczas poinformowany moze podja¢ dziatania poprawiajgce procesy uprawy roslin rolniczych.

Procesy obiegu informacji w uprawach rolniczych to wiedza cyfrowa, ktéra mozemy podzieli¢
na etapy dostepowe:

Rejestrowanie - wykrywanie nowych zagrozen pojawiajacych si¢ w sezonie wegetacyjnym.
Fluktuacj¢ temperatury powietrza 1 wilgotnosci sprawiajg ze klimat Polski staje si¢ coraz bardziej
tagodny. Sniezne i mrozne zimy wystepuja coraz rzadziej. Umozliwia to naptyw nowych agrofagow
oraz przezimowanie ich stadiow rozwojowych. Te, zasiedlajac nowe terytoria moga nie posiadac
wrogéw naturalnych, rozwija¢ si¢ optymalnie, zwigkszajac swoja presj¢ na uprawy rolnicze.
W Instytucje Ochrony Ros$lin - PIB opracowywane sg przez zespoly specjalistow listy nowych
potencjalnych zagrozen ze strony agrofagdw. Tworzy si¢ plany awaryjne w wypadku wykrycia
zagrozenia wraz z mechanizmem postgpowania. Po konsultacjach z innymi jednostkami
panstwowymi oraz uczelniami naukowymi wdraza si¢ instrukcje i dostgpne metody w przypadku
wykrycia zagrozenia. Ma to za zadanie przygotowac stuzby panstwowe do wspolnych, spojnych
dziatan w celu minimalizacji nowych potencjalnych zagrozen.

Klasytfikacja — w ramach dotacji celowe] opracowuje si¢ dynamiczne informacje o realnych
irzeczywistych zagrozeniach ro$lin rolniczych, przekazywana bezposrednio uzytkownikowi
w formie newsletteru. Zawiera on treSci omawiajace aktualng sytuacje polowa wynikajaca
z oddziatywan i presji czynnikow biotycznych na uprawy rolnicze. Opis zawiera krotkg informacje
na temat czynnika zagrazajagcego 1 schemat postgpowan. Opatrzony jest takze zdjeciami
pozwalajacymi na prawidlowg identyfikacj¢ zagrozenia. Tak przekazana informacja pozwala na
szybkie podjecie dziatan prewencyjnych przez uzytkownika, jesli sytuacja wystepuje w jego uprawie.
Podnoszenie rangi danego zjawiska i bezposrednia informacja trafiajaca do odbiorcy pozwala na
selekcje 1 skupieniu uwagi na konkretne wiadomosci opracowane przez specjalistow
w gaszczu dostgpnych w branzy rolniczej.

Porzagdkowanie - Platforma Sygnalizacji Agrofagow jest platformg doradcza skierowanag
bezposrednio do rolnikow, doradcow, sadownikow, ogrodnikow oraz wszystkich uzytkownikow nie
profesjonalnych jak i profesjonalnych. Jej najwiekszym atutem jest prowadzenie ogolnopolskiego
monitoringu i sygnalizacji upraw rolniczych pod katem zagrozenia ze strony agrofagéw. Stworzona
zostala ogdlnopolska siec upraw roslin rolniczych i potencjalnych najwazniejszych gospodarczo
zagrozen, ktére monitorowane sa przez sygnalizatoréw. Daje to dynamiczny obraz sytuacji
fitosanitarnej kraju w czasie rzeczywistym. Po przekroczeniach progéw ekonomicznej szkodliwosci
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dla danego agrofaga zaleca si¢ wykonanie zabiegu ochrony chemicznej. Jest to informacja, ktoéra
wspomaga podjecie decyzji o ochronie uprawy dla potencjalnego uzytkownika. Odpowiednio
itrafnie informowany moze podja¢ si¢ optymalizacji swoich postepowan w uprawie roslin
rolniczych.

Archiwizacja — budowanie dobrej bazy na podstawie danych z monitorowania upraw, wspieranej
wartosciami  pomiarowymi ~w  okresie  wielolecia to  podstawy  funkcjonowania
i tworzenia modeli predykcyjnych. Funkcjonujace w oparciu o dostarczane biezace dane
meteorologiczne wspieraja podejmowanie decyzji o wykonaniu chemicznego zabiegu ochrony roslin
w przewidywanym optymalnym terminie. Ogranicza to uzycie $srodkow ochrony roslin wplywajac
posrednio na mechanizm odpornosci agrofagéw stosowanych substancji czynnych. Bogata
specjalistyczna baza literaturowa opatrzona zdjgciami pozwala algorytmom tworzenie narzadzi
pozwalajacych autonomicznie ocenia¢ wystapienie zagrozenia na uprawach rolniczych.

Dotacja Celowa MRIRW na rzecz IOR — PIB, Zadanie 1.12. Monitorowanie wystgpowania nowych agrofagow w
produkc;ji roslinne;j.
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UPROSZCZENIA W UPRAWIE ROLI JAKO ODPOWIEDZ NA ZMIANY KLIMATU

BERNADETTA BIENIA

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie, Zaklad Zielarstwa, Rynek 1, 38-400 Krosno
email: bernadetta.bienia@pans.krosno.pl

Zmiany klimatu, ktérych jestesmy $§wiadkami, majg ogromny wptyw na rolnictwo, w tym na
uprawg roli. Ekstremalne warunki pogodowe, zmniejszona dostepnos¢ wody, wzrost temperatury czy
zmiany w cyklu wegetacyjnym roslin stawiajg przed rolnikami nowe wyzwania. W odpowiedzi na te
trudno$ci rolnicy coraz cze$ciej stosuja uproszczenia w uprawie roli jako sposdb na zwiekszenie
odpornosci ekosystemow rolnych na zmieniajace si¢ warunki klimatyczne.

Uproszczenia uprawy roli to zestaw praktyk rolniczych, ktére minimalizujga ingerencj¢
w strukture gleby, zmniejszajac liczbg zabiegdw uprawowych i ograniczajac stosowanie maszyn.
W jego ramach podejmowane sg dzialania zmierzajace do poprawy jakosci gleby, zwigkszenia jej
zdolno$ci do magazynowania wody oraz ograniczenia erozji. W uproszczonych systemach
uprawowych, takich jak uprawy bezorkowe (no-till) czy minimalna uprawa (minimum tillage),
rolnicy staraja si¢ zredukowac liczbe orki oraz innych intensywnych zabiegdéw, co prowadzi do
poprawy struktury gleby i jej bior6znorodnosci.

Coraz czg$ciej wystepujace intensywne opady oraz diugotrwate okresy suszy, prowadza do
zmniejszenia dostepnosci wody w glebie. W odpowiedzi na te zmiany uproszczenia uprawy roli moga
przyczyni¢ si¢ do poprawy jej zdolnosci do magazynowania wody. Systemy bezorkowe pozwalaja
na lepsza retencj¢ wody dzigki obecno$ci warstwy resztek roslinnych na powierzchni gleby. Ta
naturalna warstwa ogranicza parowanie i1 zapewnia lepsza wilgotnos¢ gleby, co jest szczegdlnie
wazne w okresach suszy. Uproszczone systemy uprawy roli znaczaco zmniejszaja ryzyko erozji.
Pozostawienie resztek roslinnych na powierzchni gleby pomaga w utrzymaniu jej struktury,
zapobiegajac jej rozmywaniu i utracie cennych sktadnikow odzywczych. Intensywna orka i czgste
zabiegi mechaniczne prowadza do degradacji struktury gleby, co moze powodowac jej zbijanie
1 zmniejszenie pojemnos$ci wodnej. Praktyki, takie jak no-till czy uprawy pasowe, sprzyjaja
utrzymaniu struktury gleby, poprawiajg jej porowatos¢ oraz zwiekszajg aktywnos¢ mikroorganizmow
glebowych. Tego rodzaju zmiany wptywaja na dlugoterminowa poprawe jakosci gleby. Uproszczone
systemy uprawy roli mogg rowniez przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.
Tradycyjne metody orki wiaza si¢ z duzymi emisjami dwutlenku wegla 1 innych gazéw
cieplarnianych, poniewaz intensywna ingerencja w glebe prowadzi do uwolnienia zgromadzonych
w niej wegla 1 azotu. Z kolei w systemach no-till ilo§¢ uwalnianego dwutlenku wegla jest znacznie
mniejsza, co wplywa na zmniejszenie §ladu weglowego upraw. Zrdznicowane srodowisko glebowe
oraz mniejsza liczba ingerencji mechanicznych sprzyjaja bior6znorodnosci. W uproszczonych
systemach uprawowych lepiej rozwijaja si¢ organizmy glebowe, takie jak dzdzownice, ktore
poprawiajg strukture gleby 1 jej zdolno$¢ do retencji wody. Zwiekszona bior6znorodnos¢ wptywa
rowniez na rownowage ekosystemu rolniczego, co moze poméOc w stabilizacji plonoéw
w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych.

Mimo licznych korzysci, uproszczenia w uprawie roli wigza si¢ rowniez z pewnymi
wyzwaniami. Wymaga to poczatkowej fazie inwestycji w odpowiedni sprzet, a takze zmiany w
podejéciu do zarzadzania gospodarstwem. W niektorych przypadkach, zwlaszcza w krajach o
tradycyjnych metodach upraw, rolnicy moga napotka¢ trudnosci w przyjeciu nowych technologii i
praktyk. Ponadto, efektywno$¢ uproszczen zalezy od specyfiki lokalnych warunkéw glebowych,
klimatycznych i1 ekonomicznych, co moze wymaga¢ dostosowan w kazdym przypadku.
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Uproszczone systemy uprawy roli stanowig jedng z odpowiedzi na zmiany klimatyczne, ktore
coraz bardziej wplywaja na rolnictwo na catym $wiecie. Dzigki takim praktykom, jak uprawy
bezorkowe i minimalna uprawa, rolnicy mogg zwigkszy¢ odporno$¢ gleby na zmiany klimatyczne,
poprawi¢ jej jakos¢, zwiekszy¢ retencje wody 1 ograniczy¢ erozje. Choc¢ istniejg pewne wyzwania
zwigzane z wdrazaniem tych praktyk, dtugoterminowe korzysci, takie jak wigksza bior6znorodnos¢
1 mniejsze emisje gazoéw cieplarnianych, sprawiajg, ze uproszczenie upraw moze stanowi¢ wazny
element w adaptacji rolnictwa do zmieniajacego si¢ klimatu.
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WPLYW ODPADOW NA WEASCIWOSCI EKOTOKSYKOLOGICZNE GLEB
ZDEGRADOWANYCH

MARTA BIK-MALODZINSKA!", GRAZYNA ZUKOWSKA', MAGDALENA MYSZURA- DYMEK!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie/Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska, Zaklad
Rekultywacji Gleb i Gospodarki Odpadami, ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin
*email: marta.bik-malodzinska@up.lublin.pl

Gleba jako staly element krajobrazu jest w szczegoélny sposob narazona na oddzialywanie
wielorakich presji antropogenicznych, a takze naturalnych, powodujacych jej degradacje, a nawet
dewastacj¢. Ogranicza to zdolnosci gleb do pelnienia przez nie funkcji produkcyjnych
1 ekologicznych, stwarzajac tym samym zagrozenie dla lancucha troficznego 1 zdrowia
spoteczenstwa. W celu ochrony tak waznego i nieodnawialnego elementu srodowiska, jakim jest
gleba nalezy zoptymalizowaé sposob uzytkowania gleb w zaleznosci od jej jako$ci, a takze
rekultywowac gleby zdegradowane i odtworzy¢ biologicznie czynng pokrywe glebowa na terenach
zdewastowanych. W $wietle niedostatecznej produkcji nawozow naturalnych, w dzialaniach tych
jako zrodlo substancji organicznej wykorzystywane sa/moga by¢ odpady organiczne. Obszar na
ktérym zlokalizowano do$wiadczenie poddano rekultywacji technicznej polegajacej na wyréwnaniu
powierzchni. Nastepnie przeprowadzono neutralizacje odczynu. W tym celu zastosowano wapno
poflotacyjne w dawce 100 Mgha!. Wprowadzone wapno poflotacyjne zintegrowano z glebg na
glebokosci 30 cm. Doswiadczenie mikropoletkowe realizowano na terenie kopalni siarki Jeziorko.
Jego celem byla ocena wplywu odpadéow na wlasciwosci ekotoksykologiczne gleb. Na
mikropoletkach o powierzchni 30m? zastosowano roézne sposoby rekultywacji zdewastowanych gleb.
Dos$wiadczenie mikropoletkowe realizowano na terenie kopalni siarki Jeziérko. Na mikropoletkach
o powierzchni 30m? zastosowano rozne sposoby rekultywacji zdewastowanych gleb, m.in. na
mikropoletkach nr 5 1 6 welne mineralng (warstwg 5 cm) umieszczono w gruncie na gltgbokosci 40
cm. Na mikropoletkach nr 7 i 8 identyczng dawke welny (odpowiadajaca 400m>ha!) zintegrowano
z gruntem w warstwie 0-25 cm. Poletko nr 1 stanowil grunt rodzimy (kontrola), bez dodatkow.
Mikropoletka obsiano mieszanka traw. Badane gleby rekultywowane réznymi metodami nie
wykazaly toksyczno$ci, ktora powoduje 50% spadek $wiecenia bakterii (EC50). Dlatego tez
otrzymane wyniki to procentowy efekt §wiecenia bakterii morskiej Vibrio fischeri, wskazujace
jedynie na tendencje pogarszajacych si¢ warunkéw do rozwoju bakterii. Wynik ujemny §wiadczy
o pobudzeniu bakterii do $wiecenia, im wyzszy tym wigksze natezenie §wiecenia. W badanym
gruncie rekultywowanym osadem $ciekowym i pouzytkowa welng mineralng w dos$wiadczeniu
najgorsze warunki dla bakterii wystgpily w gruncie kontrolnym i rekultywowanym osadem
sciekowym. Dodatek welny mineralnej znacznie polepszyt warunki do rozwoju tych bakterii.
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OCENA SKEADU BIOAKTYWNYCH ZWIAZKOW I KORZYSCI PROZDROWOTNYCH
OLEJU RZEPAKOWEGO Z DODATKIEM EKSTRAKTOW JAGODOWYCH

MARTA BOCHNIAK ", EWELINA KSIAZEK

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Agroinzynierii i Analizy Jakosci,
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw
*email: marta.bochniak@ue.wroc.pl

W obliczu rosnacego zainteresowania zywnos$cig funkcjonalng oraz metodami wzmacniania
warto$ci odzywczej tradycyjnych produktow, badania nad dodatkami pochodzacymi z owocow
zyskuja na znaczeniu. Owoce jagodowe, takie jak maliny, jezyny, jagody, czy truskawki, cenione ze
wzgledu na wysoka zawarto$¢ witamin, przeciwutleniaczy i polifenoli, stanowig potencjalne zrodio
bioaktywnych zwiazkow, ktore moga korzystnie oddziatywac na zdrowie czlowieka. Ich naturalne
wlasciwosci przeciwutleniajace, w szczegolnosci wynikajace z obecno$ci antocyjandw, maja istotny
wplyw na stabilno$¢ olejow ttoczonych na zimno, op6zniajac procesy ich utleniania oraz wydtuzajac
okres ich przydatnosci do spozycia. Dodatkowo wprowadzanie liofilizatow z owocoéw jagodowych
do olejow nie tylko poprawia ich wlasciwosci odzywcze, ale rowniez wzbogaca walory sensoryczne
finalnych produktow. Nadaja one bowiem olejom delikatnie owocowe nuty smakowe, co czyni te
produkty bardziej atrakcyjnymi do zastosowania w kompozycjach satatkowych, dressingach oraz
daniach serwowanych na zimno. Aktualne doniesienia naukowe podkreslaja potrzebe poglebionej
analizy mozliwos$ci zastosowania dodatkéw owocowych w produkcji olejow, szczegdlnie zwracajac
uwage na nasiona jako potencjalne Zrédlo cennych surowcoOw. Cho¢ nasiona te czgsto uznawane sa
za produkty uboczne w procesach ekstrakcji sokow 1 innych przetwordw, olej z nich pozyskiwany
wykazuje wlasciwo$ci prozdrowotne, ktore moga dorownywaé lub nawet przewyzszaé te
obserwowane w konwencjonalnych olejach z upraw polowych.

Celem pracy byta ocena wplywu dodatku liofilizatow wybranych owocéw jagodowych w ilo$ci
1% 1 5% (m/m) na oceng¢ sensoryczng oraz wiasciwosci fizykochemiczne oleju rzepakowego
ttoczonego na zimno.

Badania przeprowadzono we wspotpracy z zaktadem produkujacym olej rzepakowy tloczony na
zimno w regionie Wielkopolski. Oleje otrzymane od producenta wzbogacono o liofilizaty wybranych
owocow jagodowych, w tym borowki amerykanskiej, brusznicy, Zzurawiny, maliny oraz poziomki,
stosujac dodatki w proporcjach 1% i 5% (m/m). Przeprowadzone analizy skupiaty si¢ na oznaczeniu
zawarto$ci barwnikoéw chlorofilowych oraz karotenoidowych metoda spektrofotometryczna,
okresleniu parametréw barwy wedlug systemu CIE Lab, a takZe na ocenie sensorycznej badanych
olejow.

Uzyskane wyniki badan potwierdzity, ze wprowadzenie liofilizatdow z owocdéw jagodowych do
oleju rzepakowego tloczonego na zimno znaczaco poprawia jego wtasciwosci fizykochemiczne oraz
cechy sensoryczne, ktore determinuja jego jako$¢. Zmiany w barwie, ocenianej sensorycznie,
znalazly potwierdzenie w wynikach analiz instrumentalnych. We wszystkich probach z dodatkiem
liofilizatdow odnotowano obnizenie zawartosci karotenoidow w poréwnaniu z proba kontrolna.
Natomiast stwierdzono, ze zastosowane liofilizaty przyczyniaja si¢ do wzrostu poziomu chlorofili
wzgledem préby kontrolnej — z wyjatkiem przypadkéw, gdzie zastosowano 1% liofilizatu maliny,
1% 1 5% liofilizatu poziomki oraz 1% liofilizatu boréwki brusznicy, u ktérych obserwowano spadek
badanych barwnikow. Olej wzbogacony 5% dodatkiem liofilizatu z Zurawiny charakteryzowat si¢
najwyzsza zawarto$cig chlorofili, podczas gdy najnizszy ich poziom zanotowano dla produktu z 5%
dodatkiem liofilizatu z poziomki. Opisane zmiany w zawartosci karotenoidéw i chlorofili korelowaty
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Z wyraznym wzrostem parametréw jasnosci fotometrycznej (L*) we wszystkich badanych prébach
w porownaniu do proby kontrolnej oleju. Pod wzgledem oceny sensorycznej najwyzsze noty
punktowe uzyskaty oleje z dodatkiem liofilizatow z zurawiny oraz poziomki.
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PLON I JAKOSC ZIARNA PSZENICY HYBRYDOWEJ W ROZNYCH SYSTEMACH
UPRAWY ROLI

JAN BUCZEK

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Produkcji Roslinnej, ul. Zelwerowicza 4,
36-601 Rzeszow
email: jbuczek@ur.edu.pl

Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.) jest jedng z najwazniejszych roslin zbozowych
uprawianych na $wiecie i w Polsce, decydujaca o bezpieczenstwie wyzywienia cztowieka. Potrzeby
zywieniowe w zakresie podstawowych sktadnikow pokarmowych, w tym zwigzkow energetycznych
oraz biatka, sg zaspokajane przez rosliny zbozowe, w tym gtownie produkcje pszenicy. Jako$¢ ziarna
pszenicy a tym samym odpowiednia jako$¢ maki uzyskana z przemiatlu ziarna, zalezy przede
wszystkim od czynnikow odmianowych, ale ksztaltowana jest rowniez przez warunki pogodowe
panujace podczas wzrostu pszenicy i zbioru ziarna, zastosowane zabiegi agrotechniczne oraz warunki
przechowywania ziarna po zbiorze. Uprawa gleby jest jednym z najwazniejszych elementow
w agrotechnice pszenicy, poniewaz zuzywa ponad potowe¢ catkowitej energii potrzebnej do jej
produkcji. Z drugiej strony uprawa gleby jest rowniez istotnym czynnikiem wplywajacym na
wiasciwosci struktury gleby oraz plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy.

Celem pracy bylto okreslenie wptywu uproszczonych systemy uprawy roli (RT, NT) na tle
uprawy konwencjonalnej (CT), na jako$¢ technologiczng ziarna a takze produkcyjno$¢ pszenicy
hybrydowej, uprawianej w zmiennych warunkach pogodowych. Doswiadczenie polowe
przeprowadzono w trzech sezonach wegetacyjnych, w latach 2017-2020 w Podkarpackim Osrodku
Doradztwa Rolniczego w Boguchwale (49°59'N, 21°56'E; wysoko$¢ 222 m n.p.m.).Trzyletni
eksperyment polowy przeprowadzono z wykorzystaniem uktadu losowanych blokéw, w trzech
powtdrzeniach. Badani czynnikami byly: I — trzy systemy uprawy roli - konwencjonalny (CT),
uproszczony (RT) i siew bezposredni (NT); II — dwie odmiany pszenicy ozimej Hylux (odmiana
hybrydowa, hodowca Saaten-Union GmbH, Francja) i dla poréwnania Bogatka (odmiana
populacyjna, hodowca Danko GmbH, Polska). W uprawie konwencjonalnej (CT) wykonano orke
ptytka (gtebokos¢ 10-12 cm) 1 bronowanie oraz orke przedsiewng (glgbokos¢ 20-22 cm). W uprawie
uproszczonej (RT) zastosowano brong talerzowa na glebokos¢ 13-15 cm, a przed siewem agregat
uprawowy (kultywator + wat strunowy + brona). Po zbiorze przedplonu (siew bezposredni, NT)
wykonano zabieg herbicydowy glifosatem w dawce 4.0 L' ha!, a siew pszenicy wykonano
bezposrednio w Sciernisko siewnikiem z podwojnymi redlicami talerzowymi.

Sredni plon ziarna wynosit 8,36 tha', przy czym uzalezniony byt istotnie od czynnikéw
doswiadczenia oraz lat badan. Zastosowanie systemu CT 1 RT w porownaniu do NT powodowato
istotne zwigkszenie plonu odpowiednio o 8,9 1 7,7%. Natomiast roznice w plonie miedzy CT a RT
wyniosty 0,11 tha™ i byly nieistotne. Odmiany Bogatka i Hylux podobnie zareagowaty, uzyskujac
istotnie wyzszy plon ziarna w systemie CT i RT w odniesieniu do NT. Sredni plon ziarna odmiany
hybrydowej Hylux byt istotnie wyzszy o 5,0% niz populacyjnej Bogatka. Najwyzsza roznice w plonie
ziarna wykazano pomig¢dzy odmianami w systemie RT a najnizsza w systemie CT. Istotnie wyzsza
zawarto$¢ biatka (o 7,5 1 5,2%), glutenu (o 17,8 1 11,2%) 1 indeksu glutenu (o 5,3 1 4,3%), w ziarnie
uzyskano w systemie CT i RT w poréwnaniu do NT. System CT sprzyjat rowniez korzystniejszym
wartosciom wskaznika sedymentacji 1 liczby opadania, przy czym parametry nie roznity si¢
statystycznie w systemie RT 1 NT. Hybrydowa odmiana Hylux w poréwnaniu do populacyjnej
Bogatka cechowala istotnie wyzsza zawartos¢ biatka 1 wskaznika sedymentacji (z wyjatkiem CT)
w kazdym systemie uprawy, glutenu i liczby opadania w systemie CT a indeksu glutenu w systemie
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CT i RT. Zakres zawarto$ci cech jakosciowych badanych odmian pszenicy nie odbiegat od podanych
w literaturze tematu. W sezonie wegetacyjnym 2017/2018 gdzie warunkami hydrotermiczne
w okresie formowania ziarna byly do$¢ suche, uzyskano najwyzszy plon ziarna (8,60 tha'). Suchy
sezon 2018/2019 o sumie opadéw 453,1 mm i temperaturze 7,9°C sprzyjal wyzszym wartosciom
parametréw jakosciowych (biatko, gluten, wskaznik sedymentacji, liczba opadania) cho¢ uzyskane
ziarno miato nizszy indeks glutenu.

Analiza skladu frakcyjnego biatka wykazata, ze suma gliadyn w ziarnie z systemow CT i RT
byla istotnie wyzsza o 36,4 1 20,4% niz z systemu NT. Wzrost ilo$ci glutenin z systemu CT w
odniesieniu do systemow RT i NT wynosit 37,4 1 27,1%. Zardwno w przypadku zawartosci gliadyn
1 glutenin wykazano istotne roznice pomigdzy systemem CT i RT, ktore wnosity 20,7 1 14,1%. Nie
wykazano istotnych roznic w zawartosci albumin i globulin w systemach uprawy.

Udziat gliadyn i1 glutenin w poréwnaniu z albuminami i1 globulinami zdecydowanie przewazat
1 wynosit w systemie CT 82,4% a w NT 81,1%. System CT powodowal w poréwnaniu do NT istotny
wzrost zawarto$¢ podjednostek gliadyn i glutenin.

Na warto$¢ wypiekowa maki korzystnie wplywa wzrost zawartos§ci HMW gluteniny i jej
stosunek do podjednostki gluteninowe; LMW. Stosunki Gli/Glu i HMW/LMW analizowanych
odmian pszenicy miescity si¢ w zakresie od 1,23 do 1,36 oraz od 0,28 do 0,31. System RT wptywat
istotnie na nizszy stosunek gliadyn do glutenin, a system CT powodowatl wzrost proporcji HMW do
LMW. Wyzszy stosunek gliadyn do glutenin moze sugerowaé obnizong jako$¢ technologiczng biatka
odmian pszenicy. Korzystniejsze wartosci Gli/Glu wykazano dla odmiany hybrydowej Hylux, a
proporcje gliadyn do glutenin byty wyzsze w sezonie 2018/2019 gdzie okresowo wystapil niedobor
opadow w okresie napelniania ziarna. System CT wptywal na lepsze proporcie HMW do LMW u
odmiany Hylux, a system RT u odmiany Bogatka. Ponadto w ziarnie odmian Hylux 1 Bogatka
wykazano najnizsze stosunek Gli/Glu w systemie RT w poréwnaniu do systeméw CT 1 NT.
Korzystniejszy sktad biatek i1 ich podjednostek w ziarnie odmian stwierdzono w sezonach 2017/2018
1 2018/2019 gdzie w okresie wegetacji odnotowano nizszg sum¢ opadow, a $rednia temperatura
powietrza byta wyzsza od wielolecia.

Podsumowujac, badania dowiodly, Zze parametry technologiczne ziarna a takze produkcyjno$¢
pszenicy zalezata gtownie od systemu uprawy, genotypu odmiany i warunkow hydrotermicznych,
panujacych zwlaszcza w okresie formowania ziarna. System siewu bezposredniego (NT)
w przypadku obu odmian obnizat plon, cechy jako$ciowe ziarna oraz sklad frakcyjny biatek
glutenowych w odniesieniu do systeméw RT 1 CT. Ziarno pszenicy z systemu RT byly o podobnej
lub nieco gorszej jakosci technologicznej niz z systemu CT. Dlatego tez w uprawie pszenicy
hybrydowej system RT moze stanowi¢ alternatywe dla CT zwlaszcza w zmiennych warunkach
agrotechnicznych 1 w rejonach narazonych na zréznicowane warunki hydrotermiczne w okresie
wegetacji.
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PLONOWANIE I PARAMETRY JAKOSCIOWE PSZENICY OZIMEJ PO APLIKACJI
PREPARATU KELPAK+ AGRICER GROW

JACEK CYMERMAN'", MALGORZATA STRYJECKA!, NATALIA IWANICKA!

!Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o zywieniu Czlowieka i Rolnictwie, ul.
Wojstawicka 8B, 2-100 Chetm
*email: jcymerman@panschelm.edu.pl

Zréwnowazone rolnictwo w Polsce i krajach Unii Europejskiej ogranicza stosowanie nawozenia
mineralnego w uprawach polowych zbdz. Konieczne jest szukanie mozliwosci poprawy jakosci i
turgoru roslin zbozowych, aby w niesprzyjajacych warunkach klimatycznych jak: susza, przymrozki
czy warunki stresowe ro$lina przechodzila je tagodnie bez straty dla osigganego plonu.

Badanie realizowano w prywatnym gospodarstwie rolnym w miejscowosci Stany Nowe woj.
lubelskie. Ocenie poddano parametry meteorologiczne (temperatura, opad atmosferyczny), jak
1 wilgotno$¢ i temperature gleby w uprawie pszenicy ozimej odm. Kranish. Zastosowano nawozenie
przedsiewne i dokarmianie dolistnie w sezonie wegetacyjnym a zbior wykonano w fazie zbiorczej
ro$liny. Badanie polowe przeprowadzono metoda blokow losowych w 3 powtdrzeniach dla
zastosowanej dawki Kelpak 2 1/ha + Agricer Grow 3 l/ha "' 1 i préby kontrolne;.

Metodyka badawcza dotyczyla parametrow: krzewienia roslin m?, ilosci kloskow i ziaren w
ktosie, wagi MTZ oraz osiagnigtego plonu pszenicy.

Jakos¢ plonu i uzyskany plon wykazuje znaczacy wptyw i konieczno$¢ stosowania powyzszych
preparatow w uprawie zboz.
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ZASTOSOWANIE BIOLSTYMULATORA KELPAK W UPRAWIE PSZENICY OZIMEJ
NA PARAMETRY JAKOSCIOWE PSZENICY OZIMEJ ODM. LINUS

JACEK CYMERMAN'", MALGORZATA STRYJECKA!, PIOTR MAZIARZ?

!Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o zywieniu Cztowieka i Rolnictwie, ul.
Wojstawicka 8B, 22-100 Cheim
2Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Jarostawiu, ul. Czarnieckiego 16, 37-500 Jarostaw
*e-mail: jcymerman@panschelm.edu.pl

Zmiany klimatyczne wystepujace coraz cze$ciej w rejonie Lubelszczyzny zmuszajg rolnikow do
stosowania $rodkéw wspomagajacych rosliny w warunkach stresowych. Dlatego konieczne jest
stosowanie srodkow stymulujacych wzrost jak biostymulatory.

Badanie realizowano w prywatnym gospodarstwie rolnym w powiecie janowskim woj. lubelskie.
Dokonano analizy parametrow meteorologicznych (temperatura, opad atmosferyczny) oraz
wilgotnos$¢ 1 temperature gleby w uprawie pszenicy ozimej odm. Linus uprawianej w 3 letniej
monokulturze. Nawozenie zastosowano zgodnie z zaleceniami badania chemicznego gleby.
Wykonano nawozenie przedsiewne i dokarmianie dolistnie w sezonie wegetacyjnym a zbor
wykonano 25 lipca 2018 roku. Badanie polowe przeprowadzono metoda blokow losowych w 3
powtoérzeniach dla zastosowanej dawki Kelpak 2 1/ha ! i proby kontrolne;.

Metodyka badawcza oparta zostala na analizie parametrow jak: krzewienie roslin m?, ilo§¢
ktoskéw i ziaren w klosie, waga MTZ oraz uzyskany plon.

Ocena koncowa plonu 1 parametréw jakosciowych wykazuje znaczacy wpltyw 1 koniecznos¢
stosowania biostymulatora Kelpak w uprawie zboz.
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WPLYW DAWKI SUPERABSORBENTU I CZESTOTLIWOSCI PODLEWANIA NA
CECHY MORFOLOGICZNE GROCHU

KATARZYNA CZOPEK'", MARIOLA STANIAK', JOLANTA KAZMIERCZAK'

!Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Parstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu,
Ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
*email: kezopek@iung.pulawy.pl

Groch (Pisum sativum) jest jedna z najstarszych uprawnych roslin straczkowych, ceniony ze
wzgledu na swoje wlasciwosci odzywcze, oraz korzysci dla gleby. Jego nasiona zawieraja duzg ilo$¢
biatka, witamin 1 mineratow, dzigki czemu stanowig wazny sktadnik diety ludzi i zwierzat. Groch jak
i inne rosliny straczkowe charakteryzuje si¢ duza zmienno$cig plonowania w zaleznosci od
czynnikow pogodowych. Najbardziej szkodliwy jest deficyt wody w tzw. fazach krytycznych, ktére
u roslin straczkowych wystepuja w okresie kietkowania i wschodow, a takze w fazie kwitnienia oraz
zawigzywania 1 wypelniania strgkow. Susza w tych okresach przyczynia si¢ do nierdwnych
wschodow, zrzucania kwiatdow i1 milodych strakow oraz przedwczesnego i niedostatecznego
wypeliania nasion. Jednym ze sposobdéw ograniczenia niedoboréw wody w glebie moze by¢
zastosowanie dodatkow doglebowych tzw. superabsorbentéw (SAP od ang. superabsorbent polimer),
zwanych tez hydrozelami lub absorbentami. Sg to hydrofilowe, luZzno usieciowane polimery, ktore
r6znig si¢ chtonnos$cig. Jeden gram hydrozelu moze absorbowa¢ nawet do 1000 g wody. Celem badan
bylo okreslenie wptywu dawki superabsorbentu oraz czgstotliwosci podlewania grochu na wybrane
cechy morfologiczne.

Sciste, dwuczynnikowe do$wiadczenie przeprowadzono w fitotronach MICRO-CLIMA firmy
SNIJDERS LABS. Obiektem badan byt groch odm Hubal. Czynnik pierwszy stanowita dawka SAP
0, 1, 2, 3,4, 5, 6 g’kg! podtoza), za$ drugim czynnikiem byta czestotliwo$é podlewania (obiekty
podlewane co 1, 3, 6, 9 dni). Doswiadczenie zostalo przeprowadzone metoda kompletnej
randomizacji, w 4 powtdrzeniach. Doniczki o pojemnosci 0,5 litra napelniono podtozem (300 g)
wymieszanym z odpowiednig dawka hydrozelu granulowanego (Aqua Terra Hydrogel). W fazie
BBCH 55 rosliny zostaty $cigte, a nastgpnie wykonano pomiary: wysokosci, liczby wezlow, §wiezej
1 suchej masy cze$ci nadziemnej (ped) 1 podziemnej (korzen).

Badania wykazaly, ze dawka zastosowanego superabsorbentu istotnie wplyneta na wysokos¢
roslin grochu, natomiast nie réznicowata liczby weztow na roslinie. Przy zastosowaniu hydrozelu w
dawce 1 g-kg! odnotowano istotnie wyzsze ro$liny w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (o 12,0%)
i dawka 5 g'kg! (o 10,0%). Biorac pod uwage czestotliwo$é podlewania, najwyzsze rosliny
odnotowano na obiekcie podlewanym codziennie, a istotnie nizsze przy podlewaniu co 3, 6 1 9 dni
(odpowiednio o 6,9, 9,7 1 30,0%). Najwicksza liczb¢ wezldw stwierdzono przy codziennym
podlewaniu, a istotnie mniejsza przy podlewaniu co 3 i 9 dni. Nie wykazano istotnego wspoétdziatania
czynnikow doswiadczenia i jego wptywu na wysokos¢ roslin 1 liczbe weztdw na roslinie grochu.

Dawka zastosowanego superabsorbentu wptyneta istotnie na sucha masg tylko czg¢sci podziemne;j
grochu. Zastosowanie najwyzszej dawki SAP istotnie zwigkszyto suchg mase korzenia w poréwnaniu
z obiektem, na ktérym nie stosowano hydrozelu ($rednio o 84,4%). Biorac pod uwage czestotliwos¢
podlewania, rosliny grochu podlewane codziennie wyksztatcity istotnie wigksza suchg mase czesci
nadziemnej, w poréwnaniu z ro$linami podlewanymi co 3, 6 i 9 dni (odpowiednio o 20,3, 37,3 i
84,0%). Sucha masa czeSci podziemnej rowniez byla najwigksza na obiekcie podlewanym
codziennie. Istotne roéznice odnotowano w pordéwnaniu z obiektem podlewanym co 6 1 9 dni
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(odpowiednio o 29,8 1 26,3%). Wykazano istotne wspotdziatanie czynnikéw doswiadczenia i jego
wplyw na suchg mase czgsci podziemnej grochu.

Dawka superabsorbentu istotnie zréznicowala wysokos¢ roslin grochu oraz suchg mase czesci
podziemnej grochu. Jednak uzyskane wyniki nie sg jednoznaczne 1 nie wskazujg rdznic wraz ze
zwigkszaniem lub zmniejszaniem dawki SAP. Parametry biometryczne grochu byty istotnie
zroznicowane czgstotliwoscia podlewania. Rosliny codziennie podlewane byty istotnie wyzsze i
wyksztatcity wigksza liczbg¢ wezldow w pordwnaniu z roslinami podlewanymi co 3, 6 i 9 dni.
Charakteryzowatly si¢ rowniez istotnie wigksza suchg masg cze$ci nadziemnej 1 podziemne;.
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WPLYW DAWKI SUPERABSORBENTU NA PLON I SKEAD CHEMICZNY NASION
BOBIKU

KATARZYNA CZOPEK'", MARIOLA STANIAK', JOLANTA KAZMIERCZAK'

! Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu,
Ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
*email: kezopek@iung.pulawy.pl

Bobik (Vicia faba) to cenna, wysokobiatkowa roslina uprawna, wykorzystywana na pasze dla
zwierzat 1 zywno$¢ dla ludzi. Dzigki zdolnosci do wigzania azotu atmosferycznego poprawia
wlasciwosci gleby 1 wspiera inne rosliny w ptodozmianie. Jest odporny na chtoéd, co pozwala na jego
upraw¢ w roznych warunkach klimatycznych. Dodatkowo dziata fitosanitarnie, ograniczajac
wystepowanie choréb i szkodnikow w gospodarstwach rolnych. Bobik jak inne ro$liny straczkowe
wrazliwy jest na nierownomierny rozklad opadow w sezonie wegetacyjnym. Najbardziej wrazliwy
na niedobor wody jest w fazie kwitnienia, kiedy brak wody prowadzi do stabego zawiazywania
nasion. Jednym ze sposobdw redukcji deficytu wody w glebie moze by¢ zastosowanie dodatkow
doglebowych w formie superabsorbentéw (SAP). Sa to materialy o specjalnych wilasciwosciach
chtonnych, mogacych magazynowa¢ bardzo duze ilosci wody i1 oddawa¢ ja w okresach
bezdeszczowych roslinom. Celem podjetych badan byta ocena oddziatywania ilo$ci zastosowanego
superabosrbentu 1 odmiany na plonowanie oraz wybrane elementy skiadu chemicznego nasion
bobiku.

Badania przeprowadzono w latach 2016-2018 w oparciu o dwuczynnikowe doswiadczenie
polowe zalozone w uktadzie losowanych podblokéw (split-block), w 4 powtoérzeniach. Pierwszy
czynnik badawczy stanowita dawka superabsorbentu (SAP) (0, 20, 30 kg-ha!), za$ drugi — odmiana
bobiku (Granit i Bobas). Doswiadczenie zatozono na glebie ptowej, wytworzonej na glinie lekkiej —
kl. IlIb, IVa, kompleksu zytniego bardzo dobrego. Odczyn gleby zawieral si¢ w przedziale pHKCI
5,3-6,0. Plon nasion (t-ha!') okreslono w fazie dojrzatoéci petnej, przy 14% wilgotnosci nasion.
Analizy sktadu chemicznego nasion wykonano w certyfikowanym Gtownym Laboratorium Analiz
Chemicznych w Pulawach i obejmowaty badania zawarto$ci (% sm): azotu, thuszczu surowego,
wldkna surowego, popiotu surowego, fosforu 1 potasu.

Badania przeprowadzone w latach 2016-2018 wykazaty, ze plon nasion bobiku w duzym stopniu
ksztaltowaly warunki pogodowe w latach badan. Niezaleznie od zastosowanej dawki
superabsorbentu oraz odmiany bobik najlepiej plonowat w 2018 r., stabiej w 2016 r., a najstabiej w
2017 r. (plon nizszy odpowiednio o 23,4 i 38,3% w porownaniu z rokiem 2018). We wszystkich
latach badan, poziom plonowania zalezat istotnie od dawki hydrozelu. Zastosowanie superabsorbentu
w dawce 20 kg-ha' (SAP20), wplynetlo na wzrost wydajnosci bobiku w kolejnych latach,
odpowiednio o 11,5%, 32,8% i 12,8%, w porownaniu z obiektem kontrolnym, gdzie nie stosowano
dodatku doglebowego (SAPO). Dalsze zwickszanie dawki hydrozelu do 30 kg-ha! (SAP30) nie
zwigkszylo istotnie plonowania bobiku. Czynnik odmianowy nie rdéznicowal statystycznie plonu
nasion w zadnym roku prowadzenia doswiadczen. Nie wykazano takze interakcji badanych
czynnikow do$wiadczenia z osiggnietym plonem.

Dawka zastosowanego superabsorbentu nie wplyne¢ta istotnie na zawarto$¢ biatka ogolnego,
thuszczu, wtokna surowego, fosforu i potasu w nasionach bobiku w Zadnym roku badan ani w
warto$ciach $rednich. Czynnik genetyczny réznicowat zawarto$¢ biatka ogdlnego w nasionach
bobiku. We wszystkich latach badan bobik odmiana Bobas charakteryzowata si¢ wyzsza $rednig
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zawarto$cig biatka og6lnego w nasionach w poroéwnaniu z Granitem, przy czym rdznice istotne
wykazano w 2016 12018 r. (odpowiednio o 12,3% 1 4,7%).

Zastosowanie superabsorbentu (SAP) istotnie zwigkszylo plonowanie bobiku. Najbardziej
efektywna byta dawka 20 kg-ha™!, przy ktorej plon nasion bobiku zwigkszyt si¢ $rednio o 16,6%.
Zwiekszenie dawki SAP do 30 kg-ha™! nie powodowato dalszego wzrostu plonu. Czynnik genetyczny
nie roznicowatl istotnie plonu nasion bobiku. Sktad chemiczny nasion bobiku nie byt zréznicowany
w zalezno$ci od dawki zastosowanego superabsorbentu, natomiast wykazano istotny wptyw czynnika
genetycznego na jakos$¢ nasion. Istotnie wiecej biatka ogolnego w nasionach bobiku gromadzita
odmiana Bobas w poréwnaniu z Granitem.
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FEATURES OF LIVESTOCK MANAGEMENT UNDER CLIMATE CHANGE IN THE
FOREST-STEP CONDITIONS OF UKRAINE

VAICHESLAV DANCHUK ", LYUBOV SAVCHUK

Podilsky State University, Department of Normal and Pathological Morphology and Physiology. Ukraine
*e-mail: dan-vv1 @ukr.net

Climate change in Ukraine has significantly affected livestock and agricultural production in
general. The conduct of hostilities, the evacuation of productive livestock to safe regions, and power
outages have left their mark on the adaptation of livestock technologies to climate change. The
stability of water supply, the availability of alternative energy sources, and the available livestock
(mostly not homogeneous) are taken into account.

In Ukraine, climate change has led to a significant increase in its steppe zone, the southern border
of the forest-steppe has moved 100 km to the north. The time of the great migration of wild animal
species is coming, which occurs due to a number of objective reasons. Moreover, the migration
process includes not only mammals, but even entomophagous. Thus, praying mantises have already
appeared in Podillia.

However, if wild flora and fauna can migrate beyond their thermal comfort zone to the north,
thus avoiding extinction, then farm animals are completely dependent on the conditions created by
man for their maintenance, feeding, and breeding.

Adaptation of livestock technologies to new temperature conditions of management in the forest-
steppe conditions of Ukraine is somewhat complicated due to a number of objective reasons. And the
first of them is associated with the loss of a significant part of the breeding stock of animals with
increased adaptability to summer temperature changes. It is clear that those animals could not give
high productivity indicators in 30-40 degree heat, but their resistance to heat stress ensured a stable
supply of livestock products and maintenance of the state's food security. Currently, leading scientists
of Ukraine in the field of livestock are conducting an audit of the breeding stock of farm animals and
poultry to meet the needs of the state.

Another global problem is ensuring resistance to heat stress of productive animals that are not
accustomed to critically high summer temperatures. In the conditions of the forest-steppe of Podillia,
the dominant breeds of dairy cattle are the Ukrainian black-motley and Ukrainian red-motley breeds.
The summer of 2024 was quite hot on our lands, with maximum daily temperatures reaching 350
degrees Celsius or more. We observed a collapse in milk productivity. In the best farms that were
preparing for climate change, the productivity of cows per herd fell by only 6-7 kg of milk, but highly
productive animals gave 15-20 kg of milk less. Heat stress developed with all its clinical
consequences. However, we did not observe any lethal consequences. All animals to one degree or
another endured critical temperatures, only the restoration of dairy herd productivity came after a
rather long time, after the end of chronic heat stress. It should be noted that equipping cowsheds with
ventilation units has yielded convincing positive results. Our several-year observation of the adaptive
capacity of Podillia dairy cows gives hope that the use of adaptogens and a certain technological
correction of production will allow to somewhat stabilize milk productivity during critical periods.

I would especially like to note the change in the behavior of cows under chronic heat stress.
Untethered keeping of animals involves quite significant interaction between the animals of the herd,
their motor activity and the establishment of a hierarchy. The dominant animals occupied all the best
places near the watering hole and drove away all those lower in the hierarchy. It was urgent to install
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additional places for watering based not on the calculated needs of the animals, but on the peculiarities
of their behavior at critical temperatures.

The technology of feeding animals in critical summer periods must also undergo significant
changes, and this applies not only to rations but also to their stable filling with fodder crops.

I would especially like to note that the decrease in milk productivity of lactating cows is a normal
physiological reaction of the mammary gland to an increase in the heat load on the body as a whole
and the mammary gland in particular. Based on the fact that the mammary gland plays a leading role
in ensuring heat exchange, a decrease in milk production and milk secretion allows you to reduce the
formation of endogenous heat and these are physiological. However, the dynamics of the process can
be influenced and this is the task of agricultural science.
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WPLYW ZROZNICOWANYCH SPOSOBOW UPRAWY ROLI Z ZASTOSOWANIEM
SIEWU PASOWEGO NA PLONOWANIE BOBIKU

AGNIESZKA FALIGOWSKA*, KATARZYNA PANASIEWICZ, GRAZYNA SZYMANSKA, KAROLINA
RATAJCZAK

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Biotechnologii, Katedra Agronomii,
ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan
*email: agnieszka.faligowska@up.poznan.pl

W produkeji roslinnej jest wiele czynnikow wplywajacych na wielko$¢ uzyskiwanych plonow,
z ktorych obok warunkow klimatycznych wymieniane sg czynniki agrotechniczne, m. in. siew
1 sposob uprawy roli. Dobor wlasciwego systemu uprawy gleby jest szczegdlnie istotny w kontekscie,
ksztaltowania jej struktury, zasobow sktadnikéw odzywczych oraz dostgpnosci wody, a tym samym
bezposredniego wplywu na wydajno$¢ roslin. Ze wzgledow ekonomicznych a takze
srodowiskowych, sposoby uprawy roli bez uzycia pluga staly si¢ bardzo popularne, réwniez
w produkcji bobowatych grubonasiennych. Nowoczesne maszyny umozliwiaja uprawe gleby
w jednym przejezdzie z jednoczesnym wykonaniem nawozenia i wysiewu. Pasowy siew nasion
(strip-drill) mozna uzna¢ za agrotechniczny czynnik tagodzacy skutki suszy wystepujacej w okresie
wegetacji roslin.

Celem doswiadczenia prowadzonego w latach 2017-2019 byta ocena efektu zastosowania siewu
pasowego w uprawie konwencjonalnej, uproszczonej oraz zerowej bobiku odmiany Albus. Niniejsze
badania przeprowadzono w ZDD Gorzyh filia w Brodach (52°26" N; 16°18" E), nalezacym do
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Stacja ta znajduje si¢ 50 km na zachod od Poznania
w wojewddztwie wielkopolskim. Doswiadczenie zostato zaprojektowane w czterech powtorzeniach,
jako jednoczynnikowe, na glebie klasy IlIb-IVa. Wielko$é pojedynczego poletka wynosita 500 m?
(10 x 50 m). Czynnikiem w omawianym do$wiadczeniu polowym byt sposéb uprawy roli oraz siewu,
stosowane wedtug nastgpujacego schematu: uprawa konwencjonalna + tradycyjny siew rzedowy,
uprawa konwencjonalna + siew pasowy (strip-drill), uprawa uproszczona + siew pasowy (strip-drill),
uprawa zerowa + siew pasowy (strip-drill).

Warunki klimatyczne w latach 2017-2019 znaczaco wptynely na plonowanie bobiku. Rok 2017
byt najkorzystniejszym rokiem dla produkcji nasion, z wystarczajaca dostepnoscia wody,
zapewniajaca optymalne warunki dla wzrostu i rozwoju bobiku, ktéry plonowat w tym roku na
poziomie bliskim 7,0 t'ha™!. Z kolei rok 2018 byt najcieplejszy, ze $rednig temperaturg powietrza
wynoszaca 17,8 °C, a uzyskany plon nasion w omawianym roku byt o okoto potowe nizszy niz
w sezonie ubieglym. Natomiast w roku 2019 odnotowano najnizsze sumy opaddw, a catkowity
deficyt wody stanowit az 104,8 mm w poréwnaniu do $redniej dtugoterminowe;j, dlatego uzyskane
plony bobiku w/w roku wynosily okoto 3 thal. Analiza wynikéw interakcji miedzy sposobem
uprawy roli 1 siewem wykazata, ze wszystkie badane warianty uprawy i sposobu siewu mozna
z powodzeniem stosowa¢ w uprawie bobiku. Jednak podkresli¢ nalezy, iz najwyzszy plon nasion
uzyskano na obiektach z zastosowaniem uprawy konwencjonalnej w polaczeniu z siewem pasowym
(strip-drill).

Doswiadczenie zostato sfinansowane ze srodkow programu wieloletniego Ministerstwa Rolnictwa i

Rozwoju Wsi na lata 20162020 nt. ,,Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkcji
wysokiej jakosci produktow zwierzgcych w warunkach zrownowazonego rozwoju’.
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HELIANTHUS TUBEROSUS JAKO ROSLINA O WYSOKIM POTENCJALE
ADAPTACYJNYM DO ZMIENNYCH WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

EWELINA FLIS-OLSZEWSKA'", DOMINIKA SKIBA'

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa/Zaktad
Agrometeorologii, Wydzial Agrobioinzynierii, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, Polska
*email: ewelina.flis-olszewska@up.lublin.pl

Zmiana klimatu stanowi duze zagrozenie dla przysztosci $wiatowej produkeji zywnosci, a co za
tym idzie produktywnosci rolnictwa i zrownowazonego rozwoju systemu zywnosciowego. Niesie to
za sobg obawe o réznorodnos$¢ biologiczng spowodowang ekspansja i intensyfikacja rolnictwa
[Tripathi i in. 2022]. Dziatalno$§¢ produkcyjna w rolnictwie moze negatywnie oddziatywac¢ na
srodowisko (wody powierzchniowe 1 podziemne, glebe, a takze powietrze). Naduzycia w stosowaniu
przemystowych $rodkéw produkcji, takich jak: nawozy sztuczne i $rodki ochrony roslin, moga
prowadzi¢ do zmian naturalnej flory i1 fauny, zakldca¢ gospodarke wodng 1 mikroklimat, co bedzie
niekorzystnie wptywac na wiele ekosystemoéw. Rolnictwo bezposrednio uzytkuje zasoby przyrody w
procesach produkcji. Z drugiej strony, rolnicy funkcjonujacy w gospodarce rynkowej musza
produkowaé zgodnie z potrzebami spotecznymi i jednoczesnie maksymalizowa¢ swoje funkcje celu
poprzez efekty produkcyjne oraz ekonomiczne w warunkach konkurencji. Osiagganie
mikroekonomicznych celéw produkcyjnych i ekonomicznych producentow w rolnictwie nie zawsze
idzie w parze z celami Srodowiskowymi 1 ogélnospotecznymi [Goral 1 Rembisz 2017].

Klimat to jeden z najwazniejszych parametrow srodowiskowych, ktory determinuje wzrost roslin
1 ich wydajnos¢ [Sharif i in. 2022]. Temperatura powietrza wraz z opadami atmosferycznymi
1 ustonecznieniem zaliczana jest do najwazniejszych meteorologicznych czynnikdéw plonotwoérczych.
Istotng cecha, charakteryzujaca elementy meteorologiczne, w tym i temperature powietrza, jest ich
zmienno$¢ przestrzenna i czasowa. W ostatnich latach w wielu cze$ciach Europy zaobserwowano
negatywny wptyw klimatu, tj. znaczny wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza i zmniejszenie
ilosci opadow [Affoh 1 in. 2023]. Z tego powodu gtownym celem przeprowadzonego doswiadczenia
byta ocena wplywu czynnikow meteorologicznych, takich jak opady deszczu i $rednia temperatura
powietrza, na plony topinamburu. Niniejsze badania podkreslajg potrzebg uwzglednienia szerszego
zakresu czynnikéw meteorologicznych przy ocenie wplywu zmian klimatycznych na plony uprawy.
Ponadto, uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane w przysztych badaniach w celu poprawy
szacunkéw wpltywu zmian klimatycznych na dobrobyt gospodarczy, a takze moga umozliwié
prognozowanie plonow rolnych w czasie rzeczywistym.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2020-2022 w Stacji Doswiadczalnej
Uniwersytetu Przyrodniczego, w Felinie (woj. lubelskie) na glebie wytworzonej z piaskow
gliniastych, kompleksu Zytniego stabego, klasy bonitacyjnej IVb. Eksperyment zalozono metoda
podwdjnie rozszczepionych jednostek eksperymentalnych (split-split-plot) w trzech powtorzeniach.
Materiatem badanym byly 2 polskie odmiany: Albik i Rubik. We wszystkich latach badan
przedplonem stonecznika bulwiastego byt rzepak ozimy, po zbiorze, ktérego wykonano podorywke
polaczong z bronowaniem a przed zima — orke przedzimowa, polaczong z przyoraniem obornika,
ktory wniesiono w dawce 30 tha!. Termin sadzenia uzalezniony byl od przebiegu pogody,
a zwlaszcza temperatur powietrza. Statystyczne opracowanie wynikow wykonano za pomoca
programu STATISTICA.

Plon ogélny czesci nadziemnych Helianthus tuberosus wynosil przecietnie 20,46 tha™. Cechy
genetyczne badanych odmian decydowaty, w przypadku tej cechy, o wysokosci plonu czgsci
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nadziemnych. Zaobserwowano tworzenie istotnie wigkszej masy plonu biomasy przez odmiang
Albik. Warunki atmosferyczne w latach badan determinowaty istotnie wielko$¢ plonu zielonej masy
stonecznika bulwiastego. We wszystkich analizowanych latach odmiana Albik przynosita niemal
dwukrotnie wyzsze plony niz odmiana Rubik, jednak obydwie reagowaly w podobny sposéb na
warunki meteorologiczne, do ktdrych mozemy zaliczy¢ w szczegolnosci charakterystyki termiczno-
wilgotnosciowe. Najwyzszy plon (27,15 tha') odmiana Albik data w roku 2021, ktory
charakteryzowat si¢ najnizsza srednig temperaturg powietrza i najnizszymi opadami. Rubik z kolei
najwyzej plonowat (19,29 tha') w roku 2022, gdzie zardwno opady, jak i wysokos$¢ temperatury
powietrza byta na srednim poziomie w poréwnaniu do pozostatych lat badan.

Nadziemne cze¢$ci stonecznika bulwiastego moga szeroko wykorzystywane w roznych gateziach
przemystu. Roslina ta charakteryzuje si¢ niewielkimi wymaganiami uprawowymi — mozna ja sadzié
bezposrednio do gruntu, a dzigki duzej tolerancji glebowej nadaje si¢ do uprawy na réznych typach
gleby. Dobrze przystosowuje si¢ do zmiennych warunkéw srodowiskowych i klimatycznych, w tym
do stresoOw abiotycznych. Rézne odmiany tej ro$liny wykazuja zréznicowang odporno$¢ na trudne
warunki pogodowe, dlatego tak wazne jest odpowiednie ich dobieranie, zwlaszcza w kontekscie
postepujacych zmian klimatycznych i coraz czestszych ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Ograniczenie strat plonow przyczyni si¢ rowniez do bardziej efektywnego wykorzystywania
dostepnych terenow rolnych.
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ADAPTATION OF POLISH AGRICULTURE TO CLIMATE CHANGE

BARBARA FUTA", MAGDALENA MYSZURA-DYMEK, JOANNA GMITROWICZ-IWAN, GRAZYNA
ZUKOWSKA, MONIKA JAROSZUK-SIEROCINSKA

University of Life Sciences in Lublin, Faculty of Agrobioengineering, Institute of Soil Science and
Environment Management, Leszczynskiego St. 7, 20-069 Lublin
*email: barbara.futa@up.lublin.pl

In Poland, ongoing climate change is leading to an increase in average daily air temperature,
solar radiation intensity, and wind speed, as well as an extension of the growing season, a more
variable precipitation regime, and increasingly frequent extreme weather events. Observed effects
include, among others: a rise in the number of days with temperatures exceeding 25°C and tropical
nights, reduced water availability during critical periods of plant growth, and an increased threat from
new invasive pests, pathogenic microorganisms, and weeds. Agricultural droughts are becoming
more frequent, particularly in the eastern part of Wielkopolska Region, western Mazovian and
Kuyavia.

The aim of the study was to assess the impact of climate change on agriculture in Poland and to
identify adaptation measures that will facilitate adjustment to current and future climatic conditions.
A narrative review methodology was applied, based on secondary sources such as scientific literature,
legal acts, and official reports.

The analysis revealed, among other findings, that climate change may adversely affect the
stability of agricultural production and pose a threat to food security. Therefore, it is essential to
implement adaptive measures in areas such as water management, diversification of crop and
livestock production structures, and the protection and improvement of soil quality.

In the face of a growing water deficit, rational water management has become a priority. This
includes investments in water-saving technologies and precision irrigation and fertilization systems,
enhancing water retention in the agricultural landscape, increasing the soil's water-holding capacity,
and adapting agricultural practices to the changing availability of water for plants. Agrotechnical
measures should aim to minimize direct water losses from the soil (e.g., evaporation) and increase
the soil's resilience to the adverse effects of climate change, such as droughts, heavy rainfall, or wind
erosion. Enhancing soil retention is possible through increasing humus content, regulating pH,
improving soil structure, and preventing surface crust formation. A good method for reducing
evaporation and maintaining soil in good condition is the use of permanent plant cover and mulching
the soil surface with catch crops and post-harvest residues. The application of no-till or reduced-
tillage techniques helps to reduce carbon losses from the soil and limits N-O emissions. Measures
aimed at increasing the resilience of farms to the impacts of climate change can simultaneously
contribute to the reduction of greenhouse gas emissions.

Adaptation of agriculture to future climatic conditions includes adjustments to cropping systems
and structures, as well as recommendations concerning agrotechnical practices and plant protection
strategies. The observed increase in air temperature leads to an extended growing season, which
necessitates the adaptation of sowing dates and other agrotechnical operations, such as the application
of fertilizers and plant protection products. It also creates opportunities for a wider use of catch crops
and stubble crops. The increase in thermal resources improves growing conditions for thermophilic
species such as grain maize, soybean, millet, sunflower, sorghum, and grapevines, while it may
deteriorate conditions for crops currently cultivated in Poland, such as potatoes and rye. Climate

31



IX KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i praktyka — rolnictwo r6zne spojrzenia” nt.
Rolnictwo a globalne zmiany klimatu — zagrozenia, wyzwania i adaptacje
s

change also influences the development of weeds, diseases, and pests that are increasingly
problematic for agricultural production.

Climate change is having an increasingly noticeable impact on livestock farming in Poland, both
directly (e.g., heat stress) and indirectly (e.g., feed and water availability, or the growing pressure
from infectious and parasitic diseases). Livestock, especially dairy cattle and pigs, are sensitive to
high temperatures, which necessitates the modernization of livestock facilities or the selection of
species less susceptible to heat stress, as well as local breeds that are more resilient to environmental
changes. Modifications in animal nutrition, improved manure management, and the optimization of
herd size can help reduce greenhouse gas emissions from livestock production. Water storage, the
cultivation of drought, resistant forage crops, and the use of alternative feed sources are adaptive
measures that help support livestock farming under conditions of drought and drinking water scarcity.

Climate change compels agriculture to adapt. Adaptation strategies should aim to reduce the
climate-related risk of crop losses caused by drought, soil erosion, and other extreme weather events,
as well as to mitigate their consequences. The implementation of such strategies requires informed
decision, making and deliberate modification of current practices, for example, to improve soil health,
prevent erosion, or enhance water retention across the agricultural landscape.
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WPLYW STRESU ABIOTYCZNEGO I BIOTYCZNEGO NA ZDROWOTNOSC
PSZENICY TWARDEJ
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Pszenica durum (7riticum turgidum L. subsp. durum (Desf.) Husn) jest jedng z najwazniejszych
upraw na $wiecie i podstawowym pozywieniem dla milionéw ludzi. Pszenica durum zajmuje okoto
10% globalnej powierzchni upraw pszenicy 1 jest uprawiana jako dominujgca uprawa zbozowa w
stosunkowo niewielkich regionach geograficznych o potpustynnym klimacie, szczegodlnie w regionie
srédziemnomorskim, w tym w Europie Potudniowej, Afryce Ponocnej 1 na Bliskim Wschodzie.
Kraje $rédziemnomorskie (Wilochy, Algieria, Turcja, Maroko, Tunezja, Syria, Francja, Grecja i
Hiszpania) odpowiadaja za okoto 50% globalnej powierzchni i globalnej podazy pszenicy durum.
Ten gatunek zboza odgrywa wazng rol¢ w diecie czlowieka jako bogate zrodlo weglowodanow,
biatek, wapnia, cynku 1 blonnika. Ziarno pszenicy durum zawiera réwniez bioaktywne
przeciwutleniacze, takie jak karotenoidy, tokoferole 1 zwigzki fenolowe.

Zmiany klimatyczne prowadza do ekstremalnych zjawisk pogodowych, nasilajg stresy
abiotyczne 1 biotyczne oraz przyczyniaja si¢ do globalnego ocieplenia. Procesy te stanowig
zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosciowego 1 stabilnosci systemow rolniczych. Pszenica durum
jest szczegdlnie wrazliwa na niekorzystne warunki srodowiskowe, zwlaszcza susze i stres cieplny.
Stresy te wptywaja na tempo wzrostu 1 dtugo$¢ faz fenologicznych w uprawie pszenicy durum.
Zmiany klimatyczne, uproszczone praktyki agronomiczne 1 niska odporno$¢ nowoczesnych odmian
zb0z przyczyniaja si¢ do rozwoju epidemii chordb grzybowych. Patogeny sa gldownymi czynnikami
stresogennymi biotycznymi powodujagcymi znaczne straty plondéw. Fusarioza klosow (FHB)
i fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (FCR) wywotywane przez Fusarium spp., a takze septorioza
paskowana pszenicy (STB, Zymoseptoria tritici) sa gtownymi 1 najwazniejszymi ekonomicznie
chorobami pszenicy.

Celem badan byto okreslenie wpltywu warunkéw pogodowych, fungicydow 1 szczepu drozdzy
D. hansenii na patogeny i mykobiom ziarna pszenicy durum uprawianej na trzech rodzajach gleby.
Eksperyment poletkowyprzeprowadzono w latach 2022-2023. DNA grzybow wyizolowano z ziarna
pszenicy durum zebranego w fazie peinej dojrzatosci. Patogeny grzybowe zidentyfikowano do
poziomu gatunku pod mikroskopem i za pomocg sekwencjonowania nowej generacji (NGS) regionu
rDNA ITS2. Na lisciach flagowych obserwowano objawy STB a na ktosach czerni zb6dz. Przebieg
pogody w poszczegdlnych latach badan i1 rodzaj gleby istotnie modyfikowatly wystepowanie
wszystkich chordb. Objawy maczniaka prawdziwego obserwowane na dolnych liciach nie
przenosity si¢ na gorne pigtra pszenicy. Wszystkie zabiegi ochronne ograniczaly wystgpowanie STB
na lisciach flagowych, najskuteczniej intensywne zabiegi fungicydowe (o 55.56% wedlug wzoru
Abbotta). Przecigtna skuteczno$¢ redukcji tej choroby po zastosowaniu trzykrotnych zabiegdéw
biologicznych wynosita 35.45%. Integracja metody fungicydowej z biologiczng skutkowala
ograniczeniem STB o 47.62% w poroéwnaniu z kombinacjg kontrolng. Taksonomiczne jednostki
operacyjne (OTU) patogendéw upraw zbo6z stanowily 21,31% catkowitej liczby jednostek OTU
przypisanych grzybom kolonizujgcym ziarno pszenicy durum . Liczebno$¢ dominujacych patogenow
byta $cisle zwigzana z rodzajem gleby. Ziarno pochodzace z roslin uprawianych na glebie lekkiej
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bylo obficie skolonizowane przez B. graminis (52 270 OTU); ziarno uprawiane na glebie $redniej
byto skolonizowane gltownie przez Gibberella avenacea (1433 jednostek OTU), podczas gdy
Neoascochyta europaea 1 Parastagonospora avenae byly dominujagcymi patogenami na ziarnie
uprawianym na glebie ciezkiej (odpowiednio 526 1 316 jednostek OTU). Na ziarnie uprawianym na
glebie lekkiej fungicydy zmniejszyty liczbe jednostek OTU B. graminis o 93,10% i calkowicie
wyeliminowaly (100%) jednostki OTU P. avenae 1 Puccinia recondita. Ziarno uprawiane na glebie
cigzkiej i chronione fungicydami nie zostalo skolonizowane przez N. europaea, ktory zostat
zidentyfikowany na ziarnie kontrolnym. Zabieg biologiczny zmniejszyt liczbe OTU B. graminis o
80,60% w przypadku ziarna uprawianego na glebie lekkiej i 0 72,71% w przypadku gleby $redniej;
catkowicie wyeliminowat jednostki OTU G. avenacea na glebie $redniej, P. avenae na glebach
lekkiej i cigzkiej oraz N. europaea na glebie cigzkie;.

Czynniki srodowiskowe, w szczego6lnosci susza, wplywaja na wrazliwos$¢ roslin na infekcje
1 zmniejszaja ilo$¢ inokulum patogendw w srodowisku. Zastosowanie drozdzy jako BCA w ochronie
pszenicy durum wydaje si¢ by¢ bardzo obiecujaca metoda; charakteryzuje si¢ wystarczajaca
skutecznos$cig i moze by¢ zintegrowane z zabiegami chemicznymi, poniewaz stosowane Szczepy sa
niewrazliwe na fungicydy oraz sg w stanie przetrwa¢ na roslinach w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych, w tym suszy i znacznych wahaniach temperatury.

Finansowanie: 30.610.011-110.
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ZAFALSZOWANIA MIODOW NA TERENIE WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO,
A WIEDZA KONSUMENTOW NA TEMAT ICH AUTENTYCZNOSCI
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*Wojewdodzki Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych we Wroctawiu, ul. Ofiar
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*e-mail: zuzanna.goluch@ue.wroc.pl

Miod, naturalnie wytwarzany przez pszczoly miodne Apis Mellifera, ze wzglgdu na swoje walory
smakowe i wlasciwosci prozdrowotne od wielu wiekow jest cennym sktadnikiem diety czlowieka,
znajduje zastosowanie w piekarnictwie, cukiernictwie oraz w kosmetologii i medycynie. Jego jakos¢
handlowa podlega kontroli Inspekcji Handlowej Artkutow Rolno-Spozywcezych. Niestety czgstym
zjawiskiem w kraju i na $wiecie stajg si¢ zafalszowania miodéw przez nieuczciwych producentdw,
co moze powodowaé niekorzystne skutki zdrowotne u jego konsumentoéw. Dlatego istnieje stata
potrzeba kontroli miodéw na wszystkich etapach jego produkc;ji i dystrybucji.

Celem pracy byta: 1) analiza raportow kontroli Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-
Spozywczych dotyczacych zafalszowan miodow w kraju i woj. dolno$laskim w latach 2009-2025,
jak 1 sprawozdan rocznych dostepnych na stronie tej instytucji; 2) ocena czgstotliwosci spozycia
miodow przez konsumentdéw z wojewodztwa dolnoslaskiego oraz ich wiedzy na temat zafalszowan
tej grupy produktéw spozywczych.

Badanie 218 pelnoletnich konsumentow miodu (139 kobiet i 79 mezczyzn) z woj. dolno$laskiego
wykonano posrednia metoda ankietowa CAWI (Computer-Assisted Web Interview)
z wykorzystaniem autorskiego kwestionariusza ankietowego, ktory zostal umieszczony w formularzu
Google. Ankieta, zawierala 25 pytan dotyczacych czestotliwosci, preferencji 1 uwarunkowan
spozycia miodow, wiedzy na temat ich zafalszowan i mozliwych skutkéw zdrowotnych po ich
spozyciu. Uzyskane wartos$ci stopnia preferencji i1 czgstotliwosci spozycia miodow wyrazano
udziatem procentowym. Waznos¢ dla respondentéw kryteridw zakupu miodu oceniono stosujac 5-
punktowg skale hedoniczng (5 pkt. - bardzo wazne; 4 pkt. - wazne; 3 pkt. - umiarkowanie wazne; 2
pkt. - malo wazne; 1 pkt. - niewazne). Do oceny zgodnosci ze stwierdzeniami zawartymi w ankiecie
wykorzystano réwniez S-punktowg skale hedoniczng z przypisanymi opisami stownymi: 1 pkt-
zupetnie si¢ nie zgadzam; 2 pkt.- raczej si¢ nie zgadzam; 3 pkt.- nie mam zdania; 4 pkt.- zgadzam
si¢; 5 pkt.- w pelni si¢ zgadzam.

Jak wynika z badan laboratoryjnych IJHARS przeprowadzonych na ternie kraju, w latach 2009-
2019, autentyczno$¢ miodéw odbiegata od obowigzujacych norm, a informacje zadeklarowane na
opakowaniach miodow byly nieprawidlowe. Badane miody byly nieprawidlowe pod katem
nastepujacych parametrow: nizszej zawartosci pytku wystepujacego w przewadze; nizszej od
wymaganej liczby diasatazowej; przewodnosci elektrycznej wlasciwej; podwyzszonej zawartos¢ 5-
HMF; oceny organoleptycznej, masy netto, zawartosci sacharozy, braku informacji o pochodzeniu
i odmianie miodu; braku adresu producenta na opakowaniu; braku masy netto produktu na
opakowaniu.

W wojewodztwie dolnoslaskim w 2018 roku skontrolowano 3 partie miodéw o tacznej masie
420kg 1 w zadnej nie stwierdzono niezgodnosci. W 2020 roku WIJHARS we Wroctawiu
przeprowadzil kontrol¢ miodu w 2 podmiotach detalicznych i w 5 partiach miodu lipowego
stwierdzono nieprawidtowosci pod wzgledem udziatu pytku przewodniego (7ilia - lipa w ilosci 29%,
Brassica napus - rzepak w ilosci 41%), danych identyfikujacych producenta, braku kraju
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pochodzenia, brak warunkéw przechowywania i barku ilo$ci netto. W 2021 roku nie przeprowadzono
kontroli miodéw w woj. dolnoslagskim. Natomiast w 2022 roku WIJHARS we Wroclawiu
skontrolowata 8 podmiotéw gospodarczych (3 producentow, 3 stanowiska targowe i1 2 sklepy
detaliczne) i w 4 podmiotach stwierdzano nieprawidtowosci, ktore dotyczyty: oceny sensorycznej,
zanizonej zawarto$ci liczby diastazowej, przewodnosci wlasciwej, sumy fruktozy i glukozy, podania
danych producenta jako pasieki, ktora nie byla zarejestrowana w rejestrze Powiatowego Lekarza
Weterynarii i nie podlegala jego nadzorowi oraz umieszczono Weterynaryjny Numer
Identyfikacyjny, ktérego prawdziwos$¢ zostala zakwestionowana przez PLW. Na etykietach nie
wskazano takze nazwy panstwa/panstw pochodzenia miodu, biednie okre§lono daty minimalnej
trwato$ci wyrobow oraz w okresleniu ilo$ci nominalnej produktu zastosowano czcionk¢ niezgodng z
przepisami. Badania laboratoryjne nie potwierdzity pochodzenia botanicznego miodu w zwigzku z
brakiem w przewadze udziatu pytku przewodniego Tilia (lipa), pomimo uzycia w nazwie miodu
Hlipowy”.

W 2023 roku WIJHARS we Wroctawiu skontrolowata 2 rolnikow 1 nieprawidtowosci
stwierdzono u obu, w 2 partiach miodow, pod nazwa ,,Miod lipowy nektarowy” i ,,Miod lipowy”.
Pierwszy miod nie spelnial wymagan jakosciowych ze wzgledu na zawyzong zawarto$§¢ 5-HMF.
Drugi miod nie spetnial wymagan jakosciowych ze wzgledu na pytek przewodni lipowy, ktory nie
wystepowal w znacznej przewadze, w stosunku do zawarto$ci pozostatych pytkow (Brassica napus,
Tilia, Centaurea cyanus oraz inne). W oznakowaniu tego miodu nie podano kraju pochodzenia,
rodzaju miodu, a podano niezgodng z przepisami informacj¢ o wartos$ci odzywczej, dacie minimalnej
trwato$ci 1 niepelne dane producenta.

W 2024 roku WIJHARS skontrolowal 6 podmiotow gospodarczych (4 sklepy i1 2 bazary)
1 nieprawidtowosci stwierdzono w 5 z nich, a ktére dotyczyty: braku w przewadze udzialu pytku
przewodniego (nawlociowego, lipowego), zanizonej sumy glukozy i fruktozy oraz liczby
diastazowej, zawyzonej zawartosci HMF, obecnosci dekstryn skrobiowych, braku informacji o kraju
pochodzenia, kodu produkcyjnego i informacji o ilosci netto.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentacji [JHARS mozna stwierdzi¢, ze
zafalszowania miodow na terenie woj. dolno$laskiego dotycza zaréwno nieprawidlowosci
w oznakowaniu miodow, ich parametréw organoleptycznych 1 fizyko-chemicznych.

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych wsréd konsumentéw miodéw z woj.
dolnoslaskiego mozna stwierdzi¢, ze: 1) midd najczesciej spozywany byl przez respondentow 2-3
razy w tygodniu (czg$ciej kobiety) 1 stosowany do stodzenia napojoéw 1/ lub do smarowania pieczywa
(gtownie mezczyzni); 2) preferowanymi przez badanych odmianami miodoéw byly: lipowy,
wielokwiatowy i akacjowy; 3) respondenci w wieku 18-25 lat nie mieli stalych nawykéw konsumpcji
miodu; 4) ponad potowa badanych kupowata miody bezposrednio od pszczelarza; 5) najwazniejszym
czynnikiem wptywajacym na zakup miodu byt jego sktad (krupiec, patoka) i pochodzenie; 6) prawie
wszyscy respondenci potrafili poprawnie okresli¢, czym charakteryzuje si¢ zafatlszowany produkt
zywnos$ciowy; 7) potowa badanych wykazata brak zainteresowania tematem zafatlszowan miodow;
8) co trzeci badany nie wiedzial o mozliwych zagrozeniach zdrowotnych wynikajacych ze
spozywania zafalszowanych miodow; 9) tylko co pigty badany dokonat zakupu zafalszowanego
miodu; 10) wobec ww. stwierdzen zasadnym jest zwickszanie kontroli zarowno producentow, jak
1 dystrybutorow miodéw przez sluzby do tego wyznaczone, oraz zwigkszenie $wiadomosci
spoleczenstwa (poprzez edukacje zywieniowg) odnos$nie mozliwych zagrozen zdrowotnych
wynikajacy ze spozycia zafalszowanych miodow.
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OCENA JAKOSCIOWA FERMENTOWANYCH ZIEMNIAKOW — NOWE OBLICZE
TRADYCYJNEGO WARZYWA

KATARZYNA GOSCINNA *

!Katedra Agronomii i Przetworstwa Zywnosci, Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, Politechnika Bydgoska,
Al prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

*email: katarzyna.goscinna@pbs.edu.pl

Ziemniak odgrywa istotng rol¢ w diecie Polakéw i stanowi jedno z podstawowych zrodet
pozywienia w Europie oraz Azji, obok pszenicy i1 ryzu. Jest produktem niskokalorycznym,
zawierajacym duze ilo$ci wody, a takze cennych sktadnikéw odzywczych, takich jak weglowodany,
biatka, tluszcze, potas, witamina C oraz zwiazki bioaktywne — polifenole, flawonoidy i kwas
chlorogenowy. Skladniki te pelnig funkcje antyoksydacyjne, wspomagaja organizm w walce
z wolnymi rodnikami i moga wykazywa¢ dzialanie przeciwnowotworowe. Ziemniaki sg dobrze
tolerowane przez wigkszo$¢ ludzi, nie wywotuja reakcji alergicznych i cechuja si¢ uniwersalnoscia
w kuchni.

Jedna z najstarszych i najprostszych metod utrwalania zywnosci jest fermentacja mlekowa, znana
jako kiszenie. Metoda ta pozwala na zachowanie zywnosci przez dtugi czas oraz nadanie jej nowych
walorow smakowych 1 prozdrowotnych. Fermentacja poprawia przyswajalnos¢ sktadnikow
odzywczych, wspomaga trawienie, korzystnie wpltywa na mikroflorg jelitowa oraz przyczynia si¢ do
syntezy witamin z grupy B 1 K.

W odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie konsumentéw na innowacyjne i zdrowe produkty
spozywcze, podjeto probe zastosowania kiszenia do bulw ziemniaka. Celem przeprowadzonych
badan byla ocena wpltywu procesu fermentacji na warto§¢ prozdrowotng ziemniakow czterech
odmian: Bila, Mia, Wega 1 Werbena. Dla kazdej odmiany przygotowano dwa warianty kiszonek —
z dodatkiem kopru oraz z dodatkiem rozmarynu. Sktadniki fermentacyjne obejmowaty czosnek,
chrzan, gorczyce, liScie laurowe, ziele angielskie oraz koper lub rozmaryn. Kiszenie prowadzono w
temperaturze pokojowej (ok. 21°C) przez 3,5 tygodnia w 2% solance. Gotowe produkty oceniono
pod katem zawarto$ci suchej masy, zwigzkdw prozdrowotnych (polifenoli ogétem, flawonoidow,
kwasu chlorogenowego) oraz zdolno$ci przeciwutleniajacej (metoda FRAP i1 ABTS).
Przeprowadzono rowniez ocene sensoryczng wsrod 25 respondentéw w wieku 19-65 lat. Zadaniem
ankietowanych byla ocena w skali 5-cio punktowej podstawowych wyroznikéw sensorycznych
(smak, zapach, barwa, konsystencja) oraz ocena smakowitosci i ogdlnej pozadalnosci gotowych
produktow.

Analiza wynikow wykazata, ze proces kiszenia pozytywnie wplynat na zawarto$¢ zwigzkow
prozdrowotnych w ziemniakach. Sredni wzrost zawartosci polifenoli wyniost 10,2%, flawonoidow
10,7%, a zawarto$¢ kwasu chlorogenowego wzrosta nawet dwukrotnie w poréwnaniu do probek
niefermentowanych. Zwickszenie tych zwiazkéw skutkowalo wyraznag poprawa wilasciwosci
antyoksydacyjnych — $rednio o 28,7%. Jednoczesnie odnotowano spadek suchej masy w produkcie
srednio 0 25,3%.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najlepszg zdolnos¢ do akumulacji zwigzkow
prozdrowotnych wykazaly bulwy odmiany Bila, ktore po kiszeniu, niezaleznie od uzytego ziola,
charakteryzowaly si¢ najwyzsza aktywnoscig antyoksydacyjng. Z kolei sensorycznie najwyzej
oceniono odmiany Mia i Werbena, kiszone z dodatkiem kopru. Produkty te uzyskaly najlepsze noty
pod wzgledem koloru, konsystencji, zapachu i smaku. Kiszenie z uzyciem kopru, w poréwnaniu
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z rozmarynem, skutkowato wigkszym wzrostem zawarto$ci zwigzkow prozdrowotnych oraz lepsza
oceng sensoryczng.

Podsumowujac, fermentacja mlekowa jest skuteczng metoda zwigkszajaca warto§¢ odzywcza i
zdrowotng ziemniakoéw, jednocze$nie nadajac im nowe cechy organoleptyczne. Kiszone bulwy
ziemniaka, moga stanowi¢ warto$ciowy i atrakcyjny produkt spozywczy. Wprowadzenie tego typu
przetwordw na rynek moze odpowiedzie¢ na potrzeby konsumentéw poszukujacych zdrowych,
funkcjonalnych i innowacyjnych rozwigzan zywieniowych.

Badania zostaly sfinansowane z dotacji przyznanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
dziatalno$¢ statutowsq
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KONKURENCJA MIEDZYGATUNKOWA KUKURYDZY I FASOLI TYCZNEJ W
UPRAWIE WSPOLRZEDNEJ

RAFAL GORSKI'", ANNA SIKORSKA', ROBERT CZAPLICKI', INONA MYSTKOWSKA?

!Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie, Wydziat Inzynierii i Ekonomii,
Zaktad Rolnictwa, ul. Gabriela Narutowicza 9, 06-400 Ciechanow
2Akademia Bialska Nauk Stosowanych im. Jana Pawta II, Instytut Dietetyki, ul. Sidorska 105, 21-500 Biata Podlaska
*email: rafal.gorski@pansim.edu.pl

Wspotrzedna uprawa kukurydzy (Zea mays L.) 1 fasoli tycznej (Phaseolus vulgaris L.) moze
stanowi¢ perspektywiczny kierunek uprawy z przeznaczeniem na pasze objetosciowe. Uprawa
wspoOtrzedna moze powodowaé zwigkszenie uzyskiwanych plonéw jak i poprawe stabilnosci
plonowania w zmiennych warunkach pogodowych. Aby uzyska¢ korzysci z upraw wspotrzednych,
niezbedny jest odpowiedni dobdr gatunkow w wysiewie. Niewlasciwe zestawienie moze prowadzi¢
do nadmiernej konkurencji miedzy roslinami, ograniczajac ich wzrost i plonowanie. Celem
przeprowadzonych badan byla ocena wpltywu rdéznych wzorcoOw uprawy wspotrzednej kukurydzy
z fasolg tyczng oraz stosowania wybranych biostymulatoréw na uzyskiwany plon catkowity biomasy
oraz mas¢ cze$ci nadziemnych kukurydzy i fasoli tyczne;.

Badanie polowe przeprowadzono w latach 2023-2024 na pdélnocnym Mazowszu w okolicy
Ciechanowa. Analizie poddano dwa czynniki do§wiadczenia: I — uprawa wspoétrzedna: 90 + 90, 90 +
45,90+ 27,5 tys. nasion/ha odpowiednio kukurydza + fasola tyczna oraz 90 tys. nasion/ha kukurydzy,
II — zastosowanie biostymulatoréw: obiekt kontrolny 1 - plynny naw6z mikroelementowy (Zn-8,0%)
zawierajacy octan cynku, 2 - plynny koncentrat z alg Ecklonia maxima, 3 — Dbakterie
Methylobacterium symbioticum, 4 — bakterie Bacillus halotolerans. Do$wiadczenie zrealizowano
w trzech powtdrzeniach w kazdym roku prowadzenia badan. Pojedynczy obiekt doswiadczalny
obejmowat 6 rzgdow kukurydzy i 6 rzedow fasoli tycznej na dlugosci 5 m. Siew roslin wykonano w
systemie twin. Odlegtos¢ pomigdzy rzedami kukurydzy i fasoli tycznej wynosita 22 cm, z kolei
pomigdzy rzgdami roslin tego samego gatunku 75 cm. Wysiew uprawy wspotrzednej wykonano na
poczatku maja, z kolei zbior z koficem wrze$nia. Bezposrednio przed zbiorem przeliczono rosliny
w rzedach kukurydzy i fasoli tycznej, nastgpnie pobrano po trzy losowo wybrane rosliny z kazdego
obiektu doswiadczalnego w celu oceny plonu biomasy 1 masy czesSci nadziemnych pojedynczych
ro$lin. Pobrane rosliny rozdzielono na kolbe/straki, lisci i tfodygi. Plon kukurydzy i fasoli tycznej
okreslono jako iloczyn suchej masy pojedynczej rosliny 1 ilosci roslin w rzedzie.

W warunkach prowadzonego do$wiadczenia polowego zar6wno wzorzec uprawy wspotrzednej
jak 1 zastosowane biostymulatory istotnie wptywaty na analizowane cechy uprawy. Istotnie
najwigksza mas¢ kolby, liSci 1 todygi kukurydzy uzyskano przy siewie pojedynczym oraz przy
uprawie wspotrzednej 90 + 27,5 tys. nasion/ha kukurydzy + fasoli tycznej. Na pozostatych obiektach
uzyskano istotnie mniejszag mas¢ poszczegdlnych czesci nadziemnych kukurydzy. Rowniez
zastosowane biostymulatory powodowaly istotny wzrost biomasy poszczegdlnych czesci
nadziemnych roslin kukurydzy w poréwnaniu do obiektow kontrolnych. Najwigksza mas¢ kolby
kukurydzy uzyskano po zastosowaniu nawozu mikroelementowego zawierajacego octan cynku,
najwigksza mase liSci po zastosowaniu bakterii Methylobacterium symbioticum, za$ najwicksza mase
todyg po zastosowaniu ptynnego koncentratu z alg Ecklonia maxima. Istotnie najwigksza biomase
pojedynczej rosliny oraz catkowity plon kukurydzy uzyskano przy siewie pojedynczym oraz przy
uprawie wspotrzedne; 90 + 27,5 tys. nasion/ha kukurydzy + fasoli tycznej. Natomiast po
zastosowaniu biostymulatorow 1, 2 1 3 uzyskano statystycznie najwigkszy $redni plon zaréwno
pojedynczej rosliny kukurydzy jak i catkowity. W odniesieniu do efektow uprawy fasoli tycznej
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najwicksza mase strakdw, lisci oraz todyg uzyskano w przypadku wysiewu wspotrzednego 90 + 45
tys. nasion/ha kukurydzy + fasoli tycznej. Analogicznie dla tego wzorca wysiewu uzyskano
najwicksza mas¢ pojedynczej rosliny fasoli tycznej jak 1 plon catkowity. Zastosowanie
biostymulatorow w uprawie wspotrzednej kukurydzy z fasolg tyczng powodowalo natomiast
zmniejszenie plonu biomasy pojedynczej rosliny, catkowitego plonu oraz masy poszczegoélnych
czesci nadziemnej fasoli tycznej. Tym samym najwigksze $srednie wartosci uzyskano na obiektach
kontrolnych na ktorych niestosowano biostymulatorow.

Podsumowujac najkorzystniejsze rezultaty w przypadku roslin kukurydzy uzyskano przy
zastosowaniu pojedynczej uprawy oraz uprawy wspotrzednej 90 + 27,5 tys. nasion/ha kukurydzy +
fasoli tycznej, natomiast w przypadku fasoli tycznej dla uprawy wspoirzednej 90 + 45 tys. nasion/ha
kukurydzy + fasoli tycznej. Dodatkowo zastosowanie biostymulatorow pozytywnie wptywato na
rozwoj roslin kukurydzy. Jednak poprawa rozwoju kukurydzy powodowata wzrost konkurencyjnosci
wobec fasoli tycznej, a tym samym obnizenie efektow jej uprawy. Analizujac tacznie plon kukurydzy
jak i fasoli tycznej w warunkach prowadzonego doswiadczenia polowego najkorzystniejsze rezultaty
pod wzgledem plonu biomasy uzyskano dla uprawy wspotrzednej 90 + 45 tys. nasion/ha kukurydzy
+ fasoli tyczne;.

Badania zostaty sfinansowane z subwencji przeznaczonej na rozwdj naukowy nauczycieli akademickich
Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie nr PNW.611.5.2024.
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CECHY MORFOMETRYCZNE I BIOLOGICZNE MLODYCH RAMET REYNOUTRIA
JAPONICA HOUTT. PO MIKKROFALOWANIU

BEATA GRYGIERZEC!, KRZYSZTOF SLOWINSKI?, SYLWESTER TABOR®, MARTA KEMPF*, PIOTR
KEMPF?

TUniwersytet Rolniczy, Wydzial Rolniczo-Ekonomiczny, Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, al.
Mickiewicza 21, 31-120 Krakow
2Uniwersytet Rolniczy, Wydziat Lesny, Katedra Uzytkowania Lasu i Techniki Lesnej, al. 29 Listopada 46, 31-425
Krakow
3Uniwersytet Rolniczy, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki » Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i
Informatyki Stosowanej, ul. Balicka 116 b, 30-149 Krakow
*Uniwersytet Rolniczy, Wydziat Lesny, Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, al. 29 Listopada 46, 31-425 Krakéw
3 Regionalna Dyrekcja Laséw Paristwowych w Krakowie, al. Juliusza Stowackiego 17a, 31-159 Krakéw
* email: beata.grygierzec@urk.edu.pl

Reynoutria japonica nalezy do kategorii gatunkéw silnie ekspansywnych. Zgodnie z danymi
GISD (Global Invasive Species Database) jest jednym ze stu, a wedlug bazy DAISIE (Delivering
Alien Species Inventories for Europe), jednym z osiemnastu najbardmej inwazyjnych gatunkow na
swiecie. W Polsce jest gatunkiem zadomowionym 1 spo$rod rdestowcdéw najszerzej
rozpowszechnionym. Liczba jego stanowisk w ostatnich 20 latach, w siedliskach naturalnych kraju
ulegta znacznemu zwigkszeniu. Rdestowiec ostrokonczysty skutecznie konkuruje z rodzimymi
gatunkami ro$lin, utrudniajgc ich wzrost 1 regeneracje. Sukces kolonizacyjny gatunek ten odnosi
poprzez wyjatkowo szybka adaptaqe; do zlozonych warunkow $rodowiskowych, wykazujac duze
zdolno$ci wegetatywnego rozmnazania poprzez klagcza. W czasie jednego sezonu wegetacyjnego
rozmiar klaczy rdestowca moze si¢ powigkszy¢ o 2,5 m. Tak dynamicznie rozwijajace si¢ rosliny
rdestowca przede wszystkim ograniczajg dostep do $wiatta innym gatunkom, ze wzglgdu na
tworzenie zwartych platow 1 geste ustawienie lisci na pedach. Reynoutria japonica moze
niekorzystnie wptywac¢ na rosliny uprawne m.in. poprzez zarastanie pol uprawnych i tak, ktore staja
si¢ nieodpowiednie do uprawy. Obecnos$¢ tego gatunku ogranicza wigc rolnicze wykorzystanie
gruntow. Gatunek ten jest coraz czgsciej notowany na nieuzytkach porolnych, a nawet w uprawach.

Istnieje kilka metod kontrolowania populacji rdestowca. W Polsce najczesciej] w usuwaniu
populacji rdestowcoOw stosuje si¢ metody mechaniczne, tj. kilkukrotne koszenie w sezonie
wegetacyjnym. To z kolei moze powodowaé intensywniejszy i bardziej gesty przyrost biomasy
podziemnej tych gatunkéw. Innym ciekawym rozwigzaniem w ograniczaniu populacji rdestowcoOw
sa metody biologiczne np. wypas - catkowicie korzystny dla srodowiska, jednak nie eliminujacy w
sposob skuteczny rdestowca. Zatem moze by¢ wykorzystany tylko w ograniczonym zakresie. W
zwalczaniu rdestowca dozwolone sg réwniez metody selektywne, np. mazakowanie herbicydem lub
iniekcja za pomocy specjalnych pistoletow natryskowych. Zabiegi te sg czaso-i kosztochtonne, a
skutecznos¢ ich nie jest wysoka. Ponadto stosowanie $rodkéw chemicznych na obszarach
chronionych jest kwestionowane, a w poblizu zbiornikéw i ciekow wodnych jest niemozliwe. Stad
tez poszukuje si¢ coraz to nowszych metod trwatej eliminacji gatunkdéw niepozadanych, szczegdlnie
ucigzliwych. Ciekawym rozwigzaniem moze by¢ réwniez polaczenie nowych metod zwalczania.
Niedawno zaproponowano technike opartg na ekspozycji kfgczy na dziatanie pary wodnej. Metoda
ta niszczy klacza za pomocg gorgcej pary i moze by¢ potaczona z innym innowacyjnym traktowaniem
ktaczy promieniowaniem mikrofalowym. Z dotychczas przeprowadzonych badan wlasnych wynika,
ze promieniowanie mikrofalowe moze stymulowac¢ lub hamowa¢ wzrost roslin w zaleznosci od
intensywnosci i czasu trwania ich ekspozycji. Badania wykazaty, ze pojedynczy 20-25-minutowy
zabieg mikrofalami o czgstotliwosci 2,45 GHz moze zapobiec odrastaniu rdestowca
ostrokonczystego przez okoto dwa miesigce.
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Aby doktadniej zbada¢ skuteczno$¢ promieniowania elektromagnetycznego o wysokiej
czestotliwosci w  zwalczaniu Reynoutria japonica, w niniejszym badaniu przeanalizowano
regeneracje 1 stan fizjologiczny mtodych roslin tego gatunku po traktowaniu mikrofalami ktaczy.

Do badan wybrano jesienig 2023 roku wyselekcjonowang populacj¢ rdestowca japonskiego
zlokalizowang w poblizu watéw wislanych w Krakowie, z ktorej pozyskano ktgcza. Oczyszczone w
laboratorium ktacza podzielono na odcinki o dlugosci 5-6 cm i $rednicy 1-2 cm, z jednym pakiem
przybyszowym. Lacznie przygotowano 112 klaczy, ktore podzielono na 16 grup, kazda grupa liczyla
po 7 sztuk (15 grup mikrofalowanych + grupa kontrolna). Oddzielnie ustalono mas¢ kazdego
z klaczy, a nastgpnie poddano dziataniu otwartego strumienia promieniowania mikrofalowego
w czasie od 2 do 30 s, w odstepie, co 2 s. Emiterem mikrofal byta antena skiadajgca si¢ z magnetronu
generujacego fale elektrornagnetyczne o czestotliwosci 2450 MHz i mocy 800 W. Srednia ggsto$é
mocy powierzchniowej dla wymiaréw anteny wynosita 30 kW/m?. Po mikrofalowaniu ktacza
wysadzono do doniczek a nastgpnie umieszczono w szklarni Katedry Ro$lin Ozdobnych
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Po 42 dniach wzrostu w szklarni przystapiono do pomiaréw biometrycznych. Dla kazdej rosliny
okreslono wysoko$¢ pedu (cm) i Srednicg podstawy pedu (mm), jak réwniez §wiezg mas¢ korzeni
cechy morfologiczne korzeni 1 peddéw okreslono przy uzyciu skanera Epson Expression 12000XL
(Epson America Inc., Kalifornia), z rozdzielczoscig 800 dpi, a nastgpnie otrzymane pliki graficzne
analizowano za pomoca oprogramowania Win Rhizo™ Reg 20021 (Regent Instruments Inc., Ville
de Québec, QC, Kanada).

Srednia temperatura ktaczy rolin kontrolnych 16,1 OC, za$ maksymalna - 17,7 °C. Podczas
mikrofalowania w najkrotszym czasie 2 s srednia i maksymalna temperatura kiaczy byly zblizone do
kontroli i wynosity 17,0 i 17,9 °C. Z kolei przy najdtuzszym czasie mikrofalowania 30 s $rednia
temperatura ktaczy byta ok. p18c10kr0tnle wyzsza od kontroli (64,8 °C), ktacza osiagnety wowczas
temperatur¢ maksymalng 87,3

W przeprowadzonym eksperymen01e najwyzszy spadek masy ktaczy, wynoszacy 0,39 g (2,7%),
odnotowano w czasie naswietlania 16 s. Zblizone warto$ci uzyskano dla czaséw 30 s (0,34 g, 2,5%)
oraz 28 s (0,30 g, 2,5%). Najmniejsza utrata wody, wynoszaca 0,09 g (0,4%), miata miejsce w czasie
naswietlania 2 s.

Po 42 dniach od rozpoczgcia dos§wiadczenia stwierdzono, ze prawie wszystkie naswietlane
ktagcza wypuscity pedy. Dla czasow naswietlania 6 s, 22 1 26 s pedy wypuscito 86% klaczy.
W przypadku czasow naswietlania 28 1 30 s, pedy wypuscito 57% kigczy. W pozostatych wariantach
naswietlania 100% posadzonych klgczy wypuscito pedy. Srednia wysokos$¢ peddéw po 42 dniach
wzrostu od naswietlania wyniosta 40,1 cm, a grubo$¢ ich nasady - 4,24 mm. NajwyzZsze i1 najgrubsze
pedy odnotowano po naswietlaniu przez 14 S (63 5 cm wysokosc1 5,36 mm grubosci). Najnizsze
pedy, charakteryzujgce si¢ jednoczesnie najmniejszg gruboscig nasady, pochodzily z wariantow czasu
naswietlania 28, 26 1 30 s. Pedy wyroste z ktaczy poddanych naswietlaniu od 2 do 6 s cechowaly si¢
najwyzszymi warto$ciami wigkszo$ci analizowanych cech, z wyjatkiem $rednicy korzeni 1 gestosci
tkanki korzeniowej. Najnizsze wartosci badanych cech osiagnety pedy z ktaczy naswietlanych przez
26, 28 1 30 s. Najwigksza powierzchnig blaszki lisciowej 1 obwodu liscia wyksztalcity pedy z kiaczy
naswietlanych przez czas 6 1 10 s. Natomiast najmniejsze liscie zaobserwowano w wariantach czasu
naswietlania 26, 28 1 30 s. Ktagcza w niemal wszystkich wariantach naswietlania, z wyjatkiem czas6w
28130 s, wyksztatcity po dwa pedy, a w wariantach 12 120 s - trzy. Test Kruskala-Wallisa potwierdzit
istotne roznice w analizowanych cechach korzeni i li§ci w zalezno$ci od czasu naswietlania,
natomiast cechy pedéw nie wykazaty istotnych réznic. Wyrdznione grupy jednorodne wskazuja, ze
proces ksztaltowania cech korzeni 1 liSci r6zni si¢ w zaleznosci od dlugo$ci naswietlania kiaczy,
wyraznie odrebne sg cechy pedow wyrostych z ktagczy naswietlanych przez 26-30 sekund.

Badania sfinansowano z puli koordynatora dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
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EFFECT OF SEED PRIMING WITH COMBINATIONS OF METABOLICALLY ACTIVE
SUBSTANCES ON THE YIELD OF COMMON SPRING WHEAT

VALENTYNA HAVII, OLENA KUCHMENKO

Nizhyn Mykola Gogol State University, Department of Biology, Grafska Str. 2, Nizhyn, Chernihivska Oblast,
Ukraine, 16600
*email: kuchmenko1978@gmail.com

Food security is the main factor in ensuring social stability and is one of the strategically
important priorities for every country in the world. The main way to solve the food problem is to
increase the biological productivity of agricultural crops. In connection with the growing demand for
food products, the implementation of agrotechnical measures aimed at increasing the adaptive
capacity of plants to adverse environmental conditions, strengthening their resistance to abiotic stress
and increasing yields is becoming particularly relevant. In this regard, the search for effective plant
growth regulators is a relevant area of scientific research on a global scale.

Cereal crops occupy a leading place among the most important agricultural crops in the world,
including in Ukraine. Among them, spring wheat is distinguished by its high value.

Spring wheat has grain with high baking and cereal properties and contains more protein and
gluten than winter wheat grain. This allows it to be used as an improver in baking bread. Their grain
is used to produce the best varieties of semolina and pasta.

Spring wheat is a reserve of high-quality food grain, especially in years when winter cereals die
from adverse environmental factors, as well as taking into account the scientific forecast of climate
change.

One of the ways to achieve the effect of improving the productivity of agricultural crops can be
the development of innovative technologies for their cultivation. An important role in this is assigned
to metabolically active substances, such as paraoxybenzoic acid, magnesium sulfate (MgSOs4),
methionine, ubiquinone-10 and vitamin E. These substances are effective even in low concentrations
and are safe for humans and animals.

Therefore, the aim of our work was to study the effect of seed priming with combinations of
metabolically active substances on the yield of soft spring wheat.

Field experiments were conducted on the territory of the educational and research agrobiostation
of the Nizhyn Mykola Gogol State University (Chernihiv region, Ukraine) during 2022-2024.
Accordingly, the plots were prepared for sowing: cultivation was carried out, measured, divided into
variants and replicates, and wheat seeds were treated with the studied substances:

1. Control — untreated seeds (treated with distilled water).

2. Seeds priming with a combination of vitamin E (10" M) and ubiquinone-10 (10 M) — EQ.

3. Seeds priming with a combination of vitamin E (10® M), methionine (0.001%) and
paraoxybenzoic acid (POBA) (0.001%) — EMP.

4. Seeds priming with a combination of vitamin E (10® M) + (POBA) (0.001%) + methionine
(0.001%) + MgSO4 (0.001%) — EMPMg.

5. Seeds priming with a combination of vitamin E (10®* M), POBA (0.001%) and MgSO4
(0.001%) — EPMg.

The time of treatment of wheat seeds with metabolically active substances was 2 hours. After
treatment with a solution of combinations of metabolically active substances, wheat seeds were sown
in a narrow-row method (row spacing - 15 cm) in the field soil. The soil of the experimental field is
podzolized chernozem, low in humus.
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Seeds of soft spring wheat variety Panyanka were used for the study. This is a high-yielding,
mid-ripening variety, resistant to diseases, lodging, drought and shedding.

One of the most important criteria for the effectiveness of crop cultivation technologies is yield.

Seeds priming of soft spring wheat of the Panyanka variety with combinations of metabolically
active substances increased the yield of this crop by 17-32.8 % compared to the control indicators.
The highest yield of soft spring wheat was obtained with seeds priming with a combination of EQ
substances, which was 5.38 t/ha, which exceeded the control indicator by 32.8 %, respectively.

Table 1. Yield of soft spring wheat of the Panyanka variety after seed priming with combinations of
metabolically active compounds (average for 2022-2024)
(* - probable differences (p < 0.05) compared to control group).

Wheat yield
Group t/ha % to control
Control 4.05+£0.04 100.0
EPMg 4.74 £ 0.05* 117.0
EMPMg 4.85 +0.06* 119.8
EMP 5.06+0.11%* 124.9
EQ 5.38 £0.09* 132.8

This effect of the above combinations of metabolically active compounds can be explained by
the fact that vitamin E and ubiquinone-10 are involved in bioenergetic processes. Ubiquinone-10
participates in the transfer of electrons in the transport chain, in energy exchange processes, together
with plastoquinone it participates in the processes of photophosphorylation in thylakoids of
chloroplasts and oxidative phosphorylation. Paraoxybenzoic acid is a natural phenolic compound that
participates in many links of plant metabolism (plays the role of an antioxidant and prooxidant,
induces alternative oxidase and regulates the activity of the antioxidant enzyme complex). In addition,
paraoxybenzoic acid performs the function of signaling molecules in the cell during the formation of
protective reactions, which results in the acquisition of systemic resistance of plants to various
environmental factors. Methionine is a precursor of the synthesis of growth hormones, regulates the
opening of stomata. The constituent salts of magnesium sulfate play an important role in the metabolic
processes of the cell. Magnesium is a coenzyme that is part of enzymes that regulate the process of
protein synthesis. At the same time, sulfur is part of sulfur-containing amino acids — methionine,
cystine, cysteine, vitamins (thiamine, biotin), enzymes (dehydrogenases, etc.).

Seeds priming of soft spring wheat of the Panyanka variety with combinations of metabolically
active substances contributed to an increase in the yield of this crop. Thus, combinations of
metabolically active substances can be promising regulators of grain growth, and seeds priming with
these compounds is an effective element of technology in growing spring wheat.
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WPLYW SYSTEMOW UPRAWY NA PLONOWANIE WYBRANYCH ODMIAN
PSZENZYTA OZIMEGO

MARTA JANCZAK-PIENIAZEK

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Produkcji Roslinnej,
ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
*email: mjanczak@ur.edu.pl

Pszenzyto (xTriticosecale Wittmack) jest amfiploidalng hybryda pszenicy i zyta. W porownaniu
z pszenicg gatunek ten osiaga czesto wyzsze plony ziarna ze wzgledu na lepsze przystosowanie do
niekorzystnych warunkow srodowiskowych. Z agronomicznego punktu widzenia pszenzyto posiada
szereg zalet do ktorych zaliczy¢é mozna: wysoki potencjal plonowania, tolerancje na zmienne warunki
srodowiskowe oraz dobra jako$¢ ziarna. Uprawa pszenzyta moze by¢ alternatywa dla uprawy
pszenicy w szczegdlnosci w regionach o mniej sprzyjajacym klimacie i gorszych warunkach
glebowych.

W konwencjonalnej produkcji roslinnej intensywne nawozenie azotem, jak rowniez terminy jego
aplikacji sa kluczowe dla zapewnienia wysokiej produktywnos$ci roslin. Chociaz produkcja
w systemie konwencjonalnym wptywa na uzyskanie wysokich plondéw, to wigze si¢ z wieloma
zagrozeniami dla Srodowiska. Alternatywa dla tego systemu jest system integrowany w ktorym dazy
si¢ do ograniczania uzycia przemystowych srodkow produkcji. System integrowany opiera si¢ na
monitorowaniu $rodowiska upraw — ocenie zasobnosci gleby i progéw szkodliwos$ci agrofagow.
W zwiazku z konieczno$cig ograniczenia w uprawie niekorzystnego wplywu stosowania duzych
ilosci nawozow 1 pestycyddéw kluczowe jest prowadzenie badah zwigzanych z wydajnosciag odmian
pszenzyta 1 mozliwoscig ich zastosowania w systemie integrowanym.

Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe z pszenzytem ozimym zrealizowane byto
w Podkarpackim O$rodku Doradztwa Rolniczego w Boguchwale w latach 2019-2022. Czynnikami
doswiadczalnymi byly odmiany pszenzyta ozimego (Avokado, Medalion, Rotondo i SU Liborius)
oraz systemy uprawy (konwencjonalny 1 integrowany). Wykazano, Ze stosowanie systemu
konwencjonalnego w porownaniu z systemem integrowanym wplyneto na uzyskanie wyzszego plonu
ziarna, ktore charakteryzowato si¢ wiekszg zawartoscig biatka 1 masg 1000 ziaren. Uprawa pszenzyta
w systemie konwencjonalnym skutkowala rowniez poprawa wartosci parametréw fizjologicznych
(zawartosci 1 fluorescencji chlorofilu oraz wymiany gazowej). Odmiana SU Liborius, pomimo
uprawy Ww systemie integrowanym, plonowata lepiej w poréwnaniu do odmian pszenzyta
uprawianych w systemie konwencjonalnym. Wyniki badan wskazujg na konieczno$¢ wyboru odmian
charakteryzujacych si¢ wysoka produktywnoscia rowniez w systemach o nizszych naktadach. Wyboér
takich odmian pozwoli na realizacj¢ zréwnowazonych praktych w rolnictwie 1 przyczyni si¢ do
ochrony srodowiska naturalnego przed degradacja.

Informacja o finansowaniu: Dotacja na utrzymanie potencjatu badawczego.
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REAKCJA SOI ZWYCZAJNEJ NA INOKULACJE NASION SIEWNYCH BAKTERIAMI
BRODAWKOWYMI

WACLAW JARECKI

Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Produkcji Roslinnej, ul. Zelwerowicza 4,
Rzeszow, 35-601,
*email: wjarecki@ur.edu.pl

Soja zwyczajna [Glycine max (L.) Merr] jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na
Swiecie. Wynika to z mozliwos$ci zagospodarowania jej nasion zaré6wno na cele spozywcze jak
i paszowe. Zaleta tego gatunku jest symbioza z bakteriami brodawkowymi (Bradyrhizobium
Jjaponicum), a w efekcie tego zdolnos¢ roslin do samozaopatrzenia si¢ w azot atmosferyczny. Dlatego
w praktyce rolniczej czesto stosuje si¢ inokulacje nasion komercyjnymi preparatami
mikrobiologicznymi w celu zwigkszenia nodulacji. Takie zabiegi sa powszechne w niektorych
rejonach uprawy soi, zwlaszcza jesli w glebie nie wystepuja odpowiednie bakterie brodawkowe dla
tego gatunku. Jednak skuteczno$¢ komercyjnych preparatow mikrobiologicznych nie zawsze jest
zadowalajaca, na co wptywa wiele czynnikdéw, w tym siedliskowych. W efekcie inokulacja nasion
soi nie zawsze skutkuje pomy$lnym wytworzeniem brodawek.

Przeprowadzony w latach 2020 — 2022 eksperyment polowy miat na celu zbadania reakcji roslin
soi na inokulacje nasion siewnych wybranymi preparatami (HiStick® Soy, Nitragina®,
TURBOSOY®, PRIMSEED® BIOM Soja, bi soya, RHIZOBIUM SOJA) zawierajacymi w swym
sktadzie bakterie Bradyrhizobium japonicum. Do$wiadczenie przeprowadzono na odmianie Abelina,
rekomendowanej do uprawy w rejonie badan. Sktad chemiczny gleby wykazat srednig lub wysoka
zawartos¢ fosforu i potasu, odczyn lekko kwasny oraz niska zawarto$¢ prochnicy.

Wykazano, ze HiStick® Soy i TURBOSOY® miaty najkorzystniejszy wptyw na nodulacje,
wskaznik SPAD, liczbe stragkéw na rosling, MTN 1 plon. Dobre rezultaty dato takze zastosowanie
preparatu RHIZOBIUM Soja. Pozostate inokulanty byly mniej skuteczne ale istotnie lepsze
w poréwnaniu do kontroli (Rysunek 1).

5 _
4.12a 4.19a

3.87ab
4 + 3.62b 3.6b 3.52b

2.92¢

Kontrola HiStick® Soy Nitragina® TURBOSOY® PRIMSEED® Bi soya RHIZOBIUM
BIOM Soja SOJA

Rysunek 1. Plon nasion soi (t ha™') w zaleznosci od zastosowanego preparatu do inokulacji.

Zastosowanie preparatow do inokulacji istotnie zwigkszylo zawarto$¢ biatka ale zmniejszyto
zawarto$¢ tluszczu w nasionach soi. Wykazano, ze warunki pogodowe w badanych latach
zmodyfikowaty skuteczno$¢ zastosowanych inokulantéw a w zwigzku z tym ocenianych parametrow
1 cech.
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WPLYW PRAKTYK AGROTECHNICZNYCH NA RETENCJE WODNA GLEBY W
ZROWNOWAZONYCH SYSTEMACH UPRAWY

MONIKA JAROSZUK-SIEROCINSKA'", BARBARA FUTA!

"UniwersytetPrzyrodniczy w Lublinie / Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska,
Wydzial Agrobioinzynierii, ul. Leszczynskiego 7, 20-096 Lublin
*email: monika.jaroszuk@up.lublin.pl

Woda w glebie peni kluczowa funkcje w procesach fizjologicznych ro$lin, a jej dostepnosé
zalezy zardwno od wiasciwosci fizycznych gleb, jak 1 sposobu jej uzytkowania. Praktyki
agrotechniczne, takie jak ograniczona uprawa roli, stosowanie miedzyplonoéw, odpowiedni dobor
gatunkow roslin, a takze nawozenie organiczne, moga znaczaco wplywacé na strukture gleby,
stabilno$¢ agregatow glebowych oraz zawarto$¢ materii organicznej, co bezposrednio przektada sig
na zwigkszenie zdolnos$ci retencyjnych.

W systemach zréwnowazonego rolnictwa szczeg6lng uwage przyklada si¢ do metod
ograniczajacych degradacje gleby oraz wspierajacych retencje wody. Mozna to osiggnaé poprzez
poprawe porowato$ci, zmniejszenie sptywu powierzchniowego oraz zwigkszenie infiltracji opadow.
Gleby bogate w materi¢ organiczng charakteryzuja si¢ lepsza pojemnoscia wodng, co sprzyja
stabilnemu wzrostowi roslin nawet w okresach ograniczonych opadow. Z kolei intensywna
mechaniczna uprawa roli moze prowadzi¢ do zniszczenia struktury gleby, jej zagegszczenia oraz
zmniejszenia powierzchni chtonnej, co negatywnie wpltywa na zdolnos¢ do magazynowania wody.

W ramach badan oznaczono catkowita pojemno$¢ wodna, gesto$¢ objetosciowa oraz porowato$¢
badanej gleby. Obliczono retencje wody grawitacyjnej, produkcyjnej, uzyteczniej i niedostepnej dla
ro$lin. Dodatkowo oszacowano magazynowanie wody opadowe] na podstawie uproszczonego
bilansu wodnego, uwzgledniajac opady atmosferyczne i straty wody wynikajgce z parowania oraz
splywu powierzchniowego.

Badania potwierdzaja, ze zastosowanie zroznicowanych praktyk agrotechnicznych, ktore
sprzyjaja odbudowie struktury gleby i zwigkszeniu aktywnos$ci biologicznej, przyczynia si¢ do
poprawy bilansu wodnego w agroekosystemach. Optymalizacja tych dziatan w zalezno$ci od
warunkow siedliskowych oraz typu gleby pozwala nie tylko na poprawg retencji wodnej, ale rowniez
na zwigkszenie odpornosci systemoéw uprawnych na stresy srodowiskowe. Tym samym wdrazanie
zrownowazonych praktyk rolniczych jest nie tylko rozwigzaniem wspierajacym efektywne
gospodarowanie woda, ale réwniez narzedziem stuzacym ochronie zasobow glebowych w dtuzszej
perspektywie.
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OCIEPLENIE KLIMATU SZANSA NA INTRODUKCJE NOWYCH GATUNKOW
ROSLIN UPRAWNYCH? - MOZLIWOSCI I ZAGROZENIA

ANNA KIEETYKA-DADASIEWICZ®, EWELINA FLIS-OLSZEWSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
Zakiad Agrometeorologii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
*email: anna.kieltyka-dadasiewicz@up.lublin.pl

Zmiany warunkow klimatycznych niosg za sobg potencjalng mozliwos$¢ rozszerzenia lokalnych
upraw o nowe, introdukowane gatunki roslin. Na podstawie analizy warunkow termicznych
notowanych w okresie 1960-2019 w stacji pomiarowej Lublin-Felin mozna stwierdzi¢, iz podczas
ostatnich kilkudziesieciu lat utrzymuje si¢ tendencja wzrostowa $redniej rocznej temperatury
powietrza o ok. 0,5°C na 10 lat — zmiany o zblizonych wartosciach s3 obserwowane takze w wielu
innych miejscach w Polsce. Ponadto wydtuza si¢ czas wolny od przymrozkéw wiosennych i
jesiennych, tak istotny dla uprawy roslin wrazliwych na ujemna temperature. Na przestrzeni ostatnich
60 lat okres bezprzymrozkowy w przypadku Lublina wydluzy? si¢ o0 27 dni i wynosi obecnie $rednio
140 dni. Zauwazalna jest rOwniez mniejsza intensywnos¢ przymrozkéw — przewazaja przymrozki
tagodne, tj. o temperaturze od 0 do -2°C, co znaczaco wplywa na obnizenie stopnia uszkodzen roslin.
Wzrost temperatury powietrza w polaczeniu z wydluzaniem si¢ okresow bezopadowych skutkuje
obnizeniem zasobéw wodnych w glebie oraz wystepowaniem zjawiska suszy. Przesuszona gleba
posiada ograniczonag zdolno$¢ retencyjna, przez co opady o charakterze nawalnym, pojawiajace si¢
po okresie bezdeszczowym, szczegdlnie w sezonie letnim, nie sg efektywnie wchtaniane, lecz
splywaja powierzchniowo. Zjawisko to uniemozliwia uzupeknianie wilgoci w glebie, przyczyniajac
si¢ do dalszego poglebiania deficytu wodnego oraz zwigkszonego ryzyka erozji wodnej.

Konsekwencja omawianych zmian warunkéw klimatycznych jest tez podniesienie, $rednio o
jedng jednostke klasyfikacji stref mrozoodponosci na terenie naszego kraju. Na przewazajacym
obszarze Polski pierwotnie zdefiniowano strefy 6a 1 6b. Strefe 5b — jedynie na niewielkim potnocno-
wschodnim fragmencie kraju, a na zachodzie, w okolicach Wroctawia i Poznania — strefe 7a, z kolei
péinocno-zachodnie tereny kraju zaliczono do najcieplejszej strefy 7b. W ostatnich latach na terenie
Polski obserwuje si¢ wyzsza minimalng temperature¢ powietrza zimg, zatem szacunkowe strefy
mrozoodpornosci s obecnie w przyblizeniu o jedng jednostke wyzsze niz opracowane w ubieglym
wieku. Przewazajacy teren kraju obejmuje strefa obecnie 7a—7b (temperatura minimalna od -17,8 °C
do -12,2 °C). Omawiane strefy mrozoodpornosci definiuja jedynie wrazliwo$¢ na przemarzanie
ro$lin, za$ analiza mozliwo$ci uprawy na danym terenie powinna obejmowac takze przedziat
temperatury w sezonach letnich oraz inne warunki agrometeorologiczne.

Nalezy pamigta¢, ze wszystkie wymienione trendy zmian klimatycznych oparte s3 na
warto$ciach $redniej temperatury i poziomu opaddéw, nie beda zatem aktualne w przypadku
czasowego wystgpienia anomalii lub temperatury skrajnie odbiegajacej od $rednie;.

Mozliwosci

Postepujace ocieplenie klimatu jest zatem szansg wprowadzenia do uprawy gatunkow roslin
cieptolubnych, dla ktorych dotychczasowe warunki klimatyczne naszego kraju byly zbyt surowe.
Lagodniejsze zimy umozliwiajg przetrwanie plantacji roslin wieloletnich, za§ wydluzenie okresu
bezprzymrozkowego daje mozliwos$¢ uprawy w systemie jednorocznym roslin wrazliwych na ujemne
temperatury.
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Zagrozenia

Adaptacja roslin do nowych warunkow klimatycznych jest dzialaniem ryzykownym, poniewaz
moga ujawnic si¢ dotychczas nieznane cechy introdukowanego gatunku. Wskutek zmian warunkéw
srodowiska modyfikacji moze ulec metabolizm ro$lin a w konsekwencji wytwarzane bedg inne niz
dotychczas metabolity wtorne. Najbardziej spektakularnym przyktadem takiej zmiany sg wtasciwosci
parzace barszczu Sosnowskiego ujawnione po przeniesieniu z zimnej Syberii do cieplejszych
warunkow Polski. Przeniesienie uprawy do innych warunkéw klimatycznych moze skutkowaé
wytworzeniem substancji potencjalnie toksycznych lub odwrotnie utrate istotnych sktadnikow
bioaktywnych roélin i strat¢ jakosci plondw. Zmiany te sg szczegolnie istotne w przypadku roslin
aromatycznych, gdzie standardowym sktadnikiem surowca jest olejek eteryczny, ktorego sktad
chemiczny jest wprost zalezny od czynnikow zewnetrznych. Utrata waznych sktadnikow rosliny
moze sprawic, ze pozyskiwany z niej surowiec bedzie bezwartosciowy. W sytuacji zmiany charakteru
substancji czynnych surowiec moze tez naby¢ wlasciwosci toksycznych czy innych zagrazajacych
zarowno konsumentom, jak 1 $Srodowisku. Skutkiem zmian metabolicznych moze by¢ takze
wydzielanie do ryzosfery substancji o potencjale allelopatycznym, co z kolei spowoduje
pozostawienie niekorzystnego stanowiska dla roslin nastgpczych.

Innym groznym aspektem wprowadzania do uprawy nowych gatunkéw roslin jest mozliwa ich
inwazyjno$¢ wobec naturalnie wystepujacych roslin lub istotna ingerencja w funkcjonowanie
lokalnego ekosystemu. Potrzeb¢ wprowadzenie nowego gatunku do uprawy nalezy zatem
rozpatrywac takze w aspekcie jego oddzialywania na lokalng biocenozg.

Wreszcie, istotne ocieplenie klimatu moze okaza¢ si¢ niekorzystne dla dotychczas uprawianych
gatunkOw, przykladem sa ro$liny wymagajace regularnych opadow (np. owies, ziemniak,
kukurydza), oraz wrazliwe na zbyt wysokie temperatury. Przyktadem rosliny, dla plonéow ktorej
kilkudniowe upaly z temperatura powyzej 30°C sa destrukcyjne jest migta pieprzowa. Mentol,
gléwny sktadnik olejku migtowego, ulatnia si¢ juz w temperaturze 32°C, co przy upalnych latach
sprawia, iz susz jest mato aromatyczny, za§ wydajnos¢ olejku eterycznego niewielka. Dlatego tez
Polska jest potudniowa granica uprawy tego gatunku. Alternatywa dla takiej sytuacji moze by¢
uprawa innych gatunkéw migty (np. M. spicata), ktére wytwarzaja olejek eteryczny bogaty w karwon,
co jest typowe dla potudniowych rejonéw Europy oraz panstw basenu Morza Srodziemnego.
Podsumowanie

Wspotczesna produkceja rolnicza i ogrodnicza w Polsce w duzej mierze bazuje na gatunkach
introdukowanych zaréwno z odlegtych terenow, jak i odmiennych stref klimatycznych. Na otwarte;j
przestrzeni w gruncie z powodzeniem uprawiane sg gatunki uznawane za cieptolubne, takie jak
kukurydza, fasola, pomidor, ogorek, bazylia czy majeranek. Ostatni z wymienionych jest przyktadem
sytuacji, kiedy w warunkach polskich roslina uprawiana jest w systemie jednorocznym, podczas gdy
w cieplejszym klimacie jej plantacje moga by¢ uzytkowane przez kilka lat. Introdukcja gatunkéw
uprawnych nie jest wigc nowym sposobem reorganizacji rolnictwa, jednak wprowadzenie do uprawy
nowych na danym obszarze gatunkéw roslin powinna by¢ prowadzona rozwaznie i poprzedzona
odpowiednimi badaniami. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wptyw nowego gatunku na lokalne
biocenozy oraz mozliwo$¢ niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ w nowym $rodowisku roslin,
nawet tych, ktore dotychczas nie byly uznawane za inwazyjne. Waznym elementem jest tez
stwierdzenie potencjalnych modyfikacji cech rosliny oraz wiasciwosci surowcOw z niej
pozyskiwanych, zwtaszcza w kontekscie pojawiania si¢ substancji szkodliwych dla cztowieka lub
srodowiska.
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WPLYW PLAZMY NISKOTEMPERATUROWEJ NA PARAMETRY BIOMETRYCZNE
HORTENSJI ROZMNAZANEJ WEGETATYWNIE

MAREK KOPACKI', JOANNA PAWEAT?, MICHAL KWIATKOWSKI?, PIOTR TEREBUN?, BARBARA
SKWARYLO- BEDNARZ!

!Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ochron Roslin, Lublin, Leszczynskiego 7
2 Politechnika Lubelska, Katedra Elektrotechniki i Elektrotechnologii, Nadbystrzycka 36
*email: marek.kopacki@up.lublin.pl

Czynniki fizyczne moga oddziatywa¢ pozytywnie na procesy fizjologiczne zachodzace
wro$linach a takze w sadzonkach roélin. Stosuje si¢ pole elektryczne do poprawiania kietkowania
nasion. Poza tym wprowadzone w 2014 roku zasady Integrowanej Ochrony Roslin wymagaja
stosowania w wigkszej skali niechemicznych metod ochrony takich jak biologiczna, hodowlana,
mechaniczna czy fizyczna przed chemiczng. Wsrod niechemicznych metod ochrony roslin wlasnie
metoda fizyczna w ostatnich latach zyskuje na znaczeniu. Jednym z nowoczesnych sposobow
ochrony i wspomagania wzrostu roslin jest stosowanie plazmy niskotemperaturowej. Sg to efektywne
czynniki fizyczne wptywajace na wytworzenie reaktywnych form tlenu i azotu (RONS). Celem pracy
byla ocena mozliwosci wykorzystania plazmy wytworzonej w plazmotronie celu poprawienia
parametrow sadzonek hortensji rozmnazanej wegetatywnie. Materiat do badan zostat pobrany z roslin
matecznych hortensji Hydrangea macrophylla (cv. Great Star) w okresie zimowym. Pe¢dy zostaty one
pocigte na 10 cm fragmenty 1 poddane dzialaniu plazmy niskotemperaturowej z wykorzystaniem
powietrza 1 azotu jako gazu roboczego w trzech czasach ekspozycji (60, 120 1300 sekund) 1 odlegtosci
od glowicy 4cm. Plazma zostata wytworzona przez reaktor typu RF GAD wyprodukowany na
Politechnice Lubelskiej. Poddane dziataniu plazmy sadzonki ukorzeniano w skrzynkach
o pojemnosci 101 wypetnionych mieszaning piasku i torfu. Uzyskane po tym czasie sadzonki poddano
badaniu wydajnosci fotosyntetycznej lisci oceniajagc: maksymalng sprawnos$¢ fotosystemu PSII
(Fv/Fm), catkowita wydajnos$¢ fotosyntezy kwantowej (Y), wspotczynnik fotochemicznego
wygaszania fluorescencji (qP) oraz wspolczynnik niefotochemicznego wygaszania fluorescencji
(gN). W okresie wegetacji aktywno$¢ fotosyntetyczng okreslono na trzecim lisciu, za pomoca
fluorometru PAM-2000. Okreslono nastgpujace cechy morfologiczne: mase sadzonek przed i po
zastosowaniu plazmy, réznice masy sadzonek, liczbe i1 catkowita dtugo$¢ powstatych korzeni oraz
liczbe 1 catkowitg dtugos¢ powstatych pedéw. Analiza badanych cech wykazata istotnie statystyczne
réznice pomi¢dzy kombinacjami, a najwigkszy wptyw posiadata aplikacja plazmy z powietrzem jako
gazem roboczym przy 120 1 300 sekundowym czasie aplikacji. Podobne wyniki uzyskano porownujac
wydajno$¢ fotosyntetyczng sadzonek hortensji.

Badania zrealizowano ze srodkow przeznaczonych na dziatalno$¢ statutowg Katedry Ochrony
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie przyznanych przez Ministerstwo Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego.
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CZY SZTUCZNA INTELIGENCJA STANOWI PRZYSZE.OSC OCHRONY ROSLIN? -
ZALOZENIA PROJEKTU ,,INTELIGENTNY SYSTEM ROZPOZNAWANIA
NIEPOZADANYCH ZJAWISK NA PLANTACJACH”

WOICIECH KUBASIK*, ANNA TRATWAL

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, Zaktad Monitorowania i Sygnalizacji
Agrofagow, ul. W. Wegorka 20, 60-318 Poznan
*W Kubasik@iorpib.poznan.pl

Wspolczesne rolnictwo przechodzi w Polsce okres intensywnych zmian, jednoczesnie borykajac
si¢ z nowymi problemami i wyzwaniami. Naleza do nich, miedzy innymi, malejaca liczba oséb
zatrudnionych w rolnictwie oraz rosngca powierzchnia gospodarstw. Monitoring stanu
wielohektarowych upraw jest zatem bardzo czasochtonny, a niekiedy nawet niemozliwy. W dobie
dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkow uprawy oraz pojawiajacych si¢ nowych zagrozen, nalezy
szuka¢ nowych rozwigzan.

Aktualnie nie mamy do dyspozycji efektywnych, automatycznych systemow do wykrywania
zagrozen powodowanych przez agrofagi, ktore moga znacznie obniza¢ plon, a w skrajnych
wypadkach zniszczy¢ go zupelnie. Istniejace metody kontroli, takie jak putapki feromonowe czy
szczegdtowe ogledziny uprawy, s3 niedokladne i1 czasochtonne, nie umozliwiajac skutecznej
eliminacji probleméw na wczesnym etapie ich wystgpowania. Powstal wiec pomyst stworzenia
systemu autonomicznego rozpoznawania zagrozen, wykorzystujacego istniejace juz rozwigzania
konstrukcyjne w postaci robotow polowych, wyposazonych w narzgdzia oparte na sztucznej
inteligencji. Nadrzednym celem projektu jest opracowanie systemu zdolnego do efektywnego
rozpoznawania 1 identyfikowania niepozadanych zjawisk, takich jak choroby, szkodniki, chwasty,
niedobory pokarmowe itp., na podstawie analizy obrazu oraz informacji z dodatkowych czujnikow.
Projekt obejmowac bedzie realizacje nastepujacych zadan: akwizycja 1 analiza danych z kamer
i czujnikdéw, tworzenie baz danych, rozwo¢j algorytméw rozpoznawania, implementacja systemu
analizy obrazu, testowanie 1 optymalizacja algorytmow, a takze integracja systemu z urzgdzeniami
rolniczymi, takimi jak ciagniki czy roboty polowe.

Na obecnym etapie projektu zbierane jest dokumentacja fotograficzna i filmowa, dotyczaca
zagrozeh w trzech rodzajach upraw: jeczmieniu jarym, buraku cukrowym i kukurydzy. Tworzona
baza danych obejmuje zar6wno rosliny zdrowe, jak 1 te z niekorzystnymi objawami.

Ostatecznym spodziewanym rezultatem projektu bedzie inteligentny system rozpoznawania,
zdolny do skutecznego wykrywania niepozadanych zjawisk (nie mniej niz 95% rozpoznawania
wystapienia niepozadanych zjawisk w plantacji oraz ich stopnia zaawansowania) na plantacjach
wielu upraw. Dzigki temu systemowi mozliwe bedzie wczesniejsze wykrywanie 1 identyfikowanie
problemdéw, umozliwiajace szybka interwencje 1 wlasciwe dzialania prewencyjne, co z kolei
przyczyni si¢ do minimalizacji strat i optymalizacji procesu uprawy roslin.

Projekt jest skierowany przede wszystkim do rolnikow korzystajacych z rozwigzan cyfrowego
rolnictwa, jak rowniez do integratorow, ktorzy te rozwigzania implementuja w innowacyjnych
maszynach i robotach polowych.

Sfinansowano ze §rodkéw NCBR, program Infostrateg, nr umowy INFOSTRATEG6/0024/2023/A
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WPLYW ZASTOSOWANIA 25% DODATKU BIODIESLA I HVO NA PRACE
JEDNOSTKI NAPEDOWEJ CIAGNIKA ROLNICZEGO W KOTEKSCIE
OGRANICZANIA ZMIAN KLIMATYCZNYCH

PAWEL KRZACZEK

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin
email: Pawel.krzaczek@up.lublin.pl

Biopaliwa wytworzone na bazie surowcoe odpadowych sg stosowane w silnikach spalinowych
w celu ograniczenia emisji gazow cieplarnianych (GHG) stanowig klucz do rozwigzania problemow
bezpieczenstwa energetycznego i sa podstawag zrownowazonego rozwoju gospodarki. Procesy
transestryfikacja i hydrorafinowania ros§linnych olejow odpadowych umozliwiajg wytworzenie paliw
alternatywnych do zasilania silnikéw z zaplonem samoczynnym. Roézne sposoby produkcji paliw
wplywaja na jego wiasciwosci fizykochemiczne, co ma istotny wplyw na proces tworzenia mieszanki
1 nastepujacy po niej proces spalania. Powoduje to nie zawsze Kkorzystne zmiany w emisji
1 parametrach pracy silnik diesla. W celu okreslenia poziomu tych zmian przeprowadzono badania
porownawcze na jednostce napgdowej ciggnika rolniczego w postaci czterocylindrowego silniku
wysokopreznego wyposazonego w system wtrysku Common Rail zasilanym 25% mieszaninami
biodiesla 1 HVO z olejem napedowym oraz olejem napedowym jako odniesienie. Pomiary
obejmowaly analiz¢ parametrow pracy silnika i zawarto$¢ regulowanych sktadnikow spalin przy
niskim, $rednim 1 wysokim obcigzeniu silnika przy 1600 1 2000 rpm silnika. Dodatek biodiesla
powoduje znaczace obnizenie emisji PM 1 niejednoznaczne zmiany poziomie emisji NOx. Emisje
tlenkéw azotu (NOx), czastek staltych (PM) 1 dwutlenku wegla (CO») w silniku zasilanym HVO25
wykazaly redukcje w poroéwnaniu z olejem napgdowym.
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DOBOR SZCZEPU ASPERGILLUS NIGER JAKO KLUCZ DO OPTYMALIZACJI
PROCESU BIOSYNTEZY KWASU CYTRYNOWEGO

EWELINA KSIAZEK!", MALGORZATA JANCZAR-SMUGA?, JERZY JAN PIETKIEWICZ?,
MARTA BOCHNIAK!

!Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Agroinzynierii i Analizy Jakosci
2Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Technologii Zywnosci i
Zywienia
3Collegium Witelona Uczelnia Panstwowa, Wydziat Nauk o Zdrowiu i Kulturze Fizycznej, Zaktad Zdrowia
Publicznego
*email: ewelina.ksiazek@ue.wroc.pl

Rosnace zapotrzebowanie na technologie przyjazne srodowisku oraz efektywne wykorzystanie
surowcow odpadowych stanowi wyzwanie dla wspotczesnej biotechnologii. Wykorzystanie glicerolu
odpadowego jako taniego zrodta wegla w produkcji kwasu cytrynowego przez szczepy Aspergillus
niger moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia kosztow procesu i zwigkszenia jego efektywnosci.

Celem badan byto przeprowadzenie analizy parametréw kinetycznych biosyntezy kwasu
cytrynowego przez 19 szczepdw Aspergillus niger pochodzacych z Kolekeji Czystych Kultur
Katedry Biotechnologii i Analizy Zywnosci Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu,
z zastosowaniem odpadowego glicerolu jako zrodta wegla.

Hodowle prowadzono w warunkach wgtebnych, okresowych, na podlozu zawierajacym
100 g-dm™ surowego glicerolu oraz sole mineralne, przy pH 3,0, temperaturze 30°C 1 szybkosci
mieszania 200 obr-min~'. Analiza parametréw kinetycznych wykazata, ze wszystkie badane szczepy
byly zdolne do syntezy kwasu cytrynowego, jednak ich produktywno$¢ byta zréznicowana. Szczep
Aspergillus niger PD-66 wyroznial si¢ najwyzsza produktywnoscig. Osiggnieto koncowe stezenie
kwasu cytrynowego na poziomie 41,1 g-dm™ przy maksymalnej szybkos$ci biosyntezy wynoszacej
0,112 g-dm=-h™' oraz wydajnos$ci procesu na poziomie 41,1% (Yyss), co potwierdza jego znaczacy
potencjat do dalszych aplikacji technologicznych.

Dzigki niniejszym wynikom mozliwe jest wyznaczenie kierunkow dalszych badan nad
skalowaniem 1 optymalizacja proceséw bioprodukcyjnych, co przyczyni si¢ do rozwoju
innowacyjnych metod wykorzystania odpadowych surowcow w przemysle.

Stowa Kkluczowe: Aspergillus niger, kwas cytrynowy, biosynteza, glicerol odpadowy, biosynteza

53



IX KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i praktyka — rolnictwo r6zne spojrzenia” nt.
Rolnictwo a globalne zmiany klimatu — zagrozenia, wyzwania i adaptacje
s

ADAPTACJA WYBRANYCH ODMIAN JECZMIENIA OZIMEGO HYBRYDOWEGO DO
UPRAWY W POLSCE

DANUTA LESZCZYNSKA

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Pulawach, Zakiad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, ul.
Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
e-mail: leszcz@iung.pulawy.pl

Jeczmien ozimy hybrydowy zyskuje uznanie u rolnikow. Przemawia za tym fakt, ze w tych
samych warunkach glebowych odmiany mieszancowe plonuja wyzej od odmian populacyjnych.
Lepiej rozbudowany system korzeniowy sprawia, ze rosliny lepiej radza sobie z suszami wiosennymi.

Przeprowadzono badania nad okresleniem optymalnej ilosci wysiewu, terminu siewu oraz
efektywnosci azotu na plonowanie odmian heterozyjnych (4 odmiany) w poréwnaniu z odmiang
populacyjng jeczmienia ozimego.

Stwierdzono istotne zr6znicowanie plonu ziarna i elementéw plonowania jeczmienia 0zimego w
zalezno$ci od wlasciwos$ci odmian, terminu siewu 1 gestosci siewu.

Zmienno$¢ plonu ziarna badanych odmian pod wplywem terminu siewu byla niejednakowa.
Istotna znizke plonu wskutek opdznienia terminu siewu wykazano tylko dla odmian Galation i
Sandra. Przyczyng tego bylo istotne zmniejszenie liczby kloséw w tanie tych odmian. Nie
stwierdzono wplywu terminu siewu na plon ziarna 1 liczb¢ klosow na jednostce powierzchni dla
odmian Hobbit 1 Zoom. Opdznienie siewu wywarto dodatni wptyw na mase 1000 ziaren tylko u
odmian Hobbit i Zoom. Liczba ziaren w klosie badanych odmian nie zaleZata od terminu siewu.

Badane odmiany jeczmienia ozimego roznily si¢ pod wzgledem plonu ziarna i elementéw
plonowania. Najwyzszy plon ziarna wydala odmiana Hobbit, a najnizszy odmiana Sandra.
Najwieksza liczbg kloséw na jednostce powierzchni charakteryzowata si¢ odmiana Zoom, a
najmniejsza Galation. Dwurzgdowa odmiana Sandra wykazala znacznie wyzszg mase¢ 1000 ziaren od
odmian wielorzedowych. Najwyzsza liczbe ziaren w klosie posiadata odmiana Hobbit, nizsza
odmiana Galation i Zoom, a znacznie nizsza odmiana Sandra.

Uscislenie elementéw technologii uprawy przyczynia si¢ do zminimalizowania kosztow uprawy
odmian heterozyjnych jgczmienia ozimego, z uwagi na konieczno$¢ corocznego zakupu materiatu
nasiennego.
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BADANIA NAD PRZYSTOSOWANIEM WYBRANYCH ROSLIN DO ZMIENNYCH
WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

DANUTA LESZCZYNSKA

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Pulawach, Zakiad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, ul.
Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: leszcz@iung.pulawy.pl

Prognozowane zmiany klimatu moga przyczyni¢ si¢ do zmian warunkéw wegetacji roslin, z
powodu czestszego wystgpowania susz i1 innych zjawisk ekstremalnych. Niedobory wody w glebie
oraz rozktad opadow nie dostosowany do zapotrzebowania roslin w okresach tzw. krytycznych
powoduja straty w plonach roslin. Zmiana klimatu bezpos$rednio wplywa na produkcje roslinng
poprzez zmiang warunkdéw atmosferycznych m.in. warunkéw termicznych, sum opadu
atmosferycznego oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych. Wraz ze zmiang klimatu zmieniajg si¢
czynniki posrednie decydujace o plonowaniu, takie jak wymagania dotyczace wysiewu zbdz,
nawozenia oraz wybrania odmian dostosowanych do okre§lonych warunkow.

Podstawowa zasadg prawidtowej gospodarki rolnej oraz klimatycznej, w zakresie racjonalnego
zarzadzania glebami, jest utrzymanie zrownowazonego bilansu glebowej materii organicznej oraz
tam gdzie jest to mozliwe zwigkszanie sekwestracji wegla w glebach. W wielu badaniach
produkcyjno$¢ roslin jest oceniana na rdéznych glebach ale usytuowanych w roznych
miejscowosciach, zréznicowanych pod wzgledem warunkow siedliska (gleba, warunki pogodowe).
W zwigzku z tym trudno oceni¢ w jakim stopniu plon jest ksztaltowany przez czynnik glebowy a w
jakim przez przebieg pogody. Okreslenie wplywu warunkéw glebowych na produkeyjnos¢ roslin
mozna dokona¢ tylko przy takich samych warunkach pogody. Mozliwo$¢ taka istnieje w Putawach,
gdzie ponad 100 lat temu zbudowano poletka, wypetnione glebami typowymi dla warunkéw Polski,
reprezentujacymi 7 kompleksow przydatnosci rolniczej gleby.

Celem badan bylto okreslenie produkcyjnosci rosliny zbozowej uprawianej na  glebach
charakterystycznych dla Polski w zaleznosci od potencjatu gospodarki weglem organicznym, po
zastosowaniu migdzyplonu.

W okresie wegetacji oznaczono parametry fizjologiczne roslin (m.in. stan odzywienia ro$lin
azotem w jednostkach SPAD za pomocg przyrzadu optycznego zwanego chlorofilometrem (N-tester
HYDRO). Po zbiorze okreslono plon ziarna i stomy badanych zb6z z jednostki powierzchni oraz
elementy struktury plonu. Dokonano pomiaréw potencjatlu wodnego gleb, rownolegle z pomiarami
wilgotnosci gleby. Przeprowadzono analiz¢ wptywu warunkéw pogodowych na plonowanie zbdz i
na cechy jakoSciowe ziarna. Prognozowane scenariusze wplywu zmian klimatu na efekty
produkcyjne roslin zbozowych wymagaja modyfikacji zalecen agrotechnicznych zbdz.
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AGROCHEMICZNE WLELASCIWOSCI GLEB LUBELSZCZYZNY JAKO WSKAZNIKI
RYZYKA W PRODUKCJI ROSLINNEJ

WOICIECH LIPINSKI'", HALINA LIPINSKAZ, RAFAE KORNAS!, EWA STAMIROWSKA-KRZACZEK'

! Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o Zywieniu Czlowieka i Rolnictwie, Katedra
Rolnictwa, ul. Wojstawicka 8B, 22-100 Chetm
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Lqkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, ul. Akademicka 15, 20-
950 Lublin
*email: wlipinski@panschelm.edu.pl

Badania agrochemiczne gleby wykorzystywane powszechnie w doradztwie nawozowym, oprocz
swojej zasadnicze] funkcji polegajacej na ustalaniu dawek sktadnikow nawozowych, stuza takze
innym celom, takim jak monitorowanie zmian badanych wskaznikéw w réznych odstgpach czasu,
czy w zalezno$ci od zr6znicowania regionalnego, zwigzanych z naturalnymi wtasciwosciami gleby,
jak réwniez z intensywnoscig produkcji rolnicze;j.

Do podstawowych wskaznikow majacych znaczenie w ocenie stanu agrochemicznego gleby
zalicza si¢ sklad granulometryczny, odczyn i1 zasobno$¢ w przyswajalne formy makro-
i mikroelementow. Cenng informacja jest takze zawarto$¢ wegla organicznego, roznicujaca gleby na
mineralne 1 organiczne, a wskazujaca takze na tendencje w ubytku lub przyroscie ilosci zwigzkow
organicznych w glebie. Sposréd wymienionych parametréw, w ramach klasycznej agrotechniki, nie
jest modyfikowany sklad granulometryczny, natomiast pozostate witasciwosci fizykochemiczne
1 chemiczne podlegaja oddziatywaniu cztowieka 1 tym samym zmianom — zar6wno pozytywnym jak
i negatywnym. Odczyn gleby oraz zawarto$¢ makro- 1 mikroelementéw modyfikowane sa w wyniku
nawozenia lub jego zaniechania. Takze zawarto$¢ wegla organicznego, cho¢ w wolniejszym tempie,
zmienia si¢ gldwnie na skutek stosowania nawozow naturalnych, organicznych, czy resztek
pozniwnych. Niestety zmniejszajacy si¢ stan poglowia zwierzat w Polsce, warunki utrzymania jak
i koncentracja produkcji zwierzgcej, uniemozliwiaja rownomierng dystrybucj¢ nawozow
naturalnych. Takze uwarunkowania ekonomiczne maja wplyw na stosowanie nawozow mineralnych,
co wigze si¢ w konsekwencji z poziomem produkcji roslinnej i stanem odczynu oraz zasobnosci gleby
w przyswajalne formy sktadnikéw mineralnych.

Warunki naturalne (sklad granulometryczny gleby, skala macierzysta, klimat) jak
1 antropogeniczne oddziatywanie (np. zakwaszajace dziatanie nawozéw zawierajagcych N),
sprzyjajace pogarszaniu si¢ zyznosci gleby, sa dodatkowo powigzane z zagrozeniami ptyngcymi ze
zmian klimatycznych, dotykajacych rolnictwo w sposob szczegolnie dotkliwy. Lubelszczyzna jako
region typowo rolniczy powinna by¢ wyposazona w odpowiednie rozwigzania, majace
minimalizowa¢ negatywne skutki tych zmian. W tym celu dokonano oceny wskaznikow
agrochemicznych na obszarze wojewodztwa lubelskiego, ze wskazaniem obszaréw najsilniej
narazonych na ryzyko ograniczania produkcji roslinnej. Jako wskazniki takich zagrozen przyjeto:
odczyn gleby jako warunek konieczny wlasciwego wzrostu i rozwoju wigkszos$ci roslin uprawnych,
zawarto$¢ przyswajalnego potasu, jako pierwiastka odpowiedzialnego za gospodarke wodng roslin
oraz wegiel organiczny jako czynnik sprzyjajacy odpowiedniej strukturze gleby oraz gromadzeniu w
niej sktadnikow odzywczych i wody.

Podstawa opracowania byly wyniki badan monitoringowych prowadzonych przez stacje
chemiczno-rolnicze w latach 2008-2024. Lacznie w wojewddztwie lubelskim wykonano pomiary w
404 punktach rownomiernie rozmieszczonych w liczbie od 1 do 4 w kazdej gminie. Uzyskane wyniki
zagregowane zostaly do powiatow (z wyjatkiem miast). Badania gleby wykonywano zgodnie
z polskimi normami (pH - PN-ISO 10390:1997 - Jakos$¢ gleby. Oznaczanie pH; potas - PN-R-
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04022:1996 - Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego potasu
w glebach mineralnych; wegiel organiczny metodg termicznych gradientow).

W wyniku dokonanej oceny, w wojewodztwie lubelskim wyznaczono trzy grupy wskaznikow
definiujacych ryzyka w produkcji roslinnej: I grupa okreslona bezwzglednymi wartosciami odczynu,
wegla organicznego 1 potasu przyswajalnego w odniesieniu do przecietnych warto$ci
w wojewddztwie, I grupa — biezace zmiany tych wskaznikow w stosunku do wyjsciowych (w roku
2008), III grupa - kumulacja wybranych wskaznikow.

Rys. 1. Wartosci pH, zawartosci, potasu, [mg/kg] i Corg [g/kg] w glebach wojewddztwa lubelskiego w
latach 2008-2024
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Rys. 2. Wskaznik ryzyka obszarowego (WRO w skali 0-3) jako pochodna stanu agrochemicznego gleby
w kontekscie odporonosci na zmiany klimatyczne
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Rys. 3. Wskaznik wieloletniego ryzyka obszarowego (WWRO) jako pochodna stanu agrochemicznego
gleby w kontekscie zmian klimatycznych

ENEC I N

Uzyskane wyniki pozwolity wyznaczy¢é obszary o korzystnych wlasciwosciach
agrochemicznych gleby 1 do nich zaliczaja si¢ grunty polozone w powiatach: chelmskim,
tomaszowskim, hrubieszowskim i zamojskim. Najwigkszymi ryzykami w produkcji roslinnej objete
sg grunty w powiatach putawskim, ryckim i lubartowskim.
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ZASTOSOWANIE MIAR I WSKAZNIKOW DO OCENY BIOROZNORODNOSCI
W AGROLESNICTWIE

MAGDALENA MYSZURA-DYMEK ", BARBARA FUTA!, GRAZYNA ZUKOWSKA!, MARIUSZ KISIEL?,
WOJCIECH OSIAK?®, KORNELIA SADOWNIK*

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i
Ksztaltowania Srodowiska, ul. Stanistawa Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin, Polska
’Nadlesnictwo Garwolin, Lesnictwo Krepa, Podlez 1, 08-480 Maciejowice
34Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska
*email: magdalena.myszura-dymek@up.lublin.pl

W roznych srodowiskach i1 regionach geograficznych réznorodno$¢ biologiczna jest niezbgdna
do utrzymania dobrostanu czlowieka 1 =zapewnienia odpornosci ekosystemow. Obecnie
bior6znorodno$¢ zmaga si¢ z bezprecedensowymi zagrozeniami ze strony antropogenicznych
oddziatywan na $rodowisko 1 zmiennosci klimatu, ktére podwazaja stabilno$¢ ustug
ekosystemowych. Dlatego ochrona biordznorodnosci jest pilnym zadaniem majagcym na celu
zachowanie integralnosci ustug i procesow ekosystemowych, co jest fundamentalne dla tagodzenia,
zatrzymywania 1 odwracania degradacji ekosystemu. Pomimo szeroko zakrojonych wysitkéw na
rzecz promowania ochrony 1 przywracania bior6znorodnosci, zmiana uzytkowania gruntoéw nadal jest
gléwnym motorem degradacji biordznorodnosci. W tym kontekscie agrolesnictwo, forma
ekologicznie zréwnowazonego uzytkowania gruntow, przedstawia obiecujace perspektywy dla
przywracania ekosystemow. Agrolesnictwo obejmuje konwencjonalne praktyki rolnicze i leSne oraz
wielofunkcyjne systemy dostosowane 1 wdrozone w oparciu o czynniki sSrodowiskowe, ekonomiczne
1 kulturowe. Kluczowe jest monitorowanie zmian zachodzacych w ekosystemach, a tym samym
zastosowanie do oceny odpowiednich miar 1 wskaznikéw. Celem pracy byt przeglad doniesien
naukowych na temat miar 1 wskaznikéw bior6znorodnosci stosowanych w agrolesnictwie.
Przeanalizowano recenzowane artykuly z dostepnych baz danych. Analiza baz danych wykazata, ze
wskazniki bior6znorodnosci to syntetyczne narzedzia, ktore umozliwiaja pomiar i komunikacje
ztozonych aspektow ekosystemoOw w sposOb zrozumiaty 1 operacyjny. Dzielg si¢ na trzy gltoéwne
kategorie: wskazniki sktadu (np. liczba gatunkoéw, obecno$¢ gatunkow rzadkich lub inwazyjnych),
wskazniki struktury (np. heterogenicznos¢ siedlisk, facznos¢ ekologiczna) 1 wskazniki funkcji (np.
zapylanie, obieg sktadnikéw odzywczych). Dobry zestaw wskaznikow musi by¢ odpowiedni,
wrazliwy na zmiany, fatwy do zmierzenia i porownywalny w czasie. Wybor zalezy od celéw oceny,
kontekstu ekologicznego i grupy docelowej, rownowazgc naukowg solidnos¢ 1 prostote komunikacji.
Wskazniki bior6znorodnosci sg nieocenionymi narzedziami w naszych wysitkach na rzecz
zrozumienia, ochrony i utrzymania ré6znorodnych form zycia, ktore dzielg nasza planetg. Pozwalaja
nam kwantyfikowac i §ledzi¢ zmiany w bior6znorodnosci, umozliwiajac podejmowanie §wiadomych
decyzji 1 skutecznych strategii ochrony.
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PLONOWANIE ZIMUJACEJ ODMIANY GROCHU SIEWNEGO UPRAWIANEJ
W SIEWIE CZYSTYM I MIESZANKACH ZE ZBOZAMI

RADOSEAW NOWICKI'!, EDWARD WILCZEWSKI?

!Rolniczy Zaklad Doswiadczalny Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Minikowo 13, 89-122
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2Politechnika Bydgoska, im. J.J. Sniadeckich, Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Agronomii i Przetworstwa
Zywnosci, Al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz
*email: radoslaw.nowicki@pbs.edu.pl

Mieszanki stragczkowo-zbozowe stanowig element rolnictwa zréwnowazonego, pozwalajacy
uzyskac korzysci srodowiskowe i ekonomiczne. Wicksza stabilno$¢ plonowania, mniejsza presja
agrofagdw, nizsze zapotrzebowanie na nawozy azotowe i wyzsza koncentracja biatka w plonie to ich
istotne zalety i powody, dla ktorych rolnicy wybieraja mieszanki stragczkowo-zbozowe, jako
interesujaca alternatywe dla produkcji pasz treSciwych i1 objetosciowych z upraw monogatunkowych.
Postep w hodowli roslin za sprawa ktérego pojawily si¢ odmiany grochu siewnego zimujace
w warunkach Polski, umozliwit tworzenie mieszanek ze zbozami ozimymi, ktére hipotetycznie moga
mie¢ wyzszy potencjal plonowania od mieszanek jarych.

W celu weryfikacji tego zatoZenia oraz zbadania r6znic w udziale komponentodw, niezbadanych
do tej pory, mieszanek zimujacych grochu z jeczmieniem oraz grochu z pszenicg, w poréwnaniu do
mieszanek jarych, wykonano w latach 2020-2023 $ciste doswiadczenie polowe. Czynniki
do$wiadczenia stanowity: I — termin siewu (jesienny 1 wiosenny), II — gatunek rosliny zbozowej w
mieszance (jeczmien lub pszenica) oraz III — udziat grochu w mieszance (20%; 40%; 60%; 80%; oraz
obiekty z czystym zasiewem grochu 1 kazdego z gatunku zbo6z)

Analizujac plonowanie mieszanek grochu z jeczmieniem w latach 2021-2023, stwierdzono
istotne roznice pomigdzy wariantami sktadu mieszanki oraz terminami ich wysiewu (jesiennym
i wiosennym). Najwyzsze plony, niezaleznie od terminu siewu, uzyskiwano przede wszystkim
w mieszankach z przewagg jeczmienia. W przypadku siewu jesiennego najwyzsze plony w 2021
12022 roku odnotowano dla mieszanki zawierajacej 40% grochu i 60% j¢czmienia (odpowiednio
5,3916,87 t-ha™'), natomiast w 2023 roku najwyzszy plon uzyskano dla mieszanki zawierajacej 20%
grochu 1 80% jeczmienia (7,62 t-ha™). Dla siewu wiosennego najwyzszy plon w kazdym roku
osiggaly mieszanki zawierajagce 20% grochu 1 80% jeczmienia: 6,52 t-ha™ w 2021r, 7,99 t-ha™
w 2022r15,94 t-ha™ w 2023 r. Zaobserwowano wyrazng tendencje spadku plonoéw wraz ze wzrostem
udzialu grochu w mieszankach. Mieszanki wysiewane jesienig charakteryzowaly si¢ nizszymi, ale
stabilniejszymi plonami w poréwnaniu do mieszanek z siewu wiosennego.

W przypadku mieszanek grochu z pszenicg najwyzsze plony zaréwno w siewie jesiennym, jak i
wiosennym, osiggano w mieszankach z 20% udziatem grochu. Wynosity one odpowiednio dla
mieszanek wysiewanych jesienig i wiosng 7,31 vs. 6,41 t-ha™' w 2021r, 7,76 vs 6,52 t-ha™ w 2022r
oraz 8,44 vs 4,24 t-ha' w 2023 r. Obserwowano zmniejszanie si¢ plonow ogolnych mieszanek wraz
ze zwigkszaniem udziatu grochu w mieszankach. Tendencja ta byta wyrazna w obu terminach siewu,
jednak szczegolnie uwidocznita si¢ w terminie wiosennym, gdzie plony znaczaco malaty wraz ze
wzrostem udziatu grochu.

Mieszanki wysiewane jesienig cechowatly si¢ wyraznie wigkszg stabilnoscig plonowania,
zwlaszcza w przypadku pszenicy, ktora w tym terminie przewyzszata jeczmien w kazdym z badanych
sezonow. Natomiast w terminie wiosennym jeczmien okazywat si¢ bardziej niezawodny, szczeg6lnie
w roku z niesprzyjajagcymi warunkami pogodowymi, kiedy plony mieszanek z pszenicg byly znacznie
nizsze.
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Analiza udzialu grochu w plonie mieszanek w latach 2021-2023 wskazuje na istotne réznice
zalezne od rodzaju zastosowanego komponentu zbozowego (jeczmien lub pszenica), udziatu grochu
W mieszance oraz terminu jej wysiewu (jesiennego lub wiosennego).

W mieszankach z jeczmieniem udziat grochu w plonie gtéwnym byt wyraznie zréznicowany w
poszczegdlnych latach. Najwyzsze wartosci udzialu grochu zanotowano w roku 2021, zaréwno
w mieszankach jesiennych (od 15,56% do 55,83%), jak i wiosennych ( od 10,96% do 48,97%). W
latach 2022 i 2023 udzial grochu byt istotnie nizszy niz w pierwszym roku do§wiadczen, osiagajac
szczegblnie niskie wartosci w mieszankach przewaga jeczmienia wysiewanych jesienig (np. dla
mieszanki 20% grochu wynidst odpowiednio 5,54% w 2022 oraz 3,84% w 2023 roku).

W przypadku mieszanek grochu z pszenicg zanotowano podobne trendy, jednak ogodlny udziat
grochu byt zwykle wyzszy niz w mieszankach z jeczmieniem. W roku 2021 najwyzsze wartosci
udzialu grochu w plonie gtéwnym zaobserwowano w mieszance o 80-procentowym nominalnym
udziale grochu (siew jesienny 48,27%, siew wiosenny 49,37%). Rok 2022 charakteryzowat si¢
znacznie mniejszym udzialem grochu w plonie (6,26-38,21% dla siewu jesiennego, 8,36-34,38% dla
siewu wiosennego). W 2023 nastgpilo jeszcze silniejsze ograniczenie udzialu grochu jesienia,
szczegblnie w mieszankach o nizszym udziale grochu w wysiewanym materiale (20% grochu —
4,25%, 40% grochu — 5,75%), natomiast udzial grochu mieszankach wysiewanych wiosng byt
wyzszy niz w mieszankach wysiewanych jesienia, osiagajac najwyzsze wartosci w mieszance z 80%
udzialem grochu w wysiewanym materiale — 36,88%).

Badania wykazatly istotng zaleznos$¢ efektow produkcyjnych mieszanek grochu z jeczmieniem

i grochu z pszenica od terminu siewu i udzialu poszczegdlnych komponentdow w materiale
siewnym. Warunki pogodowe w poszczegolnych latach badan silnie modyfikowaty wplyw
czynnikow badawczych na plon gléwny 1 udziat w nim poszczegolnych komponentow.

Zrédto finansowania — Srodki na utrzymanie potencjalu badawczego Katedry Agronomii i Przetworstwa Zywnosci.
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EFFECT OF SEEDS PRIMING WITH COMPOSITIONS OF METABOLICALLY ACTIVE
COMPOUNDS ON THE CONTENT OF CARBONYL OXIDATION PRODUCTS OF
PROTEINS IN BASIL SEEDS

RUSLAN OSYPCHUK, OLENA KUCHMENKO

Nizhyn Mykola Gogol State University, Department of Biology, Grafska Str., 2
Nizhyn, Chernihivska Oblast, Ukraine, 16600
*email: kuchmenko1978@gmail.com

The relevance of the study of the biochemical composition of basil seeds lies in the popularity of
its use in the cosmetic industry and for the enrichment of food products, in particular, due to the high
content of antioxidants, vitamins and minerals. The content of these compounds will also depend on
the agrifood used in the cultivation of plants. One of the promising agro-fertilizers is the seeds priming
with biologically active compounds.

Due to the rapid deterioration of the ecological state under the influence of various biopathogens
in plant organisms, the processes of generating reactive oxygen species are launched, which in turn
provokes the development of oxidative stress. Mechanisms of damage to lipid membranes and
proteins by oxygen radicals are associated with processes of lipid and protein peroxidation. The
accumulation of peroxidation products can lead to the development of many pathological conditions:
cardiovascular diseases, oncology, etc.

An important indicator indicating the intensity of free radical processes, including protein
oxidation, is the content of carbonyl oxidation products of proteins. They are divided into neutral
aldehyde-dinitrophenylhydrazones  (absorption  spectrum 356 nm), neutral ketone-
dinitrophenylhydrazones (absorption spectrum 370 nm), basic aldehyde-dinitrophenylhydrazones
(absorption spectrum 430 nm) and basic ketone-dinitrophenylhydrazones (absorption spectrum 530
nm).

The study material was basil seeds (Ocimum basilicum L.) of the Rosie variety and compositions
of metabolically active substances: Vitamin E (10® M), paraoxybenzoic acid (POBA) (0,001%),
methionine (0,001%), ubiquinone-10 (10 M) and MgSOx (0,001%).

The study scheme included 4 options: control (seeds were treated with water before sowing),
group 1 (seeds priming with the composition vitamin E (10 M) + POBA (0.001%) + methionine
(0.001%) (EPM)), group 2 (seeds priming with the composition vitamin E (108 M) + POBA (0.001%)
+ methionine (0.001%) + MgSO4 (0.001%) (EPMMg)) and group 3 (seeds priming with the
composition vitamin E (10 M) + ubiquinone-10 (10™* M) (EQ)).

Basil seeds were soaked for 6 hours in solutions and were planted in open ground in the form of
4 groups at a distance of 3 meters from each other in mid-May 2024. Seeds from 4 groups of plants
were collected at the end of August 2024.

The content of carbonyl oxidation products of proteins was determined by the Meshchyshen
method with modifications.

As a result of the study, it was found that in the seeds from the first, of the second and third
experimental groups, the content of neutral aldehyde oxidation products of proteins is significantly
lower by 74,1 %, 69.7 % and 74.3 %, the content of neutral ketone oxidation products of proteins is
significantly lower by 75,8 %, 79.6 % and 80.9 %, the content of the basic aldehyde oxidation
products of proteins is lower by 73,97 %, 83.97 % and 86.2 % and the content of the basic ketone
oxidation products of proteins is lower by 84.2 %, 84.7 % and 87.9 %, respectively, compared with
the control group (Tab. 1).
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Table 1. Content of carbonyl products of protein oxidation (nmol/ml) in basil seeds

* - probable differences (p < 0.05) compared to control group)

356 nm 370 nm 430 nm 530 nm
Control 53.04 +7.58 71.21 £10.61 95.46 +4.55 105.58 + 8.44
Group 1 13.79 £ 6.90* 17.27 £ 7.90%* 24.85 +3.37* 16.67 £ 7.62%*
Group 2 16.06 + 3.77* 14.55 £ 2.84* 1530+3.11* 16.21 £2.20%*
Group 3 13.64 £6.19%* 13.64 £5.11% 13.18 £5.48%* 12.73 £5.23%*

Analyzing the results obtained, it can be concluded that all compositions of metabolically active
compounds demonstrated an effective reduction of carbonyl oxidation products of proteins. If we
compare the experimental groups with each other, the composition of EQ (group 3) and EPMMg
(group 2) demonstrated the most effective reduction of carbonyl oxidation products of proteins. This
may be due to the antioxidant properties of ubiquinone and the ability to inhibit the processes of
peroxidation of proteins and lipids with magnesium sulfate.
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THE IMPORTANCE OF ORGANIC FARMING IN SHAPING SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF AGRICULTURE AND RURAL AREAS IN POLAND - PART II

JOANNA PAWLAK

Department of Management and Marketing, University of Life Sciences in Lublin
37 Dobrzanskiego Street, 20— 950 Lublin
joanna.pawlak@up.lublin.pl

Abstract: Organic production is a general system of farm and food production management that
combines the most environmentally beneficial practices. It is believed that this contributes to the
maintenance and enhancement of biodiversity, the protection of natural resources, and the ecological
value of agricultural production areas, while simultaneously ensuring the production of high-quality
food. Therefore, it could be said that, in many aspects, it aligns with the concept of sustainable
development of agriculture and rural areas. This topic has been addressed in various sources,
including the works of Smoluk-Sikorska (2021), Marszatek (2018), Brzezina et al. (2017) and Bryta
(2015). The objective of this paper is to analyse the contribution of organic farming to the sustainable
development of agriculture and rural areas in Poland.

Materials and Methods: This paper will present an overview of the scale and rate of organic
production in Poland, and discuss the significance and advantages that the growth of this sector offers
to agriculture and rural communities. The analysis will draw upon data from the websites of the
Agricultural and Food Quality Inspection (IJHAR-S), the Research Institute of Organic Agriculture
FiBL (FiBL Europe), and a review of national and international literature.

Results: According to data from the FiBL Europe and ITHAR-S, organic farming appears to be one
of the fastest-growing forms of agricultural production in both Poland and globally. It is encouraging
to note that there has been a consistent upward trend in recent years, both in terms of the area of land
under cultivation and the number of certified organic farms. It is thought that this growth can be
largely attributed to the support instruments provided by the European Union under the Common
Agricultural Policy (CAP), as well as to the increasing awareness among consumers and the rising
demand for organic food—particularly in highly developed countries. In 2023, the total area of
agricultural land in Poland managed under the organic farming system exceeded 636,000 hectares,
with over 22,000 organic farms. If we compare this with 2004, it is interesting to note that the land
area has increased by approximately fivefold and the number of farms by sixfold.

The above trend is viewed very positively, as organic farming integrates environmental, social,
and economic aspects, making it an important pillar of sustainable agricultural and rural development.
As Darnhofer et al. (2010) and Gliessman (2015) have highlighted, its fundamental principle is to
strike a balance between agricultural production and environmental protection (the environmental
function). It is my understanding, based on the contributions of the aforementioned authors, that it is
founded on practices that are friend to the environment. These include the protection of biodiversity,
the maintenance of soil fertility without the use of synthetic fertilisers, crop rotation, the rational
management of water resources and the assurance of animal welfare.These measures all aim to
maintain the long-term fertility of the land and the health of ecosystems. Additionally, organic
farming reduces greenhouse gas emissions and increases carbon sequestration through practices such
as minimum tillage and the use of cover crops (Frac et al. 2022)

From the perspective of sustainable rural development, organic farming fulfils important social
and economic roles. Often run by families, organic farms support local entrepreneurship, help
preserve traditional landscapes and cultural heritage, and promote local markets and short supply
chains (Pugliese, 2001). This model can also generate employment in agriculture, processing,
agrotourism, and related services (Smith & Marsden, 2004). Despite lower yields, organic farming
tends to be more profitable due to higher market prices and lower input costs.
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It is also worth considering that the idea of sustainability and organic farming is inextricably
linked to the quality of the food produced. It is generally accepted that organic products are known
for their higher nutritional and health quality. It has been suggested by some researchers, for example
Baranski et al. (2014) and Srednicka-Tober (2014), that organic foods may contain higher amounts
of beneficial substances such as vitamins, minerals and antioxidants (e.g. polyphenols) and may be
characterised by lower levels of pesticide residues, nitrates and heavy metals. This could potentially
contribute to a safer and healthier experience for consumers. It is perhaps not surprising, then, that
this is a direct result of the strict rules of organic production, which prohibit the use of synthetic
fertilisers, pesticides, growth regulators and GMOs. Furthermore, it is important to consider the
ethical and environmental aspects of this quality. By choosing organic products, consumers can
contribute to a production system that is not only safe for health, but also socially and environmentally
responsible. It is therefore suggested that organic food plays an important role in a sustainable
consumption model, and that its growing popularity may contribute to the further development of
agriculture and rural areas in a sustainable, durable and resilient way that is able to face future
environmental and social challenges (Yussefi & Willer, 2007).

Conclusions: It is therefore suggested that organic farming plays a key role in the realisation of

sustainability, combining care for the environment with building strong, resilient rural communities.

By producing high-quality food and supporting the local economy, it provides a sustainable and

responsible model for rural development.
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WLASCIWOSCI PROZDROWOTNE ODPADOW PIETRUSZKI NACIOWEJ: OCENA
ZAWARTOSCI CHLOROFILI, KAROTENOIDOW I POTENCJALU
ANTYOKSYDACYJNEGO

JAROSEAW POBEREZNY!", ELZBIETA WSZELACZYNSKA', KATARZYNA BRAZKIEWICZ!

Politechnika Bydgoska, Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii,'Katedra Agronomii i Przetwérstwa Zywnosci, ul.
Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz.
*email: poberezny@pbs.edu.pl

Ziota od dawna byly wykorzystywane do réznych celow, m.in. w lecznictwie, jako dodatek do
zywnosci czy tez jako dodatek do kosmetykow. Dzigki swojemu naturalnemu pochodzeniu oraz
wiasciwosciom biologicznie czynnym, rosliny lecznicze wcigz znajduja szerokie zastosowanie we
wspotczesnej fitoterapii i dietetyce. Jednym z interesujgcych przedstawicieli tej grupy jest pietruszka
naciowa (Petroselinum crispum subsp. crispum), ktora peini zar6wno funkcje ziota, jak 1 warzywa.
Charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia zwigzkow przeciwutleniajacych, niezbednych dla
prawidlowego funkcjonowania organizmu czlowieka. W praktyce najczesciej wykorzystuje sig¢ liscie
pietruszki, jednakze todygi moga rowniez stanowia cenne zrodto substancji biologicznie aktywnych.
Za prozdrowotne wlasciwosci tej rosliny odpowiadaja przede wszystkim zwiazki nalezace do grupy
polifenoli oraz naturalne barwniki, ktore wykazuja silne wtasciwosci antyoksydacyjne.

Surowiec do badan stanowily liscie 1 fodygi pietruszki naciowej §wiezej 1 mrozonej uzyskane
z zaktadu przetworczego RUN Chiodnia Sp. z 0.0. we Wioctawku, woj. kujawsko-pomorskie.

Celem pracy bylo okreslenie przydatnosci wartosci prozdrowotnej odpadow (todyg) uzyskanych
w procesie produkcji pietruszki naciowej (Petroselinum crispum subsp. crispum) mrozonej. W tym
celu oznaczono zawarto$¢: barwnikoéw roslinnych (karotenoidy ogétem, chlorofil a i b oraz ogétem -
Wellburn, 1994) oraz wtasciwosci antyoksydacyjne (FRAP - Benzie 1 Strain, 1996). Do oznaczenia
cech jakosciowych lisci i odpadow pietruszki naciowej wykorzystano spektrofotometr SHIMADZU
UV-1800, UV-Vis Spectral Photometer System (Japonia).

Pietruszka naciowa jest bogatym zrodtem barwnikow chlorofilowych oraz karotenoidowych.
W swiezych liciach oraz todygach pietruszki zawartos¢ barwnikéw wynosita odpowiednio:
karotenoidéw ogdtem — 121,51 52,0 mg-kg™! s. m., chlorofil a — 980,5 i 333,2 mg-kg™! s. m., chlorofil
b—515,61313,5mg kg s. m., chlorofil ogétem — 1477,51 614,5 mg-kg™' s. m.. Po procesie mrozenia
nastapil spadek zawartosci barwnikéw odpowiednio na poziomie o: 7,8 1 9,4%; 26,7 1 30,0%; 7,9
120,2%; 29,7 1 25,1%.

Pojemnos¢ antyoksydacyjna (FRAP) badanych $§wiezych jak i mrozonych lisci byta istotnie
wyzsza (13,21 12,1 mmol-kg!'s. m.) w poréwnaniu do pojemnoéci antyoksydacyjne;j todyg (8,6 i 7,3
mmol-kg!' s. m.). Ponadto licie i todygi pietruszki mroZonej mialy istotnie mniejszg pojemnos¢
antyoksydacyjng od surowca w stanie §wiezym o 8,0 1 15,6 %. Pojemno$¢ antyoksydacyjna zi6t
1 innych produktow roslinnych zalezy m. in. od zawartos$ci barwnikow roslinnych [Keutgen i in. 2014;
Piszcz 1 Gtod 2016]. Potwierdzaja to wyliczone dodatnie wspotczynniki korelacji miedzy
pojemnoscig antyoksydacyjnga (FRAP) a zawarto$cig chlorofilu a, chlorofilu b, chlorofilu ogotem
oraz barwnikami karotenoidowymi, ktore wyniosty odpowiednio: r=0,825, r=0,759, r=0,685 oraz
=0,739 (p<0,05). Badania wykazaly wysoka warto$¢ prozdrowotng odpadéw pietruszki naciowe;.
Proces mrozenia obniza warto$¢ prozdrowotng zarowno lisci jak i todyg ziela pietruszki w stopniu
nieznacznym.

Materiat odpadowy powstajacy w procesie produkcji mrozonej pietruszki stanowi warto§ciowy
surowiec do pozyskiwania ekstraktu o wysokich walorach odzywczych. Uzyskany ekstrakt moze
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znalez¢ szerokie zastosowanie w przemysle spozywczym, m.in. jako naturalny barwnik do potraw,
a takze w gastronomii, zwlaszcza w zywieniu zbiorowym.

Zagospodarowanie odpaddéw roslinnych przyczynia si¢ do zwigkszenia efektywnosci
ekonomicznej procesu przetworczego poprzez obnizenie kosztow produkcji. Dodatkowo, uzyskane
oszczgdno$ci moga zosta¢ wykorzystane na dalszy rozwdj przedsigbiorstwa, co wpisuje si¢
w zatozenia zrOwnowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknigtym.
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GOSPODARKA MINERALNA PSZENICY JAREJ W WARUNKACH
ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA I TYPU GLEBY
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Pszenica jara ma krotszy okres wegetacji przez co stabiej rozwija system korzeniowy przez co
do uprawy wymaga gleb bardzo dobrych, strukturalnych oraz zasobnych w sktadniki pokarmowe.
Charakteryzuje ja takze mniesza zdolno$¢ do pobierania sktadnikow pokarmowych oraz krotszy
okres akumulacji makro- i mikroelementéw. Z tego powodu potrzebuje dobrze dobranych dawek
nawozenia NPK oraz wapnia, magnezu 1 siarki. Wydaje sie, ze gleby stabsze przeznaczone pod
upraw¢ szenicy jarej mozna poprawic dodatkiem obornika i1 zbilansowanym nawozeniem.
Szczegolnie wazng role¢ w nawozeniu pszenicy pelni siarka, ktora zwieksza wykorzystanie przez
rosliny azotu, jest sktadnikiem aminokwasoéw tworzacych biatko oraz wptywa na ksztattowanie cech
jakosciowych ziarna i maki. Celem badan byla oceana gospodarki mineralnej NPK pszenicy
w zaleznosci od nawozenia i typu gleby uprawne;.

Do$wiadczenie prowadzono w stacji lizymetrycznej [IUNG-PIB w Putawach, ktora sktada si¢ z
70 poletek, o powierzchni 1 m? i glebokosci 1,3 m. Poletka wypetnione byly trzema glebami, z
zachowaniem ich naturalnych poziomow genetycznych: gleba piaskowa (wytworzona z piasku
gliniastego), gleba lessowa (brunatna wytworzona z lessu) 1 gleba gliniasta (tj. gleba ptowa
wytworzona z gliny). Ro$ling dos§wiadczalng byla pszenica jara odmiany Kandela (grupa jakosciowa
A), ktora uprawiano po grochu siewnym.

W ramach dos$wiadczenia zastosowano 7 obiektow nawozowych w oparciu o nawozenie
podstawowe NPK oraz dodatek siarki 1 obornika bydlecego: tj. kontrola bez nawozenia oraz NPK,
NPK+S1, NPK+S2, NPK + obornik oraz NPK +S1 + obornik i NPK + S2 + obornik. Nawozenie
mineralne stosowane byto wedlug schematu (kg/ha): N (90-90-90), fosfor — P>Os (40-80-60), potas
— K20 (120-120-140), odpowiednio dla gleby piaszczystej, gliniastej i lessowej. Siark¢ mineralng
podawano w dwu dawkach: S1 —251 S2 — 50 kg/ha. Pszenice uprawiano w 3 roku po oborniku, ktory
zastosowano pod ziemniak jadalny w dawce 40 t/ha.

Obiekty nawozowe, w obrebie kazdej z gleb, rozlokowano losowo (w 3 powtdrzeniach). Ro$liny
zebrano w fazie dojrzato$ci petnej, dzielac je na czgs¢ wegetatywna i generatywna a po wysuszeniu
materiatu ros$linnego oceniono plon 1 przygotowano probki do analiz chemicznych.

Najwyzsza zawartos¢ N w ziarnie stwierdzono w pszenicy uprawianej na glebie piaskowe;,
szczegOlnie w obiektach z siarkg (S1 1 S2), a najnizsze w obiektach ulokowanych na glebie lessowe;.
Z kolei najwyzsza srednig zawarto$¢ azotu miato ziarno pszenicy nawozonej NPK i nizszg dawka
siarki. Jednak najwyzsza akumulacj¢ azotu wykazalo ziarno pszenicy zebranej z gleby gliniastej
a najnizsza — ziarno pszenicy uprawianej na glebie piaszczyste;j.

Nieco wigcej fosforu zawieratlo ziarno zebrane z gleby piaszczystej w porownaniu do gleby
lessowej 1 gliniastej a szczegdlnie korzystnie dziatalo nawozenie NPK wzbogacone obornikiem.
Jednak najwyzsza $rednig akumulacje fosforu w ziarnie 1 catych roslinach stwierdzono w pszenicy
uprawianej na glebie gliniastej a najnizsza w przypadku roslin zebranych z gleby piaszczyste;.
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Pszenica uprawiana na glebie gliniastej charakteryzowala si¢ najwyzsza koncentracja potasu
w stomie, za$§ najnizsza - sloma pszenicy zebranej z gleby piaszczystej. Wyniki dla S$redniej
obiektowej wskazuja, ze dodatek obornika zwigkszal zawarto$¢ potasu w stomie i ziarnie pszenicy.
Korzystny wpltyw obornika obserwowano takze w przypadku akumulacji potasu w stomie
a zwlaszcza ziarnie pszenicy jarej. Wyzsze $rednie pobranie tego sktadnika stwierdzono w roslinach
uprawianych na glebie gliniastej 1 lessowej a nizsze — w pszenicy zebranej z gleby piaszczyste;.
PODSUMOWANIE: Uzyskane wyniki badan potwierdzaja, ze uprawa pszenicy jarej wymaga gleb
lepszych, bardziej zasobnych w sktadniki pokarmowe. Na takich glebach nawozenie ma czesto
drugorzedne znaczenie w poroéwnaniu do gleby piaszczystej. Jednak prowadzone do§wiadczenie
wykazato, ze niezaleznie od typu gleby zastosowanie siarki mineralnej i obornika wptywato na wzrost
zawartosci azotu i fosforu w ziarnie ( zwlaszcza na glebie piaszczystej) oraz potasu w stomie i ziarnie
pszenicy.

Rosliny uprawiane na glebach mocniejszych (lessowa i gliniasta) pobieraty wigcej sktadnikow
pokarmowych niz rosngce na glebie piaszczystej, bez wzglegdu na nawozenie. Zastosowane
nawozenie miato jednak wptyw na wzrost pobrania NPK przez stome i ziarno pszenicy odm. Kandela,
gléwnie w obiektach nawozonych dodatkowo siarkg jak i obornikiem (NPK+ obornik jak i NPK
+obornik +S).
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PLONOWANIE PSZENZYTA OZIMEGO UPRAWIANEGO PO LUBINIE ZOLTYM

JANUSZ PODLESNY'*, HANNA KLIKOCKA?, ANNA PODLESNA?

Hnstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, ul. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin
3Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Nawozenia i Zarzadzania
Sktadnikami Pokarmowymi, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
*email: Janusz.Podlesny@iung.pulawy.pl

Lubin zo6tty uprawiany jest gtownie ze wzgledu na bardzo duza zawarto$¢ biatka w nasionach
oraz mate wymagania glebowe. Dzigki wspotzyciu z bakteriami symbiotycznymi gatunek ten wigze
duze ilosci azotu, dlatego w jego uprawie nie stosuje si¢ nawozenia azotem. Nie calg ilos¢
zredukowanego biologicznie azotu tubin z6tty wykorzystuje na wlasne potrzeby, bowiem po jego
uprawie pozostaje w glebie 40-90 kg N/ha. Ponadto pozostawione resztki pozniwne wzbogacaja glebe
w prochnice, fosfor i potas. Dodatkowo dzigki glebokiemu systemowi korzeniowemu, poprzez
dzialanie strukturotworcze i melioracyjne, ograniczaja degradacje gleby. Dlatego oprdocz bardzo
wartosciowe] paszy bialkowej tubin zo6tty pozostawia takze bardzo dobre stanowisko dla rosliny
nastepczej. Znaczacy postep dokonany w hodowli tubinu Zo6ttego, dotyczy m.in. uzyskania nowych
odmian, o zwigkszonej mozliwo$ciach plonotworczych. Nowe odmiany tubindéw majg zmieniong
budowe¢ morfologiczna, rodliny sa znacznie nizsze, wytwarzaja mniejszag mas¢ wegetatywna
W poréwnaniu z uprawianymi starszymi. Roznice te dotyczg takze poszczegdlnych gatunkow a nawet
odmian lubinu. Mozna zatem przypuszczaé, ze stanowisko po obecnie uprawianych odmianach
tubinu z6ttego moze mie¢ inng wartos$¢ przedplonowa dla roslin nastgpczych niz odmian starszych.

Celem badan byto rozpoznanie wplywu nastepczego przedplonu tubinu z6ttego na plonowanie
pszenzyta 0zimego.

Badania prowadzono w latach 2013-2015, w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym
w Grabowie nalezagcym do IUNG-PIB w Putawach. Czynnikiem doswiadczenia bylo stanowisko dla
pszenzyta ozimego uprawianego po tubinie zottym odmiany Taper oraz jeczmieniu jarym odmiany
Skarb. Ro$ling nastepcza pszenzyto odmiany Dublet uprawiano w zageszczeniu 500 roslin/m?.

W okresie wegetacji prowadzono szczegétowe obserwacje wzrostu i rozwoju roslin, notujac
m.in. przebieg faz fenologicznych oraz pojawianie si¢ chordb 1 szkodnikoéw. Po wschodach 1 przed
zbiorem ro$lin okre$lono obsad¢ pszenzyta. Przed zbiorem w fazie dojrzalosci pelnej wykonano
pomiary wysokosci roslin oraz okreslono liczbe pedow, liczbe klosoéw i ziaren w klosie, mase todyg,
ktoséw 1 ziarna, a takze mase¢ 1000 ziaren. Po zbiorze okre§lono plon ziarna i jego wilgotnos$c¢.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 24 m?. Zbior ziarna wykonano na poczatku sierpnia.

Uktad warunkéw pogodowych w latach badan byl zréznicowany pod wzgledem ilosci (tab.1)
1 rozktadu opadow, co miato duzy wplyw na poziom plonowania pszenzyta.

Najwicksza ilo$¢ opadow w okresie wiosennej wegetacji pszenzyta wystapita w 2014 roku,
a znacznie mniejsza w latach 2013 1 2015. W roku 2013 szczegdlny niedobor opaddéw stwierdzono
w miesigcach lipiec i sierpien, a w 2015 roku w miesigcach czerwiec, lipiec 1 sierpien. Rozny tez byt
ich rozktad w poszczegdlnych miesigcach dekadach i dniach. W miesigcu kwietniu po siewie nasion
na polu 1 wystapity wigksze opady niz na polu 2, i mniejsze niz w pordwnaniu do wielolecia. Jednak
taka ilo$¢ opaddéw byla wystarczajagca do odpowiednich wschodow roslin, bowiem gleba w tym
okresie czasu posiadata znaczne ilo$ci wody po okresie zimowy.

69



IX KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i praktyka — rolnictwo r6zne spojrzenia” nt.
Rolnictwo a globalne zmiany klimatu — zagrozenia, wyzwania i adaptacje
s

Niedobor wody w waznych okresach wzrostu i rozwoju roslin wptynat niekorzystnie na wielkos¢
plonu ziarna pszenzyta (rys.1). W latach 2013 i 2015 z niekorzystnym przebiegiem pogody plon
ziarna byt nizszy niz w roku 2014 odpowiednio o 47,7 i 34,9%.

Tabela 1. Ilo§¢ opadéow (mm) w RZD Grabow w latach 2013-2015

2013

111 A% \% VI VII VIII Y

22,3 29,9 112,0 116,3 20,8 11,6 312,9
2014

36,5 | 51,1 | 161,7 | 93,1 | 1010 | 4,0 | 4474
2015

632 | 348 | 1070 | 303 | 51,7 | 62 | 2932

Obnizka plonu spowodowana byta redukcja cech struktury plonu, w tym zwtaszcza liczby pedoéw
z klosami 1 liczby klosow na roslinie. Cecha ta w najwigkszym stopniu decyduje o poziomie
plonowania ro$lin zbozowych. Duzy wptyw na poziom plonowania pszenzyta miat przedplon. Sredni
dla 3 lat badan plon ziarna pszenzyta uprawianego po tubinie zottym byt wiekszy niz po jeczmieniu
0 12,7%.

10
8 4
lE' 4
$6
- L B
S 4
o | | |
2 I :l
0 1 ;
tubin zotty jeczmien
Przedplon

m2013 2014 2015 wmsrednia

Rys. 1. Plon ziarna pszenzyta uprawianego po roznych przedplonach

Podsumowanie

1. Stwierdzono korzystny wptyw przedplonu, ktory stanowity tubin Z6lty na plonowanie i cechy
struktury plonu pszenzyta ozimego, tj. liczbg ktoséw, liczb¢ ziaren z rosliny 1 mas¢ 1000 ziaren.

2. Wplyw przedplonu na poziom plonowania pszenzyta ozimego w duzym stopniu zalezal od
przebiegu warunkow pogodowych w latach badan. W latach niesprzyjajacych uprawie pszenzyta
réznica miedzy plonami pszenzyta ozimego uprawianego po dobrym przedplonie — lubinie
1 stabszym przedplonie — jeczmieniu byta wieksza niz w latach z korzystnym przebiegiem pogody.

3. Nalezy przypuszcza¢, iz w warunkach duzego niedoboru wody w glebie wynikajacego
z niedostatecznych lub nierdwnomiernie roztozonych opadéw bedzie wzrasta¢ znaczenie
ptodozmianu w uprawie roslin.

Opracowanie wykonano w ramach zadania finansowanego przez MRiRW ,,System monitoringu
suszy w Polsce”.
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WPLYW PRZEBIEGU WARUNKOW POGODOWYCH NA PLONOWANIE GROCHU
SIEWNEGO

JANUSZ PODLESNY!*, ANNA PODLESNA?

Hnstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, ul.
Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
2Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Nawozenia i Zarzadzania
Skiadnikami Pokarmowymi, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pufawy
*email: Janusz.Podlesny@iung.pulawy.pl

Groch siewny jest jednym z wazniejszych gatunkow roslin stragczkowych uprawianych w naszej
strefie klimatycznej. Oprocz wielu zalet wynikajacych z jego uprawy wada sa stosunkowo niskie
izmienne w latach plony nasion. Waznym czynnikiem ograniczajacym plonowanie grochu jest
niedobor 1 nierownomierno$¢ roztozenia opadow atmosferycznych w czasie wegetacji, wystepujacy
zwlaszcza w okresie kwitnienia, uznawanym za tzw. okres krytyczny. Problem ten zyskuje na
znaczeniu, bowiem w ostatnich latach coraz czg¢sciej wystepuja w naszym kraju dhugie okresy suszy
zwlaszcza w miesigcach wiosenno-letnich.

Celem badan bylo okreslenie wptywu przebiegu pogody na plonowanie grochu siewnego
uprawianego w réznych rejonach wojewodztwa lubelskiego.

Pola dos$wiadczalne, na ktérych prowadzono obserwacje i pomiary roslin grochu siewnego
zlokalizowane byly w dwoch rejonach wojewddztwa lubelskiego 1 odlegte byty od siebie okoto 90
km. Ponadto warunki glebowe obydwu pdl byty bardzo zbliZzone (tab. 1). Ponadto na obydwu polach
stosowano takie samo nawozenie 1 wysiewano t¢ samg odmiang grochu siewnego — Batuta. Rowniez
pozostate zabiegi agrotechniczne byly bardzo podobne. Zbidr nasion grochu wykonano w drugiej
dekadzie lipca.

Tabela 1. Charakterystyka warunkow glebowych

Sktad chemiczny

Lokalizacja Klasa | Kompleks pHkcL N-NO; ‘ N-NHs | Nmin P ‘ K ’ Mg

gleby | glebowy
(mg/kg) (kg/ha) (mg/100 g)

Pole 1 IVa zytni 5,7 5.4 3,3 392 | 152 202 | 7.8
dobry

Pole 2 IVa zytai 54 4,7 3,0 34,6 | 151 | 158 49
dobry

Uktad warunkow pogodowych w obydwu lokalizacjach doswiadczen byt bardzo rézny (tab.2),
co umozliwialo okreslenie wplywu pogody na plon nasion grochu siewnego. W calym okresie
wegetacji w obydwu lokalizacjach stwierdzono znaczny niedobdr opadow. Sumaryczna ilo$¢ opadow
na polu 1 byla mniejsza (158 mm) niz na polu 2 (190 mm). Rozny tez byl ich rozklad w
poszczegbdlnych miesigcach dekadach i dniach. W miesigcu kwietniu po siewie nasion na polu 1
wystapity wigksze opady niz na polu 2, i mniejsze niz w pordwnaniu do wielolecia. Jednak taka ilos¢
opadow byta wystarczajgca do odpowiednich wschodoéw roslin, bowiem gleba w tym okresie czasu
posiadata znaczne ilo$ci wody po okresie zimowy.
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Tabela 2. Przebieg warunkéw pogodowych

1\ \Y VI VII
Lokalizacja dekada dekada dekada dekada >
Lnjm|y 1 jonjm|yjijojm[y|ijfojm]y

ilo$¢ opadow (mm)
Pole 1 7141132314 (16| 030|118 | 41233 |33[46]|81][159
Pole 2 12/ 0] 5[17]15]63] 0]78]0/40| 0[40|0|55| 0[55]190
Srednia z 39 57 71 84 251
wielolecia

liczba dni z opadami
Pole 1 1] 2] 5] 4] 2| 0] 6|1 8] 2|11 |2| 5| 8|15] 37
Pole 2 1]0] 2] 3] 2] 3] 0] 5]0]1]0O0 O] 1] 0] 1] 10

Niedobor wody w waznych okresach wzrostu i rozwoju roslin wptynat niekorzystnie na plon
wielko$¢ plonu nasion grochu (tab.3). W latach z korzystnym przebiegiem pogody uzyskiwano na
tych polach plon nasion grochu w granicach 3,1-3,4 t/ha. Stosunkowo niski plon nasion grochu
spowodowany byt redukcja cech struktury plonu, w tym zwlaszcza liczby strakéw na roslinie. Cecha
ta w najwickszym stopniu decyduje o poziomie plonowania ro$lin straczkowych, poniewaz masa

1000 nasion i liczba nasion w stragku miaty bardzo podobng warto$¢.

Tabela 3. Plon i cechy struktury plonu

kel Plgn Liczba MTN
okalizacja naston strgkOow na nasion z nasion w (2)
(t/ha) roslinie ro$liny straku
Pole 1 1,83 4,6 234 4,9 226
Pole 2 2,52 5,7 28,7 5,0 225
Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty wptyw przebiegu pogody, w tym zwlaszcza ilo$ci opadow
na poziom plonowania grochu siewnego. Duze znaczenie ma rowniez rozktad opadow — wigksza
liczba dni z opadami wptywa zwykle korzystnie na plonowanie roslin. Jednak takie stwierdzenie
dotyczy sytuacji, gdy opady w poszczegdlnych dniach sg znaczace. W warunkach przeprowadzonych
badan liczba dni z opadami na polu pierwszym byta wigksza niz na polu drugim, ale sumaryczna
ilos¢ opadow byla mniejsza. Zatem czgste, ale bardzo mate opady nie miaty znaczacego wptywu na
wzrost, r0zw0j 1 plonowanie grochu. Bylo to mozliwe dzigki uprawie tego gatunku w réznych
lokalizacjach p6l doswiadczalnych, na podobnej jakosci glebach, gdzie wystgpowata rézna ilos¢
opadow. Wprawdzie warunki pogodowe na obydwu polach nie sprzyjaly uprawie grochu, ale byty
wyraznie zroznicowane. W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze redukcja plonu
spowodowana mniejszg ilo$cig opadow w okresie kwitnienia o 21 mm 1 w okresie najwigkszych
potrzeb wodnych do konca fazy zielonego strgka o 55 mm wynosita 27,4%. Znaczne opady w II
dekadzie lipca nie miaty wplywu na poziom plonowania grochu, lecz stanowily znaczne utrudnienie
zbioru nasion grochu.

Opracowanie wykonano w ramach zadania finansowanego przez MRiRW ,,System monitoringu
suszy w Polsce”
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WPLYW APLIKACJI DOLISTNEJ NAWOZOW ZAWIERAJACYCH KRZEM NA PLON
TYTONIU VIRGINIA

RAFAL POPIELEC!, ARKADIUSZ ARTYSZAK!

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Rolnictwa, Katedra Agronomii, ul. Nowoursynowska
159, 02-776 Warszawa

W latach 2021-2023 w Gruszce Matej Drugiej (gmina Nielisz, powiat zamojski, woj. lubelskie)
przeprowadzono do$wiadczenie polowe, w ktorym badano wplyw aplikacji dolistnej produktéw
AdeSil, Optysil, Pro Horti SiMax oraz NanoFyt Si na plonowanie, jakos$¢ liSci oraz optacalnos¢
produkcji tytoniu Virginia.

Warunki glebowe i klimatyczne

Doswiadczenie zatozono na glebie brunatnej wylugowanej, gatunku gliny cigzkiej pylaste;j,
kategorii agronomicznej cigzkiej, klasy bonitacyjnej Illa, kompleksu przydatnosci rolniczej pszenny
dobry. Zawarto$¢ wegla organicznego wahata si¢ w przedziale od 0,59 do 1,05% w warstwie 0-30
cm, natomiast w warstwie 30-60 cm od 0,43 do 0,82%. Odczyn gleby w roku 2021 byt lekko kwasny
w wyzszej warstwie oraz kwasny w warstwie ponizej. W sezonach 2022 i 2023 warstwa 0-30 cm
charakteryzowata si¢ odczynem obojetnym, a warstwa 30-60 cm lekko kwasnym. Zawarto$¢ azotu
mineralnego w 2021 byla bardzo wysoka, w 2022 niska, a w 2023 $rednia. Zawartos¢ fosforu
przyswajalnego w kazdym roku byta §rednia, potasu niska, a magnezu wysoka i bardzo wysoka. Ilos¢
przyswajalnego boru w kazdym sezonie byta niska, manganu, miedzi, cynku oraz zelaza $rednia.

Ilo$¢ opadoéw w latach badan w okresie wegetacji tytoniu (maj-wrzesien) wahala si¢ od 369,2
mm w sezonie 2021 do 419,8 mm w 2023 r.

Metodyka badan

Przedplonem dla tytoniu w kazdym roku badan byla pszenica ozima. W drugiej dekadzie
kwietnia wysiewano bezchlorkowe nawozy wielosktadnikowe i mieszano je z gleba agregatem
uprawowym. Stosowano 15 kg ha' N, 17 kgha' P, 83 kgha'K, 6 kg ha! Mgi 36 kg ha'!' S, a zabiegi
ochrony roslin stosowano zgodnie z zaleceniami IOR — PIB w Poznaniu. Rozsadg¢ tytoniu wysadzano
przy uzyciu tarczowej sadzarki rozsady w pierwszej 1 drugiej dekadzie maja. Rozstawa migdzyrzedzi
wynosita 75 cm, a odlegltosci w rzedzie 50 cm. Na plantacjach nie wykonywano zabiegoéw
pasynkowania i ogtawiania.

W dos$wiadczeniu zatozonym metoda losowanych blokow, w 4 powtdrzeniach oceniano wplyw
dwoch czynnikéw: produktéw dolistnych zawierajacych rozne formy krzemu (AdeSil, Optysil, Pro
Horti SiMax, NanoFyt Si) oraz termindéw ich stosowania (gdy rozsada tytoniu przyjeta si¢ na polu
1 rozpoczynata rozwd] — BBCH 3301, w momencie ostatniego mozliwego wjazdu ciggnika na
plantacje — BBCH 3308 oraz w obu tych terminach —- BBCH 3301 + BBCH 3308). Dawki produktow
byly zgodne z zaleceniami ich producentéw. Dawka wody w kazdym zabiegu wynosita 250 dm? ha"
!, Uzyskane wyniki porownywano z obiektem kontrolnym. Wielkos¢ poletka do zbioru 18,75 m2.

Zbiory tytoniu przeprowadzano od lipca do pazdziernika w miare¢ dojrzewania lisci. Podczas
jednego zrywania zbierano 3-5 liSci. W trakcie jednego sezonu miato miejsce 4-5 zerwan. Zerwane
liscie z kazdego poletka byly wazone, nastgpnie nawlekane na stalowy drut. Tak przygotowane druty
byly przewozone i suszone w suszarni ogniowo-rurowej. Po wysuszeniu liscie byly ponownie
wazone. Podczas przechowywania z kazdego poletka pobrano zgodnie z Polskg Normg PN-ISO
4874:2004P reprezentatywne proby lisci tytoniu. Nastepnie tyton zostatl posortowany na klasy
jakosciowe zgodnie z wymaganiami firm skupujacych. Obliczono warto$¢ produkcji brutto 1 netto
lisci tytoniu.
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Uzyskane wyniki z do$wiadczenia poddano analizie statystycznej wykorzystujac analizg
wariancji 1 poréwnania wielokrotne procedurg Tukey’a. Do porownania $rednich, przyjeto poziom
istotnosci o = 0,05.

Wyniki

Lata badan, forma krzemu oraz wspotdziatanie lat badan i formy krzemu miaty istotny wptyw na
plon lisci suchych. Lata badan istotnie réznicowaty udziat klas wyzszych (I-III) w plonie lisci
suchych. Lata badan oraz wspotdziatanie lat badan i formy krzemu mialy istotny wpltyw na wartos¢
produkcji brutto i1 netto, a takze wzrost wartosci produkcji brutto i netto lisci tytoniu w stosunku do
obiektu kontrolnego.

Rok 2023 odznaczat si¢ istotnie najwigkszym plonem lisci suchych, udziatem klas wyzszych w
plonie li$ci suchych, rok 2022 najwicksza wartoscig produkcji brutto, a rok 2021 r. najwickszym
wzrostem warto$ci produkcji brutto i netto w stosunku do obiektu kontrolnego.

Srednio za caty okres badan wszystkie zastosowane produkty spowodowaly istotny wzrost plonu
lisci suchych o 8,2-12,7% w stosunku do wariantu kontrolnego (5784 kg ha™!). Najwiekszy wzrost
stwierdzono w przypadku produktu AdeSil. Termin aplikacji nie miat istotnego wptywu na warto$¢
badanej cechy.

Udziat klasy wyzszych w plonie lisci suchych ksztaltowat si¢ od 78,1% (kombinacja z produktem
Pro Horti SiMax) do 81,6% (kombinacja z produktem NanoFyt Si). W przypadku terminow aplikacji
byto to 79,1-79,8%.

Warto$¢ produkcji brutto lisci tytoniu na skutek zastosowania aplikacji dolistnej produktow
zkrzemem w stosunku do obiektu kontrolnego (111,7 tys. zI hal) zmniejszyla sie o 1,7%
w przypadku obiektu z produktem Pro Horti SIMAX, a w pozostatych obiektow wzrosta, najwigcej
z produktem NanoFyt Si (0 5,2%). Warto$¢ produkeji brutto w przypadku zréznicowanych terminéw
aplikacji byta zblizona.

Warto$¢ produkcji netto lisci tytoniu na skutek zastosowania aplikacji dolistnej produktéw
z krzemem w stosunku do obiektu kontrolnego zmniejszyta sie o 1382 zt ha™! w przypadku obiektu
z produktem Pro Horti SiMax, a w pozostatych obiektow wzrosta, najwiecej z produktem NanoFyt
Si (0 6363 zt ha''). Wzrost warto$ci produkcji netto wynosit w zaleznosci od terminu aplikacji od
1547 do 3653 zt ha™!.

Whiosek

Aplikacja dolistna produktow zawierajacych krzem ma korzystny wptyw na wielkos¢ plonu lisci
suchych, udziat klas wyzszych w plonie liSci suchych oraz na warto$¢ produkcji brutto i netto tytoniu
Jasnego Virginia. Wplyw ten jest zréznicowany w zaleznosci od przebiegu warunkéw pogodowych.
Termin aplikacji dolistnej produktéw zawierajacych krzem nie ma istotnego wplywu na oceniane
cechy.

Badania sfinansowano ze srodkoéw wiasnych autora
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NARZEDZIA WPOMAGAJACE I WSPIERAJACE PRZESTRZEGANIE ZASAD
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN ROLNICZYCH

KAMILA ROIK*!, WOJCIECH KUBASIK', MARCIN BARAN!

 Instytut Ochrony Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, ul. Wtadystawa Wegorka 20, 60 — 318 Poznan
*email: K.Roik@iorpib.poznan.pl

Ochrona roslin przed agrofagami jest niezwykle waznym i trudnym elementem w toku uprawy
ro$lin. Zmieniajgce si¢ warunki produkcji roslinnej, rozwdj gospodarczy oraz coraz wigksze
wymagania konsumentow stawiaja przed producentami nowe wyzwania. Do najwigkszych mozemy
zaliczy¢ dynamicznie zmieniajace si¢ warunki atmosferyczne, ktore czgsto wplywaja na pojawienie
si¢ nowych lub do tej pory mniej waznych szkodnikéw, mogacych sta¢ si¢ zagrozeniem
ekonomicznym. W ostatnich latach, zwalczanie szkodnikow nabralo wigkszego znaczenia.
Spowodowane to jest coraz wigkszymi stratami wyrzadzanymi przez szkodniki, a tym samym
zmniejszeniem plonoéw. Zaréwno producenci, jak 1 doradcy borykaja si¢ z wieloma problemami
zwigzanymi ze zwalczaniem agrofagdéw, do ktorych mozna zaliczy¢ m.in. identyfikacj¢ agrofaga
1 diagnozowanie powodowanych przez niego uszkodzen, odpowiednie metody lustracji, dobor
wlasciwego $srodka ochrony roslin oraz wyznaczanie optymalnego terminu zabiegu chemicznego.
Zabieg chemiczny wykonany w nieodpowiednim terminie jest nieoplacalny 1 niepotrzebnie obciaza
srodowisko pozostatosciami po zastosowaniu srodka chemicznego. Natomiast wykonanie zabiegu w
optymalnym terminie minimalizuje ryzyko ewentualnych szkdd i eliminuje nadmierne niepotrzebne
zuzycie chemikaliow, a takze ogranicza zanieczyszczenie srodowiska. Wyznaczenie optymalnego
terminu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezb¢dna wiedza, dotyczaca biologii i rozwoju
szkodnikow, rejondw ich wystepowania oraz oceny ich liczebnosci, a takze narzedzia wspomagajace
doradce czy producenta w monitoringu. Zadaniem monitoringu agrofagéw dla potrzeb ochrony roslin
jest systematyczne prowadzenie obserwacji polowych w catym sezonie wegetacyjnym w celu
rozeznania jakie jest aktualne zagrozenie dla roslin uprawnych ze strony agrofagéw, a w momencie
przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu.

Dotacja Celowa MRIRW na rzecz IOR — PIB, Zadanie 1.3. Prowadzenie internetowej Platformy Sygnalizacji
Agrofagow.
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WPLYW BIOPREPARATOW I BAKTERII PROMUJACYCH WZROST ROSLIN ORAZ
ZROZNICOWANYCH DAWEK AZOTU NA SKEAD CHEMICZNY ZIARNA
KUKURYDZY (ZEA MAYS)

ANNA SIKORSKA', RAFAEL GORSKI!, ROBERT CZAPLICKI', INONA MYSTKOWSKA?

!Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie, Wydziat Inzynierii i Ekonomii,
Zaktad Rolnictwa, ul Narutowicza 9, 06-400 Ciechanow
’Akademia Bialska Nauk Stosowanych im. Jana Pawta II, Instytut Dietetyki, ul. Sidorska 105,
21-500 Biata Podlaska
*email: anna.sikorska@pansim.edu.pl

Obecna strategia Unii Europe;j Sklej ukierunkowana jest na wspieranie rozwoju proekologicznych
metod wspomagajacych wzrost, rozwdj i plonowanie ro$lin. Dlatego istnieje potrzeba poszukiwania
nowych technologii uprawy, ktorych celem jest poprawa wiasciwosci fizykochemicznych gleby,
zwigkszenie Zyznosci gleby poprzez wzrost jej aktywnosci mikrobiologicznej, a w efekcie koncowym
wzrost plonu nasion/ziarna. Zasadnym wiec staje si¢ poszukiwanie takich metod gospodarowania,
ktére pozwola na efektywng produkcje bezpiecznej wysokiej jakosci zywnosci w sposob chronigcy,
a wrecz poprawiajacy stan srodowiska naturalnego oraz socjalne 1 ekonomiczne warunki bytowania
rolnika. Nadmierne stosowanie nawozow chemicznych i pestycyd(’)w przyczynia si¢ do
zanieczyszczenia gleby, wod gruntowych oraz zmniejszenia Zyznosci gleby, stad prowadzone sa
intensywne badania nad zastosowaniem alternatywnych $rodkéw pozwalajacych na ograniczenie
dawek nawozow mineralnych, przy jednoczesnym uzyskaniu wysokiego potencjalu plonowania.
Obecnie coraz wigcej uwagi poswieca si¢ preparatom kwalifikowanym tj. regulatorom rozwoju roslin
lub blostymulatorom stymulatorom odpornosci czy szczepionkom bakteryjnym, ekstraktom z alg
oraz uzyzniaczom glebowym.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2023-2024 w indywidulanym gospodarstwie
rolnym, znajdujacym si¢ w pdinocnej Polsce, na Mazowszu w okolicy miasta Ciechanéw. Celem
przeprowadzonych badan byla ocena wplywu zroéznicowanych dawek azotu oraz bakterii
promujgcych wzrost i rozwdj roslin, preparatow roslinnych zawierajgcych naturalne hormony roslin
(auksyny, cytokininy) na jakos¢ ziarna kukurydzy. Czynnikami badawczymi byly: I: rodzaje
zastosowanych bakterii 1 preparatow roslinnych: 1. obiekt kontrolny, 2. preparat
nawozowy zawierajacy szczepy bakterii PSB (Phosphorus Solubilizing Bacteria) 3. ptynny preparat
nawozowy zawierajacy cynk (8%) 4. bioregulator wzrostu zawierajacy algi morskie Ecklonia
maxima, 5. preparat zawierajacy bakterie Methylobacterium symbioticum, 11 czynnik: dawki
nawozenia azotem: 0 kg/ha; 50 kg N/ha; 100 kg/ha; 150 kg/ha; 200 kg/ha. Na podstawie
przeprowadzonych badan wykazano, ze warunki klimatyczne mialy istotny wpltyw na zawarto$¢
biatka i skrobi w ziarnie badanej odmiany kukurydzy. Rodzaje zastosowanych bakterii i preparatow
ro$linnych nie wplywaty istotnie na jakos$¢ ziarna. Obliczenia statystyczne wykazaty istotny wptyw
zroznicowanych dawek azotu na zawartos$¢ biatka. Najwieksza wartos¢ tej cechy srednio 10,78%
uzyskano w wyniku aplikacji 200 kg N/ha, przy czym nalezy podkresli¢, ze na obiekcie, gdzie
aplikowano 150 kg N/ha stwierdzono nieznacznie mniejszg i statystycznie nieistotng wartos$¢ tej
cechy w porownaniu do obiektu, gdzie zastosowano 200 kg N/ha. Podobng tendencje wykazano w
przypadku zawartosci thuszczu. Zréznicowane dawki azotu nie wptywaly istotnie na zawarto$¢ skrobi
w badanej odmianie. Po zastosowaniu dawki od 50 kg N/ha do 100 kg N/ha wykazano jedynie
nieistotng tendencje do zwigkszania si¢ warto$ci tego parametru, za§ od 150 kg N/ha do 200 kg N/ha
wykazano trend do zmniejszania si¢ zawartosci skrobi w ziarnie badanej odmiany kukurydzy.

Zrédlo finansowania: Srodki finansowe na rozwéj naukowy nauczycieli akademickich PANS im. Ignacego
Moscickiego w Ciechanowie, PNW.611.6.2024,
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EFEKTYWNOSC PLONOWANIA SLONECZNIKA W WARUNKACH
ZRONICOWANEGO NAWOZENIA — BADANIA WSTEPNE

MARIOLA STANIAK , ANNA STEPIEN-WARDA, KATARZYNA CZOPEK

!Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
-Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
*email: Mariola.Staniak@iung.pulawy.pl

Adaptacja rolnictwa do zmian klimatu powinna by¢ zwigzana z ograniczeniem powstajacych
zagrozen i zwigzanych z nimi szkod (m.in. susze, powodzie, nawalne deszcze, gradobicia), ale takze
z wykorzystaniem nowych mozliwosci wynikajacych z tego procesu, m.in. uprawa gatunkéw
cieplolubnych na terenach, gdzie dotychczas bylo to niemozliwe. Stonecznik zwyczajny (Helianthus
annuus L.) jest gatunkiem pochodzacym z regionoéw tropikalnych i subtropikalnych o klimacie
poOtsuchym i suchym. Charakteryzuje si¢ duzymi wymaganiami termicznymi, ale posiada tez duze
zdolno$ci adaptacyjne do niekorzystnych warunkow §rodowiska, takich jak okresowe niedobory
wody w glebie. Uprawa stonecznika w Polsce byla dotychczas uprawa matoobszarows, ale
w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania tym gatunkiem, na co wskazuje
zwigkszajaca si¢ powierzchnia uprawy z 9,6 tys. ha w 2020 r. do 41,1 tys. ha w 2024 r. (ARIMR
2025).

W zwiazku z rosnagcym zainteresowaniem uprawg stonecznika w Polsce, coraz wigksza wage
przyktada si¢ do opracowania efektywnych strategii agrotechnicznych, ktoére pozwola w petni
wykorzysta¢ jego mozliwosci plonotworcze. Nawozenie jest jednym z najwazniejszych elementow
agrotechniki roslin uprawnych. Istniejace dane literaturowe na temat optymalnych dawek nawozow
mineralnych i mikroelementowych, korzystnie wptywajacych na plon 1 jako$¢ nasion stonecznika sg
bardzo rozbiezne, dlatego prowadzone sg badania, ktorych celem jest okreslenie wplywu roznych
dawek azotu (N) i potasu (K) w sktadzie kompletnego nawozenia mineralnego oraz dolistnej aplikacji
boru (B) na produkcyjnos¢ tego gatunku.

Sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono w 2024 r. w RZD Kepa-Putawy, Gospodarstwo
Osiny. Dwuczynnikowy eksperyment przeprowadzono metoda losowanych podblokow (split-plot) w
6 powtorzeniach, na poletkach o wielkoéci 30 m?. Gatunkiem do$wiadczalnym byt stonecznik
zwyczajny (Helianthus annus L.), czynnikami byly: 1) poziom nawozenia NK: NoKo, NeoKoo,
NooKi20, N120K 150 oraz 2) dolistne dokarmianie B (jednokrotny oprysk w fazie BBCH 59 i dwukrotny
w fazie BBCH 30-33 i1 59). Dawka nawozenia fosforem byta jednakowa dla wszystkich obiektow (60
kg P»>0Os). Nasiona zebrano w fazie dojrzatosci petlnej 8.11.2024 r. Wyniki badan opracowano
statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji. Istotno$¢ zroznicowania $rednich zweryfikowano
testem Tukey na poziomie istotnosci a=0,05.

Badane czynniki do$wiadczenia istotnie wplyngly na poziom plonowania stonecznika.
Niezaleznie od aplikacji B, najmniejszy plon uzyskano na obiekcie kontrolnym, na ktorym nie
stosowano nawozenia NK, za$ istotnie wigkszy na obiektach NooKi20 1 N120K 50, odpowiednio o 8,8
1 11,4%. Dawka NeoKgo nie réoznicowatla istotnie plonu w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.
Dolistne nawozenie B byto efektywne tylko po dwukrotnej aplikacji mikroelementu, po ktorej plon
nasion stonecznika, niezaleznie od dawki NK, wzrdst o 12,1% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.
Najwigkszy plon nasion uzyskano na obiekcie, na ktorym zastosowano najwigksze dawki NK
(N120K150) 1 dwukrotng dolistng aplikacje B, za$ najnizszy na obiekcie bez nawozenia NK 1 bez
oprysku B (wzrost plonu 0 23,0%). Dawka NK nie wptyng¢la istotnie na MTN stonecznika, natomiast
zanotowano istotny wzrost tego parametru (o 5,5%) po dwukrotnym oprysku B, w poréwnaniu do
jednokrotnej aplikacji mikroelementu.
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Nawozenie NK oraz dolistne stosowanie B korzystnie wplynety na plonowanie stonecznika.
Nalezy jednak podkresli¢, ze wyniki badan uzyskano w warunkach okresowych niedoboréw wody w
glebie, szczegodlnie w okresie wiosennym, co mogto ograniczy¢ efektywnos¢ pobierania sktadnikow
pokarmowych (NK) przez rosliny. Z kolei zwigkszenie produkcyjnosci stonecznika po zastosowaniu
B wskazuje na istotng rol¢ tego mikroelementu w ksztattowaniu plonu nasion. Uzyskane wyniki maja
charakter wstepny 1 wymagaja weryfikacji w kolejnych sezonach wegetacyjnych.
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WPLYW ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY NA PLONOWANIE KUKURYDZY (ZEA
MAYS L.)

ANNA STEPIEN- WARDA!*, JERZY KSIEZAK !, MARIOLA STANIAK!

! nstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, Zaktad Uprawy
Roslin i Jakosci Plonu, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
*astepien@iung.pulawy.pl

Kukurydza (Zea mays L.) odgrywa kluczowa role¢ w globalnym rolnictwie. W 2023 roku
powierzchnia jej uprawy zajmowata ponad 208,23 mln ha, co plasowalo ja na drugim miejscu po
pszenicy, przewyzszajac ryz. Swiatowa produkcja kukurydzy wyniosta ponad 1 241,56 mln ton, a
najwickszymi producentami tego zboza byly Stany Zjednoczone, Chiny i Brazylia (FAOSTAT
2025). Kukurydza stanowi podstawowy sktadnik diety zaréwno ludzi, jak 1 zwierzat w wielu
regionach. Jej wszechstronne zastosowanie obejmuje niemal wszystkie sektory przemystowe —
oprécz spozycia wykorzystywana jest jako zrodto energii, pasza objetosciowa oraz surowiec do
wytwarzania biopaliw, celulozy i klejow. Dodatkowo petni istotng role w branzy farmaceutycznej,
budowlanej 1 meblarskiej (Tanumihardjo i in.).

W ostatnich latach zmiany klimatyczne w naszej strefie geograficznej przyczyniaja si¢ do coraz
mniejszej ilosci opadéow w okresie wegetacyjnym, a takze wzrostu temperatury i intensywnosci
promieniowania stonecznego. Te czynniki zwigkszaja parowanie wody, poglebiajac jej niedobor
i prowadzac do czestszych susz (Ksigzak 2018, Zytowska i Kozyra 2023). Ograniczona wilgotno$¢
gleby negatywnie wplywa na procesy metaboliczne roslin, hamujac ich wzrost 1 rozwdj, co
ostatecznie obniza plony (Golldack i in. 2014).

System ptuzny stanowi najczesciej stosowang metode uprawy roli w Polsce. Natomiast na
Swiecie, zwlaszcza w przypadku kukurydzy, najczeSciej stosowang metoda uprawy jest siew
bezposredni,a sama produkcja odbywa si¢ w monokulturze.

To wszystko sklonilo mnie do podjg¢cia badan nad wptywem réznych systemow uprawy na
plonowanie kukurydzy.

W latach 2017-2019 w RZD Grabow (woj. mazowieckie) przeprowadzono badania na
statycznym doswiadczeniu polowym, ktore zostato zalozone w 2004 roku. Eksperyment obejmowat
uprawe kukurydzy w monokulturze oraz w zmianowaniu (jgczmien jary — pszenica ozima —
kukurydza). Doswiadczenie realizowano metoda dtugich paséw z lustrzanym odbiciem obiektow na
glebie ptowej, powstatej z gliny lekkiej, nalezacej do kompleksu Zytniego bardzo dobrego. W
przypadku monokulturowej uprawy kukurydzy zastosowano trzy techniki przygotowania gleby do
siewu: uprawe zerowa (siew bezposredni), uprawe peing (pluzng) oraz uprawe uproszczong (gruber
na glebokosci 12-15 cm). Na obiekcie z pelng uprawg stoma po zbiorze kolb byta rozdrobniona 1
zaorana jesienig, natomiast w systemie uproszczonym wykorzystano gruber. W przypadku obiektu
bez mechanicznej uprawy stoma, po wczesniejszym rozdrobnieniu, pozostawata na powierzchni
gleby.

Zastosowany w badaniach system uprawy roli znaczaco wplynal na wzrost, rozwoj 1 plonowanie
kukurydzy, zwlaszcza w konteks$cie panujacych warunkéw pogodowych.

Najwigkszy plon ziarna kukurydzy uzyskano w 2018 roku, kiedy warunki pogodowe w okresie
wegetacyjnym byly bardziej sprzyjajace. W pierwszym i trzecim roku badan sposéb uprawy roli miat
istotny wptyw na plonowanie kukurydzy. W 2017 roku plon ziarna w monokulturze, przy siewie
bezposrednim i uprawie uproszczonej, byt wyzszy odpowiednio o 32,9% 1 12,2%, a w 2019 roku
0 36,0% 1 30,7% w poréwnaniu do zmianowania. W bardziej wilgotnym 2018 roku plon kukurydzy
na wszystkich obiektach byt zblizony. Ziarno uzyskane z monokultury i siewu bezposredniego
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charakteryzowato si¢ wyzsza wilgotnoscia niz to pochodzace z upraw mechanicznych. W 2017 roku
kukurydza uprawiana w systemie uproszczonym wyrozniala si¢ wigksza masg kolby 1 liczbg ziaren
na kolbie, odpowiednio o 30,5% i 25,6% oraz w systemie zerowym, gdzie wartosci te byly wyzsze
0 46,3% 1 37,3% w porownaniu do zmianowania. W 2019 roku zaobserwowano podobne tendencje,
lecz nie zostaly one potwierdzone statystycznie, takze w 2018 roku roéznice okazaly si¢ nieistotne.

Wskaznik redukcji plonu (Yr) okresla roznice w wysokosci plonow kukurydzy uprawianej
w monokulturze przy zastosowaniu réznych systemow uprawy, odnoszac je do poziomu plonowania
kukurydzy w zmianowaniu. W latach 2017 i 2019 nie zanotowano redukcji plonu kukurydzy
uprawianej w monokulturze w stosunku do uprawianej w zmianowaniu (wskaznik ma warto$ci
ujemne). Natomiast w 2018 roku kukurydza uprawiana w zmianowaniu osiagne¢ta wiekszy plon niz
w monokulturze, przy czym najwigkszy spadek plonu zaobserwowano na obiekcie, gdzie nie
stosowano zabiegdéw mechanicznych i prowadzono siew bezposredni (uprawa zerowa).
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WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE I ANTYOKSYDACYJNE KWIATOW DYNI
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Dynia (Cucurbita spp.), nalezy do rodziny Cucurbitaceae, jest rosling jednoroczng. Obecnie jej
uprawa jest szeroko rozpowszechniona na calym $wiecie (Stryjecka i in. 2023). Uprawiana jest m.in.
w Ameryce Poludniowej (Chile, Argentynie), Europie, Azji (Chinach, Indiach) oraz zachodniej
czgSci Ameryki Potnocnej (Yadav 1 in. 2010, Castellanos-Morales 1 in. 2019). Dynia jest bogatym
zrodlem karotenu, pektyn, sktadnikow mineralnych i witamin. Uwaza si¢, ze zwigzki bioaktywne
wystepujace w dyni petnig role ochronng przed wieloma chorobami, m.in. nadci$nieniem tetniczym,
cukrzyca, nowotworami oraz chorobom wiencowym, zapalenia jelit, niestrawno$ci 1 zaburzen
zotadkowych (Yadav i in. 2010). Cze¢$cia uzytkowa dyni sa: nasiona, owoce oraz kwiaty, ktore maja
okreslone wlasciwosci prozdrowotne. Jednak wigkszos¢ dotychczasowych badan dotyczacych dyni
koncentruje si¢ gléwnie na ocenie wartosci prozdrowotnych owocow. Natomiast niewiele jest
prowadzonych badan dotyczacych wartosci odzywczej 1 prozdrowotnej jej kwiatow, ktore nie tylko
pigknie wygladaja, ale rowniez stanowig warto$ciowy i niskokaloryczny produkt.

Celem niniejszej pracy byta analiz fizykochemicznych (wilgotnos¢, btonnik, biatko, ttuszcz,
weglowodany, sktadniki mineralne, aminokwasy, kwasy tluszczowe), polifenole, flawonoidy, kwasy
fenolowe, antocyjandéw oraz wtasciwosci antyoksydacyjne, roznymi testami.

Materiatem do badan byty kwiaty 5 gatunkéw dyni: Cucurbita maxima ‘Bambino’, Cucurbita
pepo ‘Kamo Kamo’, Cucurbita moschata ‘Butternut’, Cucurbita ficifolia ‘Chilacayote Squash’,
Cucurbita argyrosperma ‘Chinese Alphabet’. Kwiaty pochodzity z pedéw dyni uprawianej w 2023
roku w Chelmie, wojewoddztwo lubelskie. Z kazdej rosliny zebrano po 4 kwiaty. Kwiaty do badan
zostaly losowo zebrane w lipcu, w godzinach porannych. Zebrane kwiaty wtozono do perforowanych
plastikowych torebek 1 przewieziono je do laboratorium w ciggu 1 h.

W badaniach okre$lono réwniez wlasciwosci odzywcze kwiatu dyni i stwierdzono obecno$¢
znacznej ilosci sodu (11,5 mg/100 g), potasu (18,2 mg/100 g), wapnia (17,6 mg/100 g). Wsrdd kilku
kwasow tluszczowych maksymalna byla zawarto§¢ kwasu oleinowego (21%), mirystynowego
(15,99%) 1 stearynowego (15,19%).

Zawarto$¢ polifenoli w badanych kwiatach dyni wynosita od 12,89 mg GAE/g d.w. (Cucurbita
ficifolia) do 14,28 mg GAE/g d.w. (Cucurbita maxima).

Badania wykazaly wysoka zawarto$¢ antocyjandéw w badanych kwiatach dyni. Najwieksza
zawarto$cig antocyjanow charakteryzowata si¢ odmiana C.maxima (11,75 mg cyn-3-glu eq./100 g
FW) najnizsza za$ C.pepo (10,31 mg cyn-3-glu eq./100 g FW). Zawarto$¢ antocyjaniny w ekstrakcie
metanolowym kwiatu dyni wynosita 10,3 mg cyn-3-glu eq./100 g FW.

Kwiat dyni majg réwniez jasnozotto-pomaranczowy kolor a ich aktywno$¢ antyoksydacyjna
oceniona testem z DPPH, w niniejszych badaniach wynosita od 10,18 umol TE/g d.w. (C.pepo) do
11,50 umol TE/g d.w. (C. maxima).

Obecnos¢ kilku fitosktadnikéw 1 kwasow thuszczowych czyni kwiat dyni potencjalnym zrodiem
zywnosci funkcjonalnej w najblizszej przysztosci.
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WPLYW NAWOZENIA AZOTEM I INOKULACJI BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM
NA EFEKTYWNOSC NODULACJI SOI
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Soja (Glycine max (L.) Merr.) jest jedng z wazniejszych roslin uprawianych na swiecie. Nasiona
soi stanowig cenne zrddlo biatka i thuszczu, przez co sg wykorzystywane do produkcji zywnos$ci oraz
pasz dla zwierzat. Ze wzgledu na duzy potencjat produkcyjny oraz szerokie wykorzystanie nasion
przoduje w $wiatowej gospodarce jako gldwna roslina oleista.

Pod wzgledem zapotrzebowania na azot, rosliny bobowate grubonasienne, w tym soja, s3
zazwyczaj samowystarczalne. Dzigki mozliwosci wchodzenia w symbioze z bakteriami glebowymi
wykazuja one zdolno$¢ do biologicznego wigzania azotu czasteczkowego N2 (BNF — Biological
Nitrogen Fixation), co umozliwia zmniejszenie zuzycia syntetycznych nawozéw azotowych w ich
uprawie oraz ma znaczenie w rekultywacji gleb. Duze zapotrzebowanie soi na N zwigzane jest
z wysoka zawarto$cig biatka w nasionach soi (~34-40%). Dzigki symbiozie z bakteriami
brodawkowymi Bradyrhizobium japonicum rosliny soi pokrywaja okoto 50-60% zapotrzebowania na
ten sktadnik pokarmowy. Intensywno$¢ procesu BNF u roslin bobowatych zalezy od wielu
czynnikow, w tym ich wydajnos$ci, warunkéow $rodowiskowych, dostepnosci sktadnikow
odzywczych w glebie, zanieczyszczen, liczebnosci 1 roznorodno$ci bakterii w glebie oraz zdolno$ci
bakterii do infekowania roslin. W celu zapewnienia optymalnej kolonizacji korzeni przez bakterie
brodawkowe, praktykuje si¢ szczepienie nasion soi przed wysiewem. Aktywno$§¢ BNF moze by¢
jednak ograniczona przez szereg warunkow srodowiskowych, ktore wptywaja na stabsze wigzanie
N2. W przypadku niedoboru N2 zwigzanego na drodze symbiozy, nalezy zapewni¢ soi dostgpnos¢
tego sktadnika poprzez nawozenie mineralne.

Celem badan bylo wykazanie wptywu nawozenia N mineralnym i inokulacji nasion B. japonicum
na brodawkowanie, komponenty plonu i plon nasion soi w warunkach Polski poludniowo-
wschodniej. Przeprowadzono 3-letnie doswiadczenie polowe, w ktérym czynnikami byty dawki
nawozenia Nmin (0, 30 i 60 kg N+ha™!), preparaty bakteryjne zawierajace B. japonicum (Nitragina,
HiStick® Soy) oraz odmiany soi (Aldana, Annushka). Wykazano, ze inokulacja nasion B. japonicum
wplywa na zwigkszenie liczby brodawek na korzeniach ro$lin, ksztattuje komponenty plonu, przy
czym nie stwierdzono wplywu uzytego preparatu bakteryjnego na wielko$¢ plonu nasion. Nawozenie
Nmin dziatalo stymulujaco na plonowanie, lecz zastosowanie dawki 60 kg N ha! powodowato
zmniejszenie liczby brodawek w poroéwnaniu do obiektow nieszczepionych i nawozonych dawka 30
kg N+ha!, a pod wptywem kazdej dawki Nmin obserwowano spadek ich masy, tak na korzeniu
glownym jak i na korzeniach bocznych. Odmiana Annushka, ktéra wyrdznita si¢ wigksza obsada
ro$lin po wschodach 1 wyksztalcita istotnie wigksza liczbe nasion z ro$liny, plonowata wyzej niz
odmiana Aldana, pomimo nizszych warto$ci wskaznika powierzchni lici (LAI), stabszego
brodawkowania, mniejszej masy 1000 nasion i masy nasion z rosliny. Biorgc pod uwage rosnaca
presj¢ na zwigkszenie produkcji Zzywno$ci przy jednoczesnym minimalizowaniu wplywu na
srodowisko, wskazane jest prowadzenie dalszych badan nad efektywno$cig pobierania N przez
ro$liny soi w roznych warunkach §rodowiskowych i systemach uprawy.

Informacja o finansowaniu: Dotacja na utrzymanie potencjatu badawczego.
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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH NA WZROST I
ROZWOJ ORAZ PLONOWANIE KUKURYDZY

PIOTR SzULC*

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Biotechnologii, Katedra Agronomii
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Doswiadczenie o ukladzie ,split-split-plot”  przeprowadzono w warunkach polowych
w Zaktadzie Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn, Filia w Ztotnikach. Obejmowato ono 3
czynniki do$wiadczalne w 4 powtorzeniach polowych. Badano nastepujace zmienne: A - czynnik 1.
rz¢du — termin siewu kukurydzy: A1l — 8 kwietnia (termin przyspieszony), A2 — 24 kwietnia (termin
optymalny), A3 — 8 maja (termin op6zniony), B - czynnik 2. rzedu — glebokos¢ siewu kukurydzy: B1
—1cm,B2—-3cm,B3—-5cm,B4—7cm, BS—-9cm, C - czynnik 3-go rzgdu — typ ziarna kukurydzy:
C1 — Zea mays L. ssp. indurata (flint, odmiana SY Pandoras), C2 — Zea mays L. ssp. indentata (dent,
odmiana SY Fortago). Eksperyment polowy obejmowat sezon wegetacyjny 2022 i 2023. Wykazano,
ze opozniajac termin siewu kukurydzy nalezy zwigkszy¢ jednocze$nie gleboko$¢ umieszczenia
nasion w glebie. Jest to konieczny warunek uzyskania zaktadanej realizacji obsady roslin na jednostce
powierzchni. Odmiana w typie flint, charakteryzowata si¢ wigksza dynamika gromadzenia suchej
masy w okresie 28 dni od daty siewu, w porownaniu do mieszanca w typie dent. Opdznienie terminu
siewu kukurydzy zmniejszatlo powierzchni¢ asymilacyjng lisci, co $wiadczy o silnej reakcji
fotoperiodycznej tego gatunku. Zaré6wno w przyspieszonym terminie siewu jak 1 w opoznionym
w stosunku do zalecanego (24.IV) odmiana SY Pandoras (flint), w poréwnaniu do odmiany SY
Fortago (dent) charakteryzowala si¢ istotnie wigkszym plonem surowca przeznaczonego do
zakiszania. Odmiana kukurydzy SY Fortago (dent) charakteryzowala si¢ wyzsza zawarto$cia
weglowodanow niestrukturalnych w tym skrobi, oraz nizsza zawarto$cia weglowodanow
strukturalnych w poréwnaniu do odmiany SY Pandoras (flint), co zwigksza jej przydatnos¢ do
wykorzystania w uprawie na kiszonke. Wykazano negatywny wpltyw opdznionego terminu siewu
kukurydzy na sktad chemiczny kukurydzy przeznaczonej do zakiszania. Byto to rezultatem obnizenia
zawartos$ci skrobi oraz wzrostu zawartosci weglowodanow strukturalnych w tym wtokna surowego 1
frakcji NDF. Glgboko$¢ umieszczenia nasion kukurydzy w glebie podczas siewu nie rdznicuje w
istotny sposob wartosci surowca kukurydzy przeznaczonego do zakiszania. Istotnie najwigksze
wartoéci JPM i JPZ odnotowano dla drugiego tzn. optymalnego terminu siewu kukurydzy (24 1V),
w stosunku do pierwszego (8 IV). W przypadku odmian stwierdzono, ze najwigkszym parametrem
ocenianych cech (JPM, JPZ) charakteryzowata si¢ odmiana kukurydzy SY Fortago (dent),
w poroéwnaniu do odmiany SY Pandoras (flint).
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ANALIZA EMISJII DWUTLENKU WEGLA POWSTAJACEGO PODCZAS UPRAWY
ROSLIN W PLODOZMIANIE Z 75% UDZIALEM ZBOZ

GRAZYNA SZYMANSKA !, AGNIESZKA FALIGOWSKA!, KATARZYNA PANASIEWICZ', KAROLINA
RATAJCZAK!
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Poziom plonowania ro$lin rolniczych jest wypadkowa mozliwosci plonotworczych danego
gatunku oraz jego reakcji na aktualng produkcyjnos¢ siedliska, w ktérym znaczaca role odgrywaja
warunki glebowe oraz uktad warunkéw pogodowych. Niestety, zachodzace zar6wno w Polsce, jak na
Swiecie w ostatnich latach zmiany klimatu sprzyjaja wigkszej zmienno$ci plonowania roslin,
zmniejszeniu lub nawet utracie plonu, zmuszajac producentow do poszukiwania nowych rozwigzan
1 metod produkcji. Ponadto istniejg liczne przestanki do tego aby twierdzié, ze globalne ocieplenie
zwigksza ryzyko wystapienia ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak np. fale upatéw i susze,
intensywne opady i silne wiatry, majace niekorzystny wplyw na plonowanie roslin uprawnych
(Kundzewicz i Kozyra, 2011; Pawlak, 2017). Dlatego problem adaptacji istniejacych technologii
produkcji do obserwowanych zmian klimatu staje si¢ jednym z wazniejszych wyzwan dla
producentéw rolnych. Badania skutkow zmian klimatu wskazuja, ze jednym z zagrozen majacym
wplyw na rozwoj ekonomiczny i stan Srodowiska, sag wysokie poziomy emisji gazéw cieplarnianych
(GHG) bedace efektem min. wzrastajacej intensyfikacji produkcji rolniczej (Bienkowski i in., 2015).
Zylowski (2022) za Shukla i in. (2019) podaje, ze globalnie udzial rolnictwa w emisji gazoéw
cieplarnianych wynosi ok. 12%, przy czym szacuje si¢, iz produkcja zywno$ci odpowiada za emisj¢
od 21% do 37% gazow cieplarnianych. Trendy emis;ji 1 pochtaniania gazow cieplarnianych w 2022 r.
raportowane przez KOBIZE (2024) wskazuja, ze dominujaca role¢ w emisji krajowej odgrywa
dwutlenek wegla (82,9%). Udzial metanu 1 podtlenku azotu jest znacznie mniejszy 1 wynosi
odpowiednio 10,7% 1 5,2%. Wedlug KOBiZE (2024) rolnictwo w Polsce odpowiada za ok. 8,8%
catkowitej emisji GHG, przy czym gldéwne zrédto emisji podtlenku azotu w Polsce to sektor rolniczy,
ktory odpowiedzialny jest za 80,2% emisji N2O w skali kraju. Udziat rolnictwa w krajowej emisji
metanu (CHs) wynosil natomiast 39,4%, a emisj¢ dwutlenku wegla (CO2) oszacowano na poziomie
0,4%. Prognozy postgpujacych, globalnych zmian klimatycznych spowodowaty, ze w wielu
opracowaniach, zaréwno krajowych jak 1 zagranicznych, podkresla si¢ potrzebe cigglego
monitorowania gazéw cieplarnianych emitowanych podczas produkcji surowcow, ich przetwarzania
oraz sprzedazy. Spowolnienie tempa wzrostu koncentracji GHG mozliwe jest miedzy innymi dzieki
niskoemisyjnej gospodarce rolnej, a niezbednym narz¢dziem w ocenie skutecznosci dzialan w
kierunku redukcji emisji GHG jest analiza $ladu weglowego (Bienkowski 1 in., 2015;
Holka Bienkowski, 2020; Jaiswal i Agrawal, 2020). Dlatego gldéwnym celem przeprowadzonych
badan byta identyfikacja zrodel emisji gazow cieplarnianych oraz ocena ilosciowa emisji CO»
wyrazona za pomocg tzw. §ladu weglowego produktu, podczas uprawy roslin w ptodozmianie z 75%
udzialem zboz.

Materiat do badan stanowily wyniki statycznych, $cistych doswiadczen polowych
przeprowadzonych w latach 2017-2020 w Zaktadzie Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn, Stacja
Ztotniki (N: 52° 29°0” E: 16° 49°53”), nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Doswiadczenia zakladano jako dwuczynnikowe, w uktadzie split-plot w czterech powtorzeniach,
w czteropolowym plodozmianie z 75% udzialem zbdz: pszenica ozima + facelia bi¢kitna, tubin biaty,
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pszenzyto ozime, kukurydza. Uprawa kazdego z badanych gatunkéw prowadzona byla w systemie
uprawy konwencjonalnej (ptuznej), gdzie zostat wykonany peten zakres uprawek po zbiorze
przedplonu: brona talerzowa, orka siewna/przedzimowa oraz uprawki przedsiewne. Uktad
doswiadczen mial charakter statyczny, gdzie zachowano stale rozmieszczenie poszczegdlnych
poziomo6w czynnika. Dla kazdego z badanych gatunkéw czynnikiem I-go rzedu byt wariant wodny:
niedeszczowany (ND) — naturalny uktad warunkow wilgotnosciowych gleby oraz deszczowany (D)
— deszczowanie w okresie najwigkszych potrzeb wodnych gatunku, przy spadku wilgotnosci gleby
do 70% ppw w warstwie ornej od 0-20 cm. Czynniki II-go rzedu dla pszenicy ozimej, pszenzyta
ozimego oraz kukurydzy bylo nawozenie azotem (kg-ha™'): No — 0, N; — 60, N> — 120, N3 — 180.
Rosliny tubinu bialego korzystaly z nawozenia azotem pod przedplon. W celu skwantyfikowania
wptywu produkcji wystepujacych w ptodozmianie gatunkéw roslin uprawnych na Srodowisko
przeprowadzono kalkulacje ilosci emitowanych gazéw cieplarnianych (GHG). Wielko$¢ emisji
gazow przedstawiono jako sume emisji bezposrednich i posrednich, ktore powstalty w calym cyklu
polowej uprawy tych gatunkéw. Dane dotyczace emisji GHG obejmowaty emisje bezposrednie
wytwarzane w trakcie spalania paliw przez ciagniki i maszyny biorace udzial we wszystkich
operacjach technologicznych, emisje bezposrednie i posrednie powstajace w wyniku produkcji
1 stosowania nawozow mineralnych, zaprawiania nasion oraz stosowania pestycydow. Ilo$¢ emisji
gazéw CO2, N2O i CH4 wyrazono jako kg ekwiwalentu CO; na 1 ha, a §lad weglowy jako kg
ekwiwalentu COz na ton¢ ziarna/nasion. Emisje z kazdego Zrodta obliczono jako czynno$¢ mnozona
przez odpowiednie wspotczynniki emisji wedtug danych literaturowych, aich suma stanowila
catkowita emisj¢ z 1 ha uprawy, ktoéra podzielono przez uzyskany eksperymentalnie plon. W
kalkulacjach nie uwzgledniono emisji i sekwestracji dwutlenku wegla z gleby, przyjmujac, ze CO>
jest usuwany z atmosfery podczas uprawy roslin. Obliczony w badaniach wtasnych, na podstawie
danych z wielolecia, poziom emisji gazow cieplarnianych w uprawie analizowanych gatunkow roslin
w odniesieniu do 1 ha powierzchni byt najnizszy dla lubinu biatego. Srednie wartosci emisji CO, dla
kazdej z dawek nawozenia azotem byly wyzsze w uprawie kukurydzy niz w uprawie pszenicy
i pszenzyta. Aplikacja azotu w dawce 90 kg-ha' w uprawie wszystkich ro$lin zbozowych w
porownaniu do obiektu kontrolnego generowata wzrost emisji COz. Z kolei wartosci sladu
weglowego (CF) analizowanych gatunkéw w przeliczeniu na 1 t ziarna/nasion byly najnizsze dla
kukurydzy, a najwyzsze dla pszenicy ozime;j.
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OCENA MOZLIWOSCI UPRAWY OWSA AVENA SATIVA L. W WARUNKACH
ZWIEKSZONEGO ZASOLENIA GLEBY

RENATA TOBIASZ-SALACH*', SANDRA SARZYNSKA !

TUniwersytet Rzeszowski, Wydzial Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Produkcji Roslinnej, ul. Zelwerowicza 4, 35-
601 Rzeszow
*rtobiasz@ur.edu.pl

Uprawa roslin w Polsce napotyka coraz wigcej trudnosci, zwigzanych z pogarszajacag si¢ jakoscia
gleb i zmianami klimatycznymi. W obliczu narastajacego problemu konieczne staje si¢ podjecie
badan naukowych, majacych na celu opracowanie strategii zwickszajacych tolerancje roslin na stresy
srodowiskowe. Jednym z czynnikow stresowych jest zasolenie gleby, ktore niekorzystnie wptywa na
wzrost, rozw0j 1 plonowanie roslin. Owies sposrod wielu gatunkow roslin uprawnych jest
tolerancyjny na niekorzystne warunki zasolenia. Badania wykazaly, Ze toleruje zasolenie gleby
miedzy innymi poprzez ograniczenie pobierania jonéw sodu (Na*) i chlorkow (CI"). Owies posiada
korzystny system obronny poprzez zdolno$¢ do akumulacji osmolitow, jak prolina badz betaina, ktore
stabilizujg struktury bialkowe i blony komodrkowe, zapobiegajac uszkodzeniom wynikajacym
z zasolenia. Zbyt wysoki poziom soli moze jednak, wptywa¢ negatywnie na wzrost i plonowanie
owsa. Doprowadza do stresu osmotycznego, powodujac spowolnienie wzrostu roslin, ogranicza
rozw0j korzeni oraz minimalizuje powierzchni¢ lisciowa, wplywajac na ogdlng wydajnosé
fotosyntezy. Chcac ograniczy¢ negatywne dziatanie soli na rosliny naukowcy wykazali mozliwos¢
zastosowania dolistnie krzemu, ktory reguluje mechanizmy obronne ro$lin. Krzem wspiera zdolnos¢
roslin do przeciwdziatania infekcjom i uszkodzeniom spowodowanym przez czynniki stresowe,
a takze modyfikuje transport sktadnikéw odzywczych 1 wody, co jest kluczowe dla utrzymania ich
homeostazy. Krzem moze takze oddziatywac¢ na sygnalizacje hormonalng w roslinach, co dodatkowo
wplywa na ich zdolno$¢ do adaptacji i przetrwania w zmieniajacych si¢ warunkach srodowiskowych.
Liczne badania potwierdzity, ze rosliny traktowane dolistnie kwasem ortokrzemowym efektywniej
wykorzystuja sktadniki pokarmowe zawarte w glebie oraz w nawozach. Dlatego podj¢to badania,
celem ktorych, byta ocena reakcji siewek dwoch odmian owsa poddanych stresowi zasolenia gleby
na dzialanie kwasu ortokrzemowego, stosowanego dolistnie. Na podstawie przeprowadzonych badan
wykazano pozytywne dziatanie krzemu na zawarto$¢ swiezej 1 suchej masy roslin, zawartos¢
chlorofilu, wybrane parametry fluorescencji i wymiany gazowej roslin uprawianych w warunkach
zasolenia. Uzyskane wyniki wskazuja, ze kwas ortokrzemowy moze pehnic¢ istotng role w tagodzeniu
skutkéw stresu solnego, szczegdlnie w bardziej ekstremalnych warunkach srodowiskowych.
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ZAGROZENIA I METODY ZAPOBIEGANIA WYSTEPOWANIA AGROFAGOW W
UPRAWACH ROSLIN ROLNICZYCH - PLATFORMA SYGNALIZACJI AGROFAGOW

ANNA TRATWAL*!, KAMILA ROIK!, WOJCIECH KUBASIK!, MARCIN BARAN!

! Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60 — 318 Poznan
*email: A.Tratwal@iorpib.poznan.pl

Zasady integrowanej ochrony ro$lin ktadg nacisk na wykorzystania wszelkich dostgpnych metod,
zwlaszcza niechemicznych, w kontroli liczebno$ci organizméw szkodliwych dla roslin uprawnych.
Z uwagi na obserwowane zmiany klimatyczne, wzrastajacy areat niektorych upraw, ktore jeszcze
kilka, kilkanascie lat temu nie byly zbyt popularne w Polsce, malejacy asortyment dopuszczonych
chemicznych $rodkéw do ochrony upraw, potrzebne sa interdyscyplinarne dziatania, ktore wespra
producentéw rolnych w prowadzeniu ich dzialalnos$ci. Zwtaszcza w kontekscie ochrony ich upraw
przed chorobami i szkodnikami. Ocieplajacy si¢ klimat ma istotny wptyw na wzrost zagrozenia ze
strony niektorych szkodnikow, ktére do tej pory nie mialy wigkszego znaczenia gospodarczego.
Weczesniejsze okresy cieptych dni w okresie wiosennym, wydhuzona jesien, ciepte i bez$niezne zimy
maj3 istotny wptyw na dluzsze Zerowanie szkodnikdéw, pojawianie si¢ dodatkowych pokolen. W
przypadku chorob, obserwowane jest coraz wicksze zagrozenie ze strony np. rdzy zoéltej, rdzy
zdzblowej, ktore sa typowymi przyktadami cieplolubnych patogenéw chorobotwdrczych. Wobec
takiej sytuacji, wszelkie dzialania zapobiegawcze, ale przede wszystkim informacyjne sg potrzebne
iniezbedne rolnikom oraz doradcom rolnym. Takie szkodniki jak ploniarka zbozoéwka, stonecznica
orezoOwka czy omacnica prosowianka w kukurydzy, szarek komos$nik w uprawach buraka cukrowego,
oprzedziki na grochu i tubinie, toka$ garbatek, turku¢ podjadek w wielu réznych uprawach rolnych
w niektorych latach moga by¢ powaznym zagrozeniem. Sg to szkodniki obserwowane w Polsce od
wielu lat, ale zwykle nie powodowaty wiekszych szkod. Jednak w ostatnich sezonach wegetacyjnych,
lokalnie obserwowane s3 masowe pojawianie si¢ tych szkodnikow, podobnie jak duze nasilenie
1 porazenie chorobami typowymi dla cieplejszego klimatu. Wobec powyzszego, dostgp do rzetelnej
wiedzy, sprawdzonej i1 opartej obiektywnymi do§wiadczeniami przeprowadzonymi w jednostkach
naukowych, sa niezwykle cenne i potrzebne rolnikom oraz doradcom rolnym. Jednym z takich
serwisow informacyjnych jest Platforma Sygnalizacji Agrofagow — www.agrofagi.com.pl. Serwis
jest prowadzony w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu przy $cistej wspotpracy z innymi
jednostkami naukowymi (Instytut Ogrodnictwa — PIB, Instytut Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa
— PIB, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB, Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin
Zielarskich — PIB) 1 innymi jak wszystkie wojewodzkie osrodki doradztwa rolniczego czy COBORU.
Na portalu zamieszczane s3 m.in. materiaty informacyjne (podrgczniki, plakaty, ulotki, atlasy) na
temat skutecznych metod i1 narzedzi prawidlowej identyfikacji zagrozen, strategii postepowania pod
katem zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ organizmow szkodliwych, doboru dopuszczonych
srodkow chemicznej ochrony. Wszystkie informacje sa bezptatne 1 dostepne dla kazdego
zainteresowanego.

Dotacja Celowa MRIRW na rzecz IOR — PIB, Zadanie 1.3. Prowadzenie internetowej Platformy Sygnalizacji
Agrofagow..
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EFEKTY DZIALANIA PRODUKTOW POPRAWIAJACYCH JAKOSC GLEBY TJ.
ZREBEK DRZEWNYCH I PELLETU CELULOZOWO SKALNEGO NA JAKOSC
KWIATOW I PLON CEBUL LILII

JADWIGA TREDER!", ANNA JAKUBCZYK', JACEK NOWAK', MATEUSZ SZAR?, JAROSEAW KOZAK?,
WOJCIECH SPISAK?

Unstytut Ogrodnictwa-PIB, Skierniewice, Zaktad Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych, ?Centrum
Badawczo Produkcyjne ,,ALCOR” sp z 0.0, Opole
*email: jadwiga.treder@inhort.pl

Lilie to wazne gospodarczo rosliny uprawiane na kwiaty cigte. Wymagaja do$¢ zyznej gleby
o dobrej strukturze. W ramach prowadzonego projektu sprawdzono jak produkty takie jak zrebki
drzewne z wierzby Salix viminalis impregnowane nawozami oraz pellet uzyskiwany z masy
celulozowej oraz pylu z przemystu kamieniarskiego moga wplyna¢ na poprawe warunkow
powietrzno-wodnych w glebie a tym samym wzrost roslin, jakos¢ kwiatow a takze przyrost masy
cebul. Zalozeniem projektu jest, ze produkty takie jak zrgbki i pellet wprowadzone przed uprawg
ro$lin do gleby moga mie¢ korzystnych efektow w tym korzysci rolnicze takie jak: poprawa struktury
gleby, zwickszenie retencyjnosci wody, zwickszenie obecno$ci korzystnej mezofauny glebowe;j
poprawiajacej zyzno$¢ gleby 1 poprawa dostepnosci sktadnikéw mineralnych. Z kolei korzys$ci
srodowiskowe to: zagospodarowanie odpadow z przemystu papierniczego 1 kamieniarskiego (Rock
Cellulose Pellet- RCP), ograniczenie emisji CO2 ze spalania odpadéw papierowych i sktadowania
szlamow skalnych na wysypiskach a takze zwigkszenie sekwestracji CO2 w glebie (RCP 1 zrebki
z wierzby Salix viminalis). W celu sprawdzenia zatozonych hipotez cebule lilii orientalno trabkowe;
(OT) Conca d’Or oraz lilii orientalnej (O) Starfighter posadzono w potowie czerwca na
przygotowanych poletkach do§wiadczalnych. Gegsto$¢ sadzenia to 40 szt cebul o obwodzie 18+ na
1 m2. Przed sadzeniem na poletkach zastosowano testowane produkty w ilosci: I - kontrola bez
dodatkéw do podtoza; II — zrebki z wierzby wiciowej w ilosci 0,3 kg/m?; I11- pellet celulozowo skalny
2 L/m? 1V zrebki z wierzby 0,3 kg/m? plus pellet celulozowo-skalny 2 L/m?. Przed sadzeniem
1 wymieszaniem komponentéw dodano nawoz wielosktadnikowy Hydrokomplex w dawce 50 g/m2,
jednakowo na wszystkie poletka. W celu oceny zawartosci sktadnikow mineralnych okresowo
pobierano probki gleby w trakcie uprawy.

Pomiary wysoko$ci, wybarwienia liSci oraz S$rednicy pedu u podstawy wykonano po 2
miesigcach uprawy gdy wyksztatcone byly juz paki kwiatowe. Lilie zakwitly na poczatku wrzes$nia
(odmiana Conca d’Or) oraz okoto 10 dni pdzniej odmiana Starfighter. W czasie peini kwitnienia
ro$liny pomierzono okreslajac: wybarwienie lisci (pomiar CCM), wysokos¢ roslin, srednice pedu u
nasady, okre$lono liczb¢ 1 mase kwiatoéw 1 pakow kwiatowych. Z poletek pobrano po 12
wyrownanych roslin w celu wykonania pomiaréw destrukcyjnych (masa poszczegdlnych organdéw:
pedéw, lisci, kwiatow 1 pgkéw kwiatowych a takze pomiarow masy cebul. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze dodatek badanych produktéw (zrebki drzewne 1 pellet) do podtoza korzystnie wptynat
na wzrost 1 jako$¢ obydwu odmian lilii. Dodatek komponentéw poprawial wybarwienie lisci w
stosunku do roslin kontrolnych Wykazano, Ze ro$liny na poletkach kontrolnych byly nizsze o okoto
141 12%, odpowiednio dla odmiany Conca d’Or 1 Starfigher. Pedy kwiatostanowe osiagnety wieksza
masg¢, mialy tez wigksze kwiaty jesli stosowano zrebki, pellet lub obydwa komponenty. Odmiana
Starfighter cechowata si¢ wiekszymi kwiatostanami o wyzszej liczbie kwiatow (8-10 szt.)
w kwiatostanie w poréwnaniu do odmiany Conca d’Or (3-4 szt.). Pomiary wilgotno$ci oraz zasolenia
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gleby wykazaty, ze dodatek komponentéw pozwalal uzyskac nieco wyzsza wilgotno$¢ podtoza niz
na poletkach kontrolnych co mogto sprzyjac lepszej wegetacji roslin oraz przyrostowi cebul.

Doswiadczenia prowadzono w ramach projektu finansowanego przez: UE w ramach Instrumentu finansowego LIFE
oraz NFOSiGW, GRANT AGREEMENT: Project 101113635 — LIFE22-ENV-PL-SoilLifeBoats
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OCHRONA MURAW CIEPLOLUBNYCH W OBLICZU WSPOLCZESNYCH WYZWAN

JUSTYNA WIELGOS

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynieria, Katedra Lgkarstwa i Ksztaltowania Krajobrazu,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
*e-mail: justyna.wielgos@up.lublin.pl

Murawy cieptolubne, wazne ze wzgledu na ich réznorodno$¢ biologiczng i przystosowanie do
suchych i cieptych warunkow, sa coraz bardziej zagrozone przez dzisiejsze problemy srodowiskowe
i spowodowane przez czlowieka. Najwazniejsze z nich to zmiany klimatu, ktore powodujg wzrost
temperatur i nieregularne opady, intensywne rolnictwo, prowadzace do niszczenia i dzielenia ich
siedlisk, rozbudowa miast oraz szybkie rozprzestrzenianie si¢ obcych gatunkéw roslin i zwierzat.
Badania naukowe pokazuja, ze te problemy razem i oddzielnie negatywnie wptywaja na murawy
cieptolubne. Powoduja zmniejszenie liczby gatunkow, zmiany w czasie ich rozwoju, wysychanie
miejsc ich wystgpowania oraz ostabienie ich naturalnej odpornosci. Aby chroni¢ te ekosystemy,
naukowcy proponujg rozne dziatania. Naleza do nich aktywne zabiegi pielegnacyjne, takie jak
wypasanie i koszenie, tworzenie potagczen miedzy oddzielonymi fragmentami muraw, kontrolowanie
obcych gatunkow oraz prowadzenie rolnictwa w sposob bardziej przyjazny dla srodowiska na
terenach sasiadujacych.

Wazna jest takze edukacja spoleczenstwa na temat wartosci tych ekosystemow. Podsumowujac,
ochrona muraw cieptolubnych wymaga wspélnych 1 przemys$lanych dziatan, opartych na wiedzy
naukowej 1 uwzgledniajacych lokalne warunki. Zrozumienie, jak rozne zagrozenia na siebie
oddziatuja oraz stosowanie skutecznych metod ochrony jest konieczne, aby zachowac te unikalne 1
cenne elementy naszej przyrody dla przysztych pokolen.
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ODPADY PIETRUSZKI NACIOWEJ JAKO ZRODLO POTENCJALNYCH
KONTAMINANTOW I BEZPIECZENSTWO ZDROWOTNE

ELZBIETA WSZELACZYNSKA*, JAROSEAW POBEREZNY, KATARZYNA BRAZKIEWICZ

Politechnika Bydgoska, Wydzial Rolnictwa I Biotechnologii, Katedra Agronomii i Przetwérstwa Zywnosci,
ul. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz.
*email: wszela@pbs.edu.pl

Pietruszka zwyczajna (Petroselinum crispum [Mill] Nym) to gatunek dwuletniej ro$liny
zrodziny selerowatych (A4piaceae) uprawiany gtownie w regionach o klimacie umiarkowanym.
W Polsce na skalg przemystowa pietruszke uprawia si¢ dla pozyskania korzeni spichrzowych oraz
lisci. Uprawa odmian naciowych ma charakter wtorny, gdyz prowadzona jest w kierunku
wykorzystania liSci w przemysle spozywczym oraz kosmetycznym i farmaceutycznym do produkcji
lekow. Pietruszka jest warzywem o stosunkowo niskich wymaganiach glebowych, dlatego uprawia
si¢ ja na ogol na glebach lekkich. Dla uzyskania wysokich plondéw czesci uzytkowych pietruszki
prowadzi si¢ intensywng uprawe¢ z zastosowaniem wysokich dawek nawozenia mineralnego oraz
peing ochrone chemiczna. W wyniku tego dochodzi czgsto do skazenia cze$ci jadalnych pietruszki
substancjami szkodliwym dla zdrowia konsumentoéw. Ponadto dla uzyskania intensywnie zielonego
koloru lisci stosuje si¢ bardzo wysokie nawozenie azotem. Azot dostarczany roslinom w nadmiarze
moze by¢ wykorzystywany do syntezy szkodliwych zwiazkow jak azotany czy azotyny. Spozywanie
azotanow 1 azotyndéw moze prowadzi¢ do szeregu powiklan w tym chor6b nowotworowych czy
choroby methemoglobinemii. W zwiazku z tym wprowadzono normy okreslajace dopuszczalng
zawarto$¢ substancji szkodliwych w tym zwigzkow azotu dla roznych grup warzyw w tym lisciastych
oraz dopuszczalne normy dziennego spozycia tych zwiazkéw (Rozporzadzeniem WE nr 1258/2011).

Biorac pod uwage powyzsze podjeto badania, ktérych celem bylo okreslenie przydatnosci lisci i
odpadow (lodyg) pietruszki powstatych w procesie produkcji wyrobu mrozonego w zakresie ich
bezpieczenstwa dla zdrowia konsumentow. Materiatem badawczym byly liScie 1 todygi pietruszki
naciowej (Petroselinum crispum ssp. tuberosum) uprawiane technologia konwencjonalng. Pietruszke
pozyskano z Zaktadow Przetworstwa ‘RUN Chiodnia’ we Wioctawku (woj. kujawsko-pomorskie) -
polskiego producenta wysokiej jakosci mrozonek warzywnych.

W zakresie bezpieczenstwa surowca (§wieza nac¢ pietruszki) oznaczono zawarto$¢ chloranow i
nadchloranéw (PB-07 wyd. I z dnia 10.02.2017 r.); kadmu i otowiu (PB-68/ICP wyd. III z dnia
18.09.2012 r.); pestycyddéw — screening — PQ4LC (PN-EN 15662:2008)-(GC-MS/MS); liczby B-
glukuronidazo-dodatnich Escherichia coli (PN-ISO 16649-2:2004); liczby drobnoustrojow
tlenowych mezofilnych (PN-EN ISO 4833-2:2013-12); liczby bakterii Enterobacteriaceae (PN-ISO
21528-2:2005); liczby gronkowcéw (PN-EN ISO 6888-1:2001/A1:2004); liczby plesni 1 drozdzy
(PN-ISO 21527-1:2009); obecnosci Salmonella spp. (PN-EN ISO 6579:2003); obecnosci Listeria
monocytogenes (PN-EN ISO 11290-1:1999/A1:2005). W surowcu $§wieZym i mrozonym 0znaczono
zawarto$¢ NO3™ 1 NO;™ metoda jonoselektywng przy uzyciu aparatu wielofunkcyjnego CX-721 firmy
Elmetron [Baker i Thompson 1992]. Poziom jonéw NO;~ oznaczono po ich utlenieniu.

Prowadzone badania wykazatly, ze §wieza pietruszka naciowa przeznaczona do mrozenia nie
wykazato skazenia bakteriami i ple$niami oraz pozostatosciami po pestycydach, ktéore moga
prowadzi¢ do zatrucia pokarmowego. Co wazne nie stwierdzono zadnych ilo$ci pozostatosci
pestycydow, a zawarto$¢ substancji czynnej Chloropiryfos pochodzacej ze stosowania pestycydow
fosforoorganicznych byta duzo ponizej normy. Ponadto wykazano, ze okreslone w badaniach liczby
bakterii takich jak E. coli, Salmonelli spp., Listeri monocytogeness, Gronkowcow,
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Enterobacteriaceae oraz drobnoustrojow tlenowych mezofilnych nie przekroczyty wyznaczonych
limitow zawartych w normach. Wykazano rowniez, ze pietruszka §wieza nie zawierala zwigzkow
chloru (chlorany, nadchlorany), ktérych gléwnym zrédlem s3 wody gruntowe, oraz woda pitna
uzywana w procesie technologicznym. Badana natka pietruszki zawierata zarowno Cd jak i Pb lecz
nie zostaly przekroczone wyznaczone normy zawartosci dla tych kancerogennych metali ci¢zkich,
ktore wynosza odpowiednio <0,2 i <0,3 mg-kg™! suchej masy.

Okreslona zawartos¢ NO3™ 1 NO2™ w czg$ciach morfologicznych badanej pietruszki $wiezej
spetniata wyznaczong norme¢ (Rozporzadzenie WE nr 1258/2011) jedynie dla zawartosci azotynow,
gdyz ich stezenie zaréwno w todygach jak i lisciach bylo <100 mg-kg' suchej masy. Ponadto
zawarto$¢ azotandw w lisciach i lodygach pietruszki $wiezej wyniosta 1658 1 1575 mg-kg™! $wiezej
masy oraz w liciach i todygach pietruszki mrozonej 1392 i 1285 mg-kg' §w. m.. Zatem badane
proby lisci $wiezych 1 mrozonych przekroczyly dopuszczalng zawarto$§ci NOs~ wyznaczong dla
warzyw zielonych wynoszaca do 1500 mg-kg' éw. m.. Natomiast odpad w postaci §wiezych
i mrozonych todyg nie przekroczyt wyznaczonej normy zawartosci NOs~ dla warzyw zielonych.
Bioragc pod uwage wielko$¢ spozycia naci pietruszki oraz wyznaczone normy dziennego spozycia
(ADI) dla NO5™ (5 mg-kg! masy ciata) i NO;~ (0,1 mg-kg™! masy ciata) uzyskane zawartosci NO3~
nie stwarzaly zagrozenia dla konsumentow.

Pietruszka naciowa spelniata wszelkie wymagania bezpieczenstwa w zakresie wystgpowania
plesni i drozdzy, bakterii, pozostatosci pestycyddéw, metali cigzkich i zwigzkéw chloru. Zaré6wno
w todygach oraz liSciach pietruszki nie przekroczono dopuszczalnych limitow zawartosci NO;™.
Lodygi pietruszki naciowej w zakresie zawarto$ci NO3™ byly bardziej bezpieczne w poréwnaniu do
lisci. Uzyskany odpad w procesie mrozenia pietruszki naciowej moze by¢ wykorzystany do
wytworzenia nowego produktu w postaci np. ekstraktu. Powstaty nowy produkt — ekstrakt, moze by¢
wykorzystany w celach spozywczych, szczegdlnie w zbiorowym zywieniu np. do zup, jak rowniez
w przetworstwie do barwienia produktéw spozywczych.
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ROZNORODNOSC FLORYSTYCZNA MOKRADEL DOLINY PORU - METODY
TRADYCYJNE I BSP

TERESA WYLUPEK!", PAWEEL WOLANSKI?, KRZYSZTOF ROGUT?, SZYMON CHMIELEWSKI!

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii, Katedra Lgkarstwa i Ksztaltowania Krajobrazu,
ul. Akademicka 15; 20-950 Lublin.
2Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Technologiczno-Przyrodniczy, Katedra Agroekologii i Uzytkowania Lasu,
ul. Mieczystawy Cwikliriskiej 1a; 35-601 Rzeszow
*email: teresa.wylupek@up.lublin.pl

W sezonie wegetacyjnym 2024 roku, w sezonie wegetacyjnym przeprowadzono badania
geobotaniczne w dolinie Poru w zbiorowiskach szuwarowych z klasy Phragmitetea oraz na
wilgotnych takach z rzedu Molinietalia klasy Molinio-Arrhenatheretea. Badaniami objeto takze inne
zbiorowiska tagkowe, ruderalne i wodne, ktore wystepowaty w dolinie Poru, a przylegaty lub tworzyty
mozaik¢ z wyzej wymienionymi fitocenozami. Geobotaniczne badania terenowe przeprowadzono
metoda marszrutowg w sezonie wegetacyjnym, tj. od maja do poczatku sierpnia na trenach zielonych
11 miejscowosci: Suldwek, Sutow, Suléw Kolonia, Zrebee, Sulowiec, Sasiadka, Zaktodzie,
Mokrelipie, Radecznica, Gaj Gruszczanski i Zaporze. Metodg Brauna-Blanqueta wykonano tacznie
166 zdjeé fitosocjologicznych, najczesciej na powierzchni 100 m?. Wykonane w terenie zdjecia
fitosocjologiczne wprowadzono do komputerowej bazy danych programu Turboveg, a nastepnie przy
pomocy programu JUICE dokonano wstepnego ich pogrupowania. Dla kazdego zdjgcia obliczono
wskazniki fitoindykacyjne Ellenberga (L, T, K, F, R 1 N). Wyrdznione gatunki ros$lin naczyniowych
podzielono wzgledem przynalezno$ci do grupy uzytkowej, klasy fitosocjologicznej, rodziny
botanicznej, formy zyciowej, a takze ze wzgledu na czestotliwo$¢ wystepowania, wlasciwosci
zdrowotne i miododajnos¢. Miejsca wykonania zdjec fitosocjologicznych zostaly naniesione na mape
w programie Quantum Gis. Posluzyly one do wykonania oblotéw przez bezzalogowy statek
powietrzny (BSP).

Wyniki badan geobotanicznych w dolinie Poru pozwolity wyr6zni¢ obecnos¢ 25 zespotow 1 5
zbiorowisk roslinnych, ktére zakwalifikowano do klas fitosocjologicznych: Potametea,
Phragmitetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Molinio-Arrhenatheretea 1 Artemisietea vulgaris.
Dwoch zbiorowisk: z Calamagrostis canescens 1z Helianthus tuberosus nie udato si¢ zakwalifikowaé
do zadnej jednostki syntaksonomicznej. W obregbie czterech innych zespoldw wyrdzniono
podzespoty. Najwiecej zdjec¢ fitosocjologicznych, bo az 115 wykonano w zbiorowiskach z klasy
Phragmitetea. Druga pod wzgledem ilosci wykonanych zdje¢ byta klasa Molinio-Arrhenatheretea
(41 zdj¢¢ fitosocjologicznych). Do klasy Phragmitetea zaliczono 14 zespotdéw, z czego do zwiazku
Phragmition - Sparganietum erecti, Typhetum angustifoliae, Sagittario-Sparganietum emersi,
Equisetetum fluviatilis, Phragmitetum australis, Acoretum calami 1 Glycerietum maximae. Byly to
w wigkszosci szuwary z dominacjg wysokich roslin, o duzym zwarciu 1 z wyrazng dominacjg gatunku
charakterystycznego dla danego zespotu. Z tej grupy najczesciej wystepowat zespot trzciny pospolitej
Phragmitetum australis, w obrgbie ktorego wyrdzniono podzespot z Alnus glutinosa, w ktérym
trzcina pospolita osiggata zwarcie okoto 90%w warstwie zielnej olsu. Do zwigzku Magnocaricion
klasy Phragmitetea zaliczono zespoly: Cicuto-Caricetum pseudocyperi, Iridetum pseudacori,
Caricetum acutiformis, C. elatae, C. gracilis 1 Phalaridetum arundinaceae. Mozna je podzieli¢ na:
fitocenozy wysokich turzyc, zbiorowiska btotnych ziét dwulisciennych oraz tgke mozgowa.
Zauwazono, ze zbiorowiska wysokoturzycowe, obok zespolu trzciny pospolite] to wyrazne
dominanty w krajobrazie doliny Poru i zajmowaty one tacznie okoto 40% badanego terenu. Szuwar
Caricetum acutiformis wystgpowal w miejscach o do§¢ duzym uwodnieniu podtoza, a Caricetum
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gracilis - na stanowiskach nawet przesychajacych latem. Réznice w sktadzie gatunkowym tych
fitocenoz wystepowalty w przypadku uzytkowania szuwaru lub jego braku. Zubozaly sklad
gatunkowy zauwazono takze tam, gdzie sucha masa wojtoku byla wiosng wypalana. Stosunkowo
rzadkimi elementami krajobrazu doliny Poru byly zespoty kosaéca zoitego oraz szaleju jadowitego,
a naturalne ptaty lak mozgowych byly zdecydowanie bogatsze w gatunki, niz te same taki, ale
zatozone przez czlowieka. W obrebie klasy Molinio-Arrhenatheretea wyrdézniono 9 zbiorowisk
ro§linnych, z czego w zwiazku Filipendulion stwierdzono: Lysimachio vulgaris-Filipenduletum,
Lythro-Filipenduletum ulmariae 1 Valeriano-Filipenduletum ulmariae; do Calthion: Scirpetum
sylvatici, Cirsietum rivularis, Holcetum lanati w podzespotach typowym 1 z Lotus uliginosus oraz
Deschampsietum caespitosae. Z grupy tak $wiezych odnotowano obecno$¢ Arrhenatheretum
elatioris 1 Trisetetum flavescentis. Na analizowanym obszarze najliczniej wystepowaty fitocenozy ze
zwigzku Calthion 1 zajmowaly one okoto 15% badanego terenu. Niezaprzeczalnie, lepiej
wyksztatcone ptaty wymienionych zbiorowisk, liczniejsze w gatunki charakterystyczne, dominujace
1 wyrdzniajace a takze bogatsze w ziota dwuliscienne wystepowaly na tagkach w miarg systematycznie
koszonych, gdzie nie notowano obecno$ci wojtoku. taki $wieze z rzedu Arrhenatheretalia
zajmowaly, co najwyzej 2-3% powierzchni i1 byly one bogate florystycznie. Z punktu widzenia
wartosci paszowej runi, dostarczaty paszy jakoSciowo najlepszej dla zywienia przezuwaczy.
W dolinie Poru stwierdzono obecno$¢ zbiorowisk siedlisk wodnych: Hydrocharitetum morsus-ranae,
Myriophylletum verticillati 1 z Nuphar lutea z klasy Potametea. Sa one identyfikatorami chronionych
siedlisk przyrodniczych w sieci Natura 2000. Ich obecno$¢ jest dowodem na dobrg jako$¢ wod rzeki
Por i jej doptywow, dlatego uwaza sie, ze fitocenozy te nalezg do jednych z najcenniejszych, nie tylko
ze wzgledu na rzadko$¢ wystgpowania, ale takze na obecno$¢ gatunkow, jakie je tworza. Z klasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae wystgpowalo zbiorowisko z Menyanthes trifoliata z licznymi
gatunkami torfowisk niskich. Wstepne obserwacje dowodza, ze jedynie 30% wszystkich lak
1 szuwarOw byta koszona.

W wyniku wykonanych badan na badanym obszarze przy uzyciu BSP przygotowano aplikacje
mapowa typu WebGIS zawierajaca gtowne wyniki badan terenowych przeprowadzonych w 2024
roku w dolinie Poru. Przygotowano punkty dla ktorych wykonano obrazowania z pulapu UAV,
badania florystyczne oraz dla cze$ci punktéw analizy glebowe. Aplikacja online prezentuje
informacje w przejrzystej formie sprzyjajacej popularyzacji uzyskanych wynikow 1 transferowi
wiedzy do spoteczenstwa. WebGIS ma charakter otwarty 1 pozwala na interaktywne przegladanie
dotychczasowych wynikow. Interfejs aplikacji sktada si¢ z dwoch gtownych paneli: okno mapy oraz
okno wykresow. W oknie mapy uzytkownik moze samodzielnie nawigowac si¢ pomig¢dzy
poszczegbdlnymi punktami badawczymi 1 za pomoca okna podrecznego wyswietla¢ dane zrédtowe
(wyniki prac terenowych). Interaktywna mapa zawiera nast¢pujace warstwy tematyczne: zbiorowiska
ro$linne, wyniki badan glebowych, pokrycie danymi UAV oraz 9 warstw przedstawiajacych wyniki
badan glebowych w formie interpolowanych warstw cigglych (interpolacja metoda Krigingu).
W panelu interaktywnych wykresow umieszczono cztery infografiki sprz¢zone z oknem mapy: liczba
wyswietlanych punktéw pomiarowych, odczyn pH, zawartos¢ wegla, azot. Infografiki pozwalaja
zaobserwowa¢ zmienno$¢ poszczegdlnych parametrow w zaleznosci od liczby punktow
pomiarowych wyswietlanych w oknie mapy.
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SEKWESTRACJA WEGLA W GLEBIE JAKO STRATEGIA LAGODZENIA ZMIAN
KLIMATU
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Dane Mig¢dzynarodowego Zespolu ds. Zmian Klimatu, wskazuja, ze roczne globalne emisje
gazdw cieplarnianych rosng od czasu rewolucji przemystowej. Gloéwnymi czynnikami zwickszenia
antropogenicznych emisji gazow cieplarnianych jest wzrost liczby ludnosci, wzrost gospodarczy,
zuzycie paliw kopalnych i zmiana uzytkowania gruntéw. Konsekwencja rosngcej emisji gazoéw
cieplarnianych sa obserwowane skutki zmian klimatycznych, w tym zwigzanych ze zmiang wzorcow
pogodowych, podniesieniem poziomu moérz oraz ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. W celu
zmniejszenia 1/lub zlagodzenia potencjalnych negatywnych skutkow wzrostu temperatury na
ekosystemy 1 gospodarke, konieczne jest podjecie dzialan na rzecz zmniejszenia stgzenia CO»
w atmosferze.

Gleba jest podstawowym 1 wielofunkcyjnym sktadnikiem wszystkich ekosystemow ladowych,
pelnigcym szereg funkcji ekosystemowych. Gléwnymi funkcjami ekologicznymi gleb s3: produkcja
biomasy, magazynowanie 1 filtracja wody, magazynowanie 1 obieg substancji odzywczych oraz
sekwestracja wegla.

Gleby stanowig integralng czgs¢ globalnego cyklu weglowego, bedac najwiekszym ladowym
zbiornikiem wegla. Jest najwiekszym ziemskim rezerwuarem wegla szacowanym na okoto 2344 Gt
(1 gigaton = 1 miliard ton) wegla organicznego w warstwie do 3 m, co stanowi 80% zasobow wegla
w ekosystemach ladowych, w tym 1500 Gt w warstwie o migzszosci 1m i1 615 Gt przechowywanych
w gornej 20 cm warstwie profilu gleby. Ta ilos¢ wegla przechowywanego w glebach podkresla roleg,
jaka odgrywaja one w modulacji globalnego cyklu weglowego i utrzymywaniu rownowagi
klimatycznej Ziemi. Krytyczng funkcja gleby jest jej zdolnos¢ do sekwestracji wegla. Sekwestracja
wegla w glebie to proces przenoszenia dwutlenku wegla z atmosfery do gleby przez rosliny,
pozostatosci roslinne i inne state substancje organiczne, ktory jest przechowywany jako czes¢ materii
organicznej gleby (prochnicy) .

Wedlug Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu gleby rolnicze majg potencjat
sekwestracji do 1,2 miliarda ton wegla rocznie. Szacuje si¢, ze okoto 50% gleb rolniczych uleglo
degradacji na catym $wiecie, co pozwala na zwigkszenie sekwestracji wegla atmosferycznego w tych
glebach. Ponadto od momentu konwersji ekosystemow naturalnych na agroekosystemy, pierwotne
zasoby wegla organicznego w glebie zmniejszyly si¢ $rednio o 30-55%. Utrata produktywnosci
gruntow rolnych i zdegradowanych daje szanse¢ na odzyskanie 50-60% pierwotnej zawartosci wegla
poprzez przyjecie strategii sekwestracji wegla. Badania wskazuja, ze gleby uzytkow rolnych mogtyby
sekwestrowa¢ co najmniej 10% biezacej rocznej emisji CO2 wynoszacej 8—10 Gt/rok. Oprocz
zmniejszania stezenia gazow cieplarnianych (GHG) w atmosferze, sekwestracja wegla w glebie
stanowi rowniez uzupehienie dziatan majacych na celu poprawe produktywnosci gleb rolniczych.

Czynniki sprzyjajace sekwestracji wegla w glebie mozemy podzielic na 2 grupy: (i)
zwigkszajace doptyw $wiezej materii organicznej - substratu dla zwigzkow prochnicznych, (ii)
zmniejszajace straty zwigzkow prochnicznych. Straty prochnicy w glebie powodowane sg przez jej
mineralizacj¢ oraz erozje. Do czynnikéw ograniczajacych straty mozemy zaliczy¢: uprawe
mechaniczng — uprawa konserwujaca 1 bezorkowa, warunki wodno-powietrzne gleby, a na glebach
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zagrozonych erozja wprowadzenie roslin okrywowych. Zwigkszenie doptywu biomasy moze
wynika¢ z zwigkszenia produktywnosci gleby, zmiany systemu uprawy, doboru ro$lin
w zmianowaniu oraz nawozenia. Ponadto zmiana sposobu uzytkowania - zalesienia, trwate uzytki
zielone czy rekultywacja gleb zdegradowanych wplywa na zwigkszenie globalnej sekwestracji wegla
w glebie.

Zalesienie gruntow marginalnych (stabej jako$ci) jest uznawane za skuteczny sposob
zwigkszenia sekwestracji wegla w glebach. Wedlug szacunkéw potencjat sekwestracji C przez
zalesianie gleb marginalych jest uzalezniony od lokalnych warunkéw klimatycznych
i wprowadzanych gatunkow drzewostanéw i wynosi od 3 Tg C/rok w Norwegii, do 117 Tg C/r
w USA. Zwigkszenie sekwestracji wegla w glebach mozna osiagna¢ poprzez zmiang uzytkowania
ornego na trwaty uzytek. Wyniki badan wskazuja, ze po 20-40 latach od zamiany gruntow ornych
w traly uzytek zielony zwigkszenie zawarto$ci wegla organicznego wynosi ok. 20 Mg C/ha
w wierzchniej 0-30 cm warstwie gleby.

Istotny wptyw na skuteczno$¢ sekwestracji wegla w glebach agroekosystemoéw ma zintegrowane
zarzadzanie sktadnikami odzywczymi. Na intensywnos¢ i kierunek przemian zwigzkéw
prochnicznych w glebie ma wptyw dostepnos¢ sktadnikow mineralnych takich jak N, P, S, Mg i Ca.
Ich brak moze powaznie zaburza¢ przemiany zwigzkoéw prochnicznych w glebie, gtownie w kierunku
nasilenia proceséw mineralizacji 1 ograniczenia humifikacji. W strategii sekwestracji wegla
w glebach uprawnych istotne znaczenie odgrywa nawozenie organiczne. Wyniki wieloletnich
doswiadczen nawozowych w Europie jednoznacznie wskazuja na zwigkszenie puli SOC na
glebokosci 0-30 cm pod wplywem stosowania obornika w poréwnaniu z nawozami mineralnymi,
przy czym zakres zwigkszenia zawartosci SOC byt zroznicowany: w Danii sekwestracja C byla
wigksza o 10% w ciggu 100 lat, w Niemczech 0 22% 1 0 100% w ciggu 144 lat w Wielkiej Brytanii.
Zrédtem zewnetrznej materii organicznej moga byé bioodpady, w tym osady $ciekowe, komposty
resztki pozniwne (stoma). Znaczaca rolg w sekwestracji wegla odgrywa dobor ro§lin w zmianowaniu
1 wprowadzenie roslin okrywowych. W licznych badaniach odnotowano zwigkszenie zawartos¢
C organicznego w zmianowaniach statych w poréwnaniu z monokulturg, w ptodozmianach ciaggtych
w odniesieniu do systemu uprawy 3 letnie zmianowanie — ugér oraz w zmianowaniach z duzym
zréznicowaniem uprawianych roslin. Na gruntach ornych kluczowe znaczenie dla poziomu
sekwestracji wegla ma sposob uprawy roli. Na glebach z tradycyjna uprawa roli (orka) notuje sie
ujemny bilans SOC. Do systemow uprawy sprzyjajacych sekwestracji wegla w glebie zalicza si¢
uprawe uproszczong (konserwujaca ) oraz uprawe¢ bezorkowa.

Omowione praktyki zarzadzania w rolnictwie moga w znaczacy sposob wptyna¢ na zwigkszenie
potencjatu gleb do sekwestracji wegla. Potencjal ten mozna dodatkowo zwigkszy¢ dzieki nowym
technologiom, ktore obejmuja rolnictwo precyzyjne, eksploatacje niewykorzystanych zasobow ziemi
1 istniejacej rdznorodnosci biologicznej, biotechnologie roslin, biotechnologi¢ mikrobiologiczng oraz
technologie chemiczna.
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