Zestaw pytan na egzamin dyplomowy — kierunek elektrotechnika

Elektrochemia
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. Jak zmienia si¢ przewodnictwo wlasciwe mocnych i stabych elektrolitow

wraz ze wzrostem stezenia 1 z czego to wynika.

Omow prawo Kohlraucha.

Omoéw zalety, budoweg, zasade dzialania oraz reakcje zachodzace na katodzie
1 anodzie paliwowego ogniwa zasadowego.

Jakie sg podobienstwa i réznice ogniwa elektrolitycznego 1 galwanicznego?
Prawa elektrolizy (pierwsze 1 drugie prawo Faraday’a).

Omow zjawisko polaryzacji elektrod.

Produkty wydzielania katodowego 1 anodowego w czasie elektrolizy

z zastosowaniem elektrod elektroobojetnych w zaleznosci od pH 1 sktadu
elektrolitu.

Informatyka

1.

Zdefiniowac pojecie algorytmu w ujeciu informatycznym, wskazac
kluczowe wtasnosci poprawnego algorytmu. Zilustrowac prostym
przyktadem.

. Przedstawic¢ 1 porownac trzy formalizmy wykorzystywane do zapisu

algorytméw: opis stowny, pseudokod oraz diagram strukturalny. Omoéwié
kontekst ich zastosowania.

. Scharakteryzowa¢ glowne paradygmaty programowania: imperatywny,

deklaratywny 1 obiektowy. Wskaza¢ réznice w sposobie mys$lenia
o rozwigzaniu problemu w kazdym z nich.

. Zdefiniowac¢ pojecie struktury danych. Wskaza¢ roznicg miedzy struktura

prosta a ztozong oraz podac przyklad ztozonej struktury danych wraz
z typowym zastosowaniem.

. Przedstawi¢ analiz¢ porownawczg trzech podstawowych struktur

danych: listy jednokierunkowej, stosu i kolejki. Uwzgledni¢ zasady
dostepu do danych, operacje oraz typowe przypadki uzycia.

. Wyjasni€ r6znice w modelu przekazywania danych pomiedzy funkcjami

w paradygmacie imperatywnym 1 funkcyjnym. Jak wpltywa to na
konstruowanie algorytméow?

. Zdefiniowac¢ pojecie komunikacji w systemach informatycznych.

Poréwnaj modele komunikacji synchronicznej 1 asynchronicznej,
wskazujac ich wlasciwosci oraz przyktady zastosowan.



Geometria i grafika inzynierska
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. Podaj rodzaje formatow rysunkowych stosowanych w graficznym zapisie

konstrukcji.

Rzuty aksonometryczne — podaj rodzaje rzutow, omdéw zasady ich rysowania.
Omoéw rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie w zaleznosci od ich
grubosci.

Okresl zasady przedstawiania przedmiotow w rzutach prostokatnych.
Wymien 1 omow rodzaje przekrojow.

Podaj podzial gwintow.

Wymien rodzaje potaczen i ich sktadowe.

Teoria obwodow I
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Klasyfikacja przebiegdw czasowych w obwodach elektrycznych.
Klasyfikacja elementow obwodow elektrycznych.

Zaleznos$¢ rezystancji przewodnikdw od wymiardw 1 temperatury.
Scharakteryzowac idealne 1 rzeczywiste zrodto napieciowe.

Zdefiniowa¢ parametry okresowych sygnatow elektrycznych.

Wyjasni€ pojecie indukcyjnosci wlasnej 1 wzajemnej.

Omoéwi¢ metodg oczkowg analizy obwodow elektrycznych rozgatezionych.

Teoria obwodow 11
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. Scharakteryzowac elementy pasywne obwodu elektrycznego na podstawie

wystepujacych w nich zaleznosci pradowo-napigciowych oraz wykresow
wskazowych.

Metoda symboliczna analizy obwodow elektrycznych pradu przemiennego.
Rezonans napi¢¢ w obwodach elektrycznych.

Poprawa wspolczynnika mocy odbiornika energii elektrycznej.

Omoéwic schemat zastgpcezy transformatora ze szczegdlnym uwzglednieniem
strat mocy.

Podstawowe uktady potaczen w uktadach trojfazowych - poda¢ opisujace je
réwnania.

. Omoéwic¢ pomiary mocy czynnej w uktadach trojfazowych.



Teoria obwodow 111

. W jaki sposob obecnos¢ wyzszych harmonicznych wptywa na wartos¢

skuteczng pradu oraz moc w uktadzie zasilanym przebiegiem
odksztatconym?

. Jakie skutki moze powodowa¢ obecnos¢ wyzszych harmonicznych

w systemach trojfazowych z punktu widzenia jakosci energii elektrycznej?

. Wyjasénij pojecia symetrii i odwracalnos$ci czwoérnika. Jakie warunki muszg

by¢ spetlnione, aby czwornik byt symetryczny lub odwracalny?

. Wyjasnij, dlaczego parametry czwoérnika moga zaleze¢ od czestotliwosci. Jak

wplywa to na analiz¢ uktadéw pracujacych w szerokim pasmie?

. Jakie sg podstawowe kryteria klasyfikacji filtrow czestotliwosciowych 1 jakie

maja one znaczenie w praktyce inzynierskiej?

. Na czym polega roznica mi¢dzy stanem ustalonym a stanem nieustalonym

w obwodach elektrycznych?

Podstawy mechaniki

1

. Wektorowe 1 analityczne warunki rownowagi plaskiego dowolnego uktadu sit.

2. Przedstawi¢ r6znice pomiedzy opisem ruchu w postaci kinematyczne;j
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1 dynamicznej.

. Opis ruchu punktu materialnego we wspotrzednych kartezjanskich.

Wyznaczanie predkosci 1 przyspieszen punktu. Pojgcie toru punku 1 sposob
jego wyznaczania.

. Ruch pftaski ciata sztywnego. Twierdzenie o rzutach predkosci. Interpretacja

ruchu ptaskiego jako ruchu obrotowego wzgledem chwilowego srodka
obrotu oraz jako ztozenia ruchu postepowego i1 obrotowego.

. Dynamiczne prawa ruchu Newtona. Zapisa¢ rownanie Il prawa Newtona.
. Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego.

Naped elektryczny

l.

2.

Metody regulacji predkosci 1 hamowania silnikéw obcowzbudnych pradu
stalego.

Wymien i opisz podstawowe topologie tyrystorowych prostownikow
sterowalnych stosowanych w napedach pradu statego.

. Na czym polega modulacja szerokosci impulsow (PWM) w regulacji

predkosci silnika pradu statego.

. Wymien 1 opisz typowe topologie przeksztaltnikow tranzystorowych

stosowanych w nape¢dach pradu statego.

. Opisz dziatanie przeksztattnika czestotliwosci do sterowania silnikami

indukcyjnymi.
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Podstawy techniki mikroprocesorowe;j

1. Kluczowe elementy wspotczesnych systemow mikroprocesorowych, jak
wptywaja na ich wydajnos¢?

2. Zastosowanie mikrokontroleréw w uktadach sterowania.

3. Omow interfejsy komunikacyjne SPI, 12C, UART 1 ich zastosowania
w systemach mikroprocesorowych?

4. W jaki sposob realizowane sg operacje arytmetyczne i logiczne
w mikrokontrolerach?

5. Uktady peryferyjne mikrokontrolerdw.

Rodzaje pami¢ci w mikrokontrolerach — przeznaczenie.

7. Jakie sg roznice miedzy skokami warunkowymi a petlami?
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Elektronika I

. Omoéwi¢ zlacze p-n, diody 1 tranzystory — budowa, zasada dziatania,

wlasciwosci.
Omoéwic zasade dziatania ztgcza p-n oraz wlasciwosci diody
potprzewodnikowe;.

Omowi¢ budowe, zasade dziatania oraz wlasciwosci tranzystoréw bipolarnych.

Omowi¢ budowe, zasade dziatania oraz wlasciwosci tranzystoréw polowych.
Omowi¢ zastosowania podstawowych elementow potprzewodnikowych.
Omowi¢ wiasciwosci 1 charakterystyki wzmacniaczy tranzystorowych.
Omowi¢ budowe 1 zasade dziatania wzmacniaczy operacyjnych.

Elektronika II
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Omowi¢ wlasciwosci impulsowe tranzystora bipolarnego.

Omowi¢ podstawowe elementy stosowane w elektronice — diody mocy,
tyrystory, diaki, triaki.

Omowi¢ budowe, zasadg dziatania tranzystorow MOSFET 1 IGBT.
Omoéwic prostowniki sterowane 1 niesterowane.

Omoéwi¢ podstawowe uktady zasilajace, prostowniki, filtry, stabilizatory.
Omowic¢ uktady jednofazowych falownikow.
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Maszyny elektryczne 1

1.
2.

Zasada dziatania transformatora jednofazowego.

Zalezno$¢ momentu elektromagnetycznego od poslizgu maszyny indukcyjne;j
(opis matematyczny, parametry krytyczne, stany pracy maszyny indukcyjnej
w zaleznosci od wartos$ci poslizgu).

. Metody rozruchu i hamowania silnikow indukcyjnych klatkowych.

Zasady doboru silnika elektrycznego do wybranego rodzaju obcigzenia.

. Synchronizacja z siecig pradnicy synchronicznej. Sposoby regulacji mocy

czynnej 1 mocy biernej generowanej przez pradnice pracujgca na sie¢
Sztywna.

Maszyny elektryczne 11
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Praca rownolegta transformatorow.

Autotransformator — istota dzialania, wlasciwosci, zastosowania.

Opisz metode rozruchu za pomocg rozrusznika.

Czym jest kompensator synchroniczny i jakie jest jego gtdéwne zastosowanie.
Opisz budoweg silnika pradu stalego wzbudzanego magnesami trwatymi.

Instalacje i oSwietlenie I

arobd=

Klasyfikacja elektrycznych zrodet swiatla.

Dobér przewoddéw w sieciach elektroenergetycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach 1 sieciach elektrycznych.
Budowa 1 zasada dziatania urzadzen ochrony przepigciowe;.

Wyltaczniki, roztgczniki, odtaczniki, bezpieczniki — przeznaczenie.
funkcjonalnos$ci, rozwigzania konstrukcyjne, parametry techniczne, kryteria

1 zasady doboru.

Kable 1 przewody elektryczne — budowa, zasady doboru, przyktady oznaczen
1 rozwigzan konstrukcyjnych.

Metody numeryczne w elektrotechnice

1. Omoéwi¢ metody odwracania macierzy kwadratowych.
2. Co to jest interpolacja?
3. Co to jest aproksymacja?

4. Omowi¢ dowolng metode rézniczkowania numerycznego.

5. Omowi¢ dowolng metodg catkowania numerycznego.

6. Omowi¢ metode Eulera jako sposdb numerycznego rozwigzywania rownan
rozniczkowych pierwszego rzegdu.



7. Oméwi¢ metode Rungego Kutty 1V-go rzedu jako sposdb numerycznego
rozwigzywania rownan rézniczkowych pierwszego rzedu.

Podstawy automatyki

1. Sposoby przedstawiania wlasno$ci dynamicznych i statycznych cztonéw lub
uktadéw automatyki.

Réznica miedzy sterowaniem a regulacjg.

Podziat uktadéw automatyki.

Definicja transmitancji 1 transformacji.

Podstawowe cztony uktadéw automatyki.

Ocena stabilnosci uktadow automatyki.
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Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

1. Opisz fizjologiczne skutki przeptywu pradu elektrycznego przez organizm
cztowieka w zaleznos$ci od jego natgzenia 1 czasu trwania.

2. Wymien i opisz $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
w instalacjach niskiego napigcia.

3. Poréwnaj typowe uktady sieciowe niskiego napiecia (TN-C, TN-S, TT, IT)
pod wzgledem bezpieczenstwa 1 ochrony przeciwporazeniowe.

4. Wyjasénij, czym ro6znig si¢ klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych 1 jakie
sg zasady ich stosowania.

5. Omoéw réznice miedzy ochrong przed dotykiem bezposrednim a posrednim
oraz podaj przyktady srodkow stosowanych w obu przypadkach.

6. Jakie sg podstawowe srodki ochrony odgromowej stosowane w
budownictwie 1 instalacjach elektroenergetycznych?

7. W jaki sposob przebiega gaszenie pozaru urzadzen elektroenergetycznych
1 jakie srodki bezpieczenstwa nalezy zachowac?

Urzadzenia elektryczne

1. Luk elektryczny w technice faczenia - wlasciwosci, metody gaszenia,
charakterystyki.

2. Aparatura tgczeniowa - podziat, funkcjonalnosci, kryteria i zasady doboru.

3. Nagrzewanie torow pradowych - przyczyny, obcigzalno$¢ toréw pragdowych,
wielkosci charakterystyczne.

4. Moc bierna w urzadzeniach elektrycznych - wlasciwosci, przyczyny
wystgpowania, metody kompensacji.

5. Zestyki elektryczne - podzial, rezystancja zestykowa, konstrukcje 1 stosowane
materialy.

6. Obliczenia zwarciowe - cele wykonywania, rodzaje 1 charakterystyka pradow
zwarciowych.



Teoria pola elektromagnetycznego

1. Podac i scharakteryzowac¢ rOwnania wyrazajace nierozerwalny zwigzek pola
elektrycznego 1 magnetycznego, jaka posta¢ przyjmujg te rownania dla pol
stacjonarnych.

2. Scharakteryzowac pole elektryczne kondensatorow plaskiego i walcowego
uwarstwionych szeregowo.

3. Podac¢ definicj¢ pola przeptywowego. Wyjasni¢ pojecia: uziom, rezystancja
uziomu, napiecie krokowe.

4. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej, indukcyjno$¢ wlasna i wzajemna.
5. Co to sg sily elektrodynamiczne, poda¢ przyktady ich wystepowania.

6. Omoéwic zjawisko naskorkowosci, podaé przyktady jego wystepowania,
wyjasni¢ pojecie glebokosci wnikania fali elektromagnetycznej ptaskie;.

Komputerowe metody analizy pol i obwodow

1. Graf obwodu, macierze strukturalne, prawo Ohma 1 prawa Kirchhoffa
W postaci macierzowe;.

2. Gataz uogolniona obwodu zawierajaca sterowane 1 niesterowalne zrodta
napiecia 1 pradu.

3. Metoda pradéw oczkowych 1 metoda potencjatow weztowych w ujeciu
macierzowym.

4. Scharakteryzowa¢ metode elementoéw skonczonych lub metode roznic
skonczonych.

5. Tworzenie modelu obliczeniowego w celu wyznaczenia rozktadu wielkosci
polowych w znanym programie symulacyjnym, poda¢ przyktad.

6. Tworzenie modelu obliczeniowego w celu wyznaczenia wielkosci
obwodowych w znanym programie symulacyjnym, poda¢ przyktad.

Elektroniczne uklady analogowe i cyfrowe

Co to sg sterowniki PLC 1 jakie sg jezyki ich programowania?

Jakie parametry powinien mie¢ idealny wzmacniacz operacyjny?
Do czego stuzy multiplekser 1 demultiplekser? Poda¢ zastosowania.
Wymieni¢ rodzaje tranzystoréw, narysowac ich symbole, poda¢ wtasciwosci
1 przyktadowe zastosowania.

Wymieni¢ rodzaje oraz poda¢ wlasciwosci przerzutnikow.

Z jakich blokow sktada si¢ zasilacz stabilizowany?

. Wymieni¢ rodzaje generatorow. Poda¢ warunki generacji sygnatow
sinusoidalnych w generatorach LC.
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Metrologia I
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. Definicja bledu granicznego w deterministycznym modelu niedoktadnosci

1 sposoby jego wyznaczania dla pomiaréw realizowanych przyrzadami
analogowymi 1 cyfrowymi.
Niepewno$¢ standardowa i1 rozszerzona pomiaru.

. Pomiar sktadowych impedancji metodg trzech woltomierzy.
. Pomiary mocy czynnej 1 pozornej w ukladzie jednofazowym, wyznaczanie

mocy biernej 1 wspotczynnika mocy.

. Pomiary mocy czynnej 1 biernej w uktadzie tréjfazowym.

Podstawowe parametry i zastosowania przektadnikoéw pomiarowych.
Definicja wspotczynnika tlumienia sygnatu wspolnego wzmacniacza
pomiarowego.

Metrologia 11
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. Metody cyfrowe pomiaru czestotliwosci 1 okresu sygnalow elektrycznych.

Etapy cyfrowego pomiaru napigcia, rodzaje 1 podstawowe wilasciwosci
przetwornikéw analogowo-cyfrowych.

Uktady kondycjonowania sygnatéw pomiarowych.

Cyfrowy pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej.

Miary znieksztatcen nieliniowych sygnatow.

Metody pomiaru indukcji magnetycznej i stratno$ci magnetycznej.

Interfejsy stosowane w aparaturze pomiarowe;j.



