Zagadnienia na egzamin dyplomowy dla studentéw z kierunki

Mechanika i Budowa Maszyn z zakresu nastepujacych przedmiotow:
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Omowic gtéwne zasady rzutowania prostokatnego europejskiego i amerykanskiego.
Omowic rodzaje przekrojéw i ich oznaczenia na rysunkach.

Omowic zasady rozmieszczania wymiardow na rysunkach.

Omowic zasady oznaczania chropowatosci powierzchni na rysunkach.

Omowic¢ uproszczone przedstawianie gwintow na rysunkach.

Omoéwic¢ wymiarowanie gwintow na rysunkach.

Omowic¢ uproszczone odwzorowanie potgczen wielowypustowych.

Omowic zasady doktadnego i uproszczonego odwzorowania potgczen kotkowych.
Omowic¢ uproszczone odwzorowanie spoin i potgczen spawanych.

Omowic zasady uproszczonego odwzorowania kot zebatych walcowych.

Spawalnictwo:
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Dokona¢ klasyfikacji oraz scharakteryzowac procesy spawalnicze.
Scharakteryzowa¢ metode spawania MMA.

Scharakteryzowa¢ metode spawania MIG/MAG.
Scharakteryzowa¢ metode spawania TIG.

Scharakteryzowac proces zgrzewania oporowego.
Scharakteryzowa¢ metode ciecia termicznego.

Scharakteryzowa¢ metode spawania laserowego.
Scharakteryzowa¢ metode procesu lutowania.

Omowic sposéb wymiarowania spoin na rysunkach spawalniczych.
Omoéwic¢ metody spawania: MMA, MIG/MAG, TIG pod katem ich automatyzacji w
procesie produkcyjnym.

Podstawy elektrotechniki i elektroniki:

21.
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24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Podaé prawa Kirchhoffa dla obwodéw elektrycznych i oméwié na przyktadach.
Na wybranym przyktadzie wyjasnic zjawisko rezonansu w obwodach elektrycznych.
Omowic wskazang metode analizy obwoddéw liniowych (pradéw oczkowych,
potencjatéw weztowych, Nortona, Thevenina).

Istota uktaddw tréjfazowych oraz przyktady ich zastosowania.

Wyjasni¢ sposdb pomiaru mocy czynnej w obwodach 1 i 3 fazowych.

Jakimi sposobami przeprowadza sie kompensacje mocy bierne?

Omowic¢ istote sprzezen magnetycznych w obwodach elektrycznych.

Omowi¢ wielkosci chrakteryzujgce obwody magnetyczne.

Oméwi¢ budowe, zasade dziatania i stany pracy transformatora.

Oméwi¢ budowe i zasada dziatania maszyn elektrycznych pradu statego.

Mechanika ogdlna:
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Wektorowe i analityczne warunki rownowagi ptaskiego dowolnego i przestrzennego
dowolnego uktadu sit.

Metody rozwigzywania kratownic ptaskich.

Srodek sit rownolegtych. Poda¢ definicje i przyktad dla pola sit ciezkosci.

Przedstawic réznice pomiedzy opisem ruchu w postaci kinematycznej i dynamiczne;j.
Opis ruchu punktu materialnego we wspoétrzednych kartezjanskich. Wyznaczanie
predkosci i przyspieszen punktu. Pojecie toru punku i sposéb jego wyznaczania.
Opis ruchu punktu materialnego we wspétrzednych naturalnych (zwigzanych z torem).
Rozktad predkosci i przyspieszen punktu w ruchu po torze.

Ruch ptaski ciata sztywnego. Twierdzenie o rzutach predkosci. Interpretacja ruchu
ptaskiego jako ruchu obrotowego wzgledem chwilowego srodka obrotu oraz jako
ztozenia ruchu postepowego i obrotowego.

Ruch w ukfadach wzglednych (ruchomych). Rozktad predkosci i przyspieszen.
Przyspieszenie Coriolisa.

Dynamiczne prawa ruchu Newtona. Zapisa¢ réwnanie Il prawa Newtona.
Dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego.

Wytrzymatos¢ materiatow:
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43.
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Definicja naprezen. Zaleznosci opisujgce naprezenia dla prostych przypadkow
obcigzenia (rozcigganie, $ciskanie, $cinanie, skrecanie, zginanie).

Omowi¢ statyczna prébe rozciggania metali (omowic przebieg, wyjasnic pojecia:
granica proporcjonalnosci, granica sprezystosci, granica plastycznosci, wytrzymatos$é na
rozcigganie, wydtuzenie wzgledne, przewezenie wzgledna)

Omowic¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa (wyjasnic¢ pojecie, od czego zalezy) i naprezenia
dopuszczalne.

Omoéwi¢ prawo Hooke'a.

Wytezenie materiatu, naprezenia zredukowane i hipotezy wytrzymatosciowe (wyjasnié
pojecia i omowic¢ wybrang hipoteze sposrdd: najwiekszego naprezenia normalnego,
najwiekszego wydtuzenia wzglednego, najwiekszych naprezen stycznych, energii
wiasciwe] odksztatcenia postaciowego).

Zjawisko zmeczenia metali (definicja, najczestsze cykle zmian naprezen, wykres
Wodhlera, wytrzymatos¢ zmeczeniowa).

Wspdtczynniki sprezystosci uktadu sprezyn potgczonych rdwnolegle i szeregowo.
Obliczenia wytrzymatosciowe watu petnego o przekroju kotowym i watu wydrgzonego
poddanego skrecaniu (warunek wytrzymatosciowy, warunek sztywnosci, biegunowy
moment bezwtadnosci, wskaznik wytrzymatosci na skrecanie).

Termodynamika:
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Wymieni¢ powszechnie stosowane skale temperatur oraz oméwic réznice pomiedzy
nimi.

Opisac zastosowanie pierwszej zasady termodynamiki oraz omoéwi¢ sposoby jej
przekazywania.

Wymieni¢ i oméwic¢ przyktady doprowadzania i odprowadzania energii.
Omowic gazy doskonate i potdoskonate.

Wymieni¢ przemiany gazéw doskonatych oraz omoéwic jedna wybrana.

Opisac teoretyczny obieg silnika o zaptonie samoczynnym.

Opisac teoretyczny obieg silnika o zaptonie iskrowym.

Opisacd zjawisko powstawania spalania stukowego w silnikach spalinowych.
Opisac wspodtczynnik nadmiaru powietrza (A — lambda).

Omowic wptyw wspétczynnika nadmiaru powietrza (A — lambda) na tworzenie
mieszaniny palnej w silniku o zaptonie iskrowym lub samoczynnym.

Inzynieria materiatowa:
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63.

64.

65.

66.

67.
68.

Klasyfikacja i charakterystyka permanentnych wtasnosci materiatow
inzynierskich.

Klasyfikacja podstawowych grup materiatéw inzynierskich. Definicje, réznice, zalety i

wady.

Budowa materiatéw krystalicznych. Btedy utozenia atoméw i ich wptyw na

konstytuowanie sie wtasnosci mechanicznych materiatéw.

Stopy zelaza z weglem. Definicje, charakterystyka i zastosowanie.

Materiaty narzedziowe. Klasyfikacja, charakterystyka i przyktady zastosowania.

Ceramika inzynierska. Definicja, charakterystyka i zastosowanie.

Materiaty kompozytowe. Definicje, klasyfikacja ze wzgledy na budowe. Metody

wytwarzania kompozytéw polimerowych.

Przemiany fazowe w stopach metali. Przyktady przemian rownowagowych oraz

nieréwnowagowych. Praktyczne wykorzystanie przemian fazowych.

Badania mikroskopowe i makroskopowe. Definicje, réznice, zastosowanie.

Metody badania twardosci. Zwigzek miedzy twardoscig a innymi wiasnosciami

mechanicznymi.

Mechanika ptynéw:



69. Czym zajmuje sie mechanika ptynéw. Modelowania ptynu jako osrodka ciggtego.

70. Podstawowe wfasnosci fizyczne ptynow. Gestosé, objetos¢ whasciwa, ciezar wiasciwy,
Scisliwos$é ptyndw, rozszerzalnosc cieplna, lepkosé. Podaé definicje. Zdefiniowac pojecie
ptynoéw doskonatych i rzeczywistych.

71. Podstawowe rdwnanie hydrostatyki (réwnania Eulera).

72. Roéwnowaga cieczy w jednorodnym polu grawitacyjnym. Cisnienie hydrostatyczne.

73. Urzadzenia do pomiaru cisnienia ptynu. Podac rodzaje i zasade dziatania.

74. Parcie hydrostatyczne na ptaskie i zakrzywione powierzchnie zanurzone.

75. Réwnowaga ciat ptywajgcych catkowicie i cze$ciowo zanurzonych. Pojecie metacentrum
i wysokos$ci metacentrycznej.

76. Struktura pola predkosci ptynu. Predkos¢ deformacji (objetosciowa i postaciowa).
Pierwsze twierdzenie Helmholtza jako podstawowe réwnanie kinematyki ptynéw.

77. Pomiary predkosci przeptywu ptyndw za pomoca rurek spietrzajgcych (Pitota i
Prandtla).

78. Czym jest ruch potencjalny (bezwirowy) ptynu.

Maszyny technologiczne:

79. Na czym polega normalizacja predkosci obrotowych wrzecion obrabiarek.

80. Klasyfikacja tokarek. Omoéwic¢ budowe tokarki ktowej uniwersalnej.

81. Metody mocowania przedmiotéw obrabianych na tokarkach.

82. Klasyfikacja frezarek. Oméwi¢ budowe frezarki wspornikowej oraz sposéb mocowania
narzedzi.

83. W jaki sposdb zastosowanie podzielnic zwieksza mozliwosci technologiczne frezarek.
Poda¢ przykfady.

84. Klasyfikacja szlifierek. Scharakteryzowac proces bezktowego szlifowania watkdw.

85. Klasyfikacja i charakterystyka metod obrébki walcowych két zebatych.

86. Obrabiarki do obwiedniowej obrébki két zebatych. Scharakteryzowad kinematyke
proceséw obrdébki.

87. Metody programowania obrabiarek sterowanych numerycznie. Struktura programu
obrébkowego.

88. Omowié budowe obrabiarki sterowanej numerycznie.

Podstawy konstrukcji maszyn:
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Wymieni¢ i omoéwic kryteria oceny konstrukgji.

Wymieni¢ i omoéwi¢ podstawowe typy naprezen wystepujace w konstrukcji maszyn.
Wymieni¢ i omoéwié przebiegi zmiennosci obcigzenia wystepujgce w konstrukcji
maszyn.

Scharakteryzowac i omoéwic¢ wybrane potgczenie ksztattowe posrednie, roztgczne.
Omowic hipoteze Hubera-Misesa oraz podac¢ ogdlny wzér opisujacy tg hipoteze.
Omoéwi¢ gtéwne przypadki obcigzenia $rub.

Dokonac klasyfikacji przektadni zebatych oraz omowic okreslenia podstawowe.
Dokonac klasyfikacji tozysk i oméwic¢ sposdb ich obliczen.

Dokona¢ klasyfikacji hamulcéw i omoéwic¢ wybrany typ hamulca.

Dokona¢ klasyfikacji sprzegiet i omoéwi¢ wybrany typ sprzegta.

Podstawy automatyki:

99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.

106.
107.
108.

Wymienié réznice miedzy mechanizacjg, a automatyzacja.

Wymieni¢ réznice miedzy sterowaniem, a regulacja.

Dokona¢ podziat uktadéw automatyki.

Podac definicje transmitancji i transformacji.

Wymieni¢ podstawowe cztony uktadéw automatyki.

Jaka jest réznica miedzy systemem dwdjkowym, a algebrg Boole’a.

Wymieni¢ i omoéwié jeden ze sposobdw przedstawiania wiasnosci dynamicznych i
statycznych cztondéw lub uktadéw automatyki.

W jaki sposéb mozna dokonad oceny stabilnosci uktadéw automatyki.
Scharakteryzowac sygnaty wystepujgce w automatyce.

Omowic sposoby modelowania uktadéw mechanicznych w uktadach automatyki.

Obrdbka ubytkowa:

109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.

Wymienié sposoby obrébki ubytkowej i je scharakteryzowac.

Wyszczegdlnic¢ kinematyczne i geometryczne parametry skrawania.

Wymieni¢ katy ostrza i przedstawié ich wptyw na proces skrawania.

Materiaty narzedziowe i ich zastosowanie w procesach obrdbki.

Sity skrawania i ich zaleznos¢ od parametrow skrawania.

Ciecze smarujgco-chtodzace i ich zastosowanie.

Zuzycie ostrza, wskazniki zazycia ostrza skrawajgcego.

Kolejnos¢ doboru parametréw skrawania.

Wymieni¢ podstawowe metody obrdébki skrawaniem i krétko je scharakteryzowaé.
Wymieni¢ gtadko$ciowe sposoby obrdbki Sciernej i krétko je scharakteryzowad.

Technologia maszyn:

119.

Definicja procesu technologicznego i jego podstawowych elementow.



120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.

Omowic¢ elementy sktadowe technicznej normy czasu.

Wymieni¢ podstawowe dokumenty technologiczne i je scharakteryzowac.
Definicja programu produkcyjnego, rodzaje produkgji.

Definicja materiatu i pétfabrykatu. Podstawowe rodzaje potfabrykatow.
Wymieni¢ podstawowe czynniki majgce wptyw na jakos¢ obrébki przedmiotu.
Wymieni¢ rodzaje baz obrébkowych i przedstawic ich zastosowanie.

Metody wykonywania stozkdow.

Krétko przedstawi¢ metody i sposoby obrébki otwordw.

Wymieni¢ metody nacinania uzebien i je omowic.

Organizacja i zarzadzanie produkcja:

129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.

Scharakteryzowac system i proces produkcyjny.

Dokona¢ klasyfikacji parametrow procesu produkcyjnego.

Opisac strukture produkcyjna.

Omoéwié typy, formy i odmiany organizacji produkcji.

Omowic zasady projektowania organizacji produkcji.
Scharakteryzowac system produkcji rytmiczniej i nierytmicznej.
Omowic elementy sktadowe dokumentacji przeptywu produkcji.
Przedstawic zagadnienie rozruchu i uruchomienie nowej produkgc;ji.
Scharakteryzowac cykl zycia wyrobu.

Opisa¢ nowoczesne i przysztosciowe systemu produkcyjne.

Metalurgia o odlewnictwo:

139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.

Dokonac¢ klasyfikacji materiatéw ogniotrwatych i oméw dwie wybrane grupy.
Omowi¢ jakie wlasnosci posiadajg paliwa hutnicze.

Omowi¢ materiaty wsadowe do wielkiego pieca.

Omowi¢ produkty procesu wielkopiecowego.

Omoéwié zasady wytapiania stali w elektrycznym piecu tukowym.

Omoéwi¢ zasady wytapiania zeliwa w zeliwiakach koksowych.

Omoéwi¢ pirometalurgiczng metode otrzymywania miedzi.

Omowi¢ operacje podstawowe stosowane w produkcji wyrobéw z proszkéw metali.
Omowi¢ operacje procesu wykonania odlewu.

Omoéwi¢ charakterystyke rdzeni odlewniczych.

Tworzywa polimerowe i ich przetworstwo:

149.
150.

Polietylen (PE): otrzymywanie, podziat, struktura i wtasciwosci.
Poli(chlorek winylu): otrzymywanie, podziat, wtasciwosci i struktura.



151. Omoédwic uktad uplastyczniajgcy wyttaczarki: budowa, dziatanie i funkcje.

152. Omoéwi¢ uktad narzedziowy wtryskarki: budowa i dziatanie.

153. Omowi¢ stany skupienia materiatéw polimerowych w ujeciu klasycznym i
przetworczym.

154. Dokonaé podziatu tworzyw polimerowych.

155. Omoéwi¢ wyttaczanie z rozdmuchiwaniem tworzyw polimerowych.

156. Fazy procesu wtryskiwania.

157. Omoéwic strukture nadczasteczkowg tworzyw.

158. Scharakteryzowac sktadniki dodatkowe stosowane w materiatach polimerowych.

Obrdbka plastyczna metali:

159. Podziat i charakterystyka metod obroébki plastycznej ze wzgledu na temperature.

160. Definicja luzu optymalnego i normalnego. Wptyw wartosci luz na przebieg procesu
wykrawania oraz jakos¢ wykrojek.

161. Metody ksztattowania blach na prasach oraz specjalne. Ograniczenia procesu
ksztattowania wyttoczek i sposoby przeciwdziatania ich wystgpieniu.

162. Metody kucia odkuwek oraz ich cechy, zalety, wady i przeznaczenie.

163. Metody walcowania. Definicje, typowy asortyment.

164. Metody wyciskania. Klasyfikacja, definicje, zalety i wady.

165. Charakterystyka procesu ciggnienia. Budowa narzedzi stosowana w ciggnieniu.

166. Metody giecia oraz ich charakterystyka.

167. Klasyfikacja, budowa i zasada dziatania maszyn stosowanych do giecia.

168. Klasyfikacja, budowa i zasada dziatania maszyn kuzniczych.

Techniki i systemy pomiarowe:

169. Wyjasni¢ pojecie wymiaru tolerowanego i omowic sposoby jego zapisu.

170. Omoéwi¢ rodzaje btedéw pomiarowych i metody ich eliminacji.

171. Wyjasni¢ czym jest wzorzec jednostki miary - podaé przyktady.

172. Scharakteryzowac na przyktadzie posrednig metode pomiaru i ocenié jej doktadnosé.

173. Omoéwic rodzaje pasowan z uwzglednieniem wskaznika pasowania.

174. Wyjasnij podstawowe pojecia metrologiczne: pomiar, jednostka miary, btad pomiaru,
niepewnos¢ pomiaru.

175. Wyjasni¢ na czym polega kalibracja przyrzadu pomiarowego i jakie jest jej znaczenie w
metrologii.

176. Omoéwic sprawdziany dwugraniczne.

177. Wymieni¢ witasciwosci metrologiczne przyrzgddw pomiarowych w zakresie odczytu i
bteddw wskazania.

178. Scharakteryzowac wspoétrzednosciowg maszyne pomiarows.

Technologia obrdbki cieplno-chemicznej:

179. Scharakteryzowac operacje utwardzania wydzieleniowego.



180.

181.

182.
183.

184.
185.
186.
187.
188.

Przedstawi¢ dwa kryteria klasyfikacji naprezen hartowniczych oraz sklasyfikowaé
naprezenia wg tych kryteriow.

Scharakteryzowac operacje ulepszania cieplnego z uwzglednieniem zmian: struktury,
twardosci, plastycznos$ci i kruchosci.

Zdefiniowac pojecie obrobki cieplno-chemicznej i przedstawié cel jej stosowania.
Omowic przebieg dyfuzyjnego nasycania warstwy powierzchniowej stali podczas obrébki
cieplno-chemicznej.

Omoéwic naweglanie w osrodkach gazowych (cel stosowania i przebieg).

Omowic strukture warstwy naweglone;j.

Omowic rodzaje obrébki cieplnej po naweglaniu oraz cel ich stosowania.

Omoéwic azotowanie w osrodkach gazowych (cel stosowania i przebieg).

Omowic wegloazotowanie w osrodkach gazowych (cel stosowania i przebieg).
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