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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

l U n G — Panstwowy Instytut Badawczy

ZMIANY WSKAZNIKOW WYMIANY GAZOWE] LISCI SOI
JAKO REAKCJA NA STRES CHLODU

MARIOLA STANIAK, KATARZYNA CZOPEK, SEBASTIAN DRYK

WSTEP

¢ Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy,
e-mail: Mariola.Staniak@iung.pulawy.pl;

Zainteresowanie uprawg soi w Polsce, a takze w Europie, ciggle wzrasta, ze wzgledu na szereg czynnikow sprzyjajacych rozszerzeniu areatu
uprawy tego gatunku. Czynnikiem ograniczajgcym uprawe tego gatunku jest jednak niska temperatura, zwtaszcza wiosng podczas wschodow oraz w
fazie kwitnienia. Reakcja poszczegolnych gatunkow na stresy abiotyczne moze znacznie sie rozniC. Decyduja o tym, zarowno uwarunkowania
genetyczne, ale takze czynniki zewnetrzne, takie jak: natezenie Swiatla, temperatura, dostepnos¢ wody, stezenie tlenu i dwutlenku wegla w
powietrzu, jak 1 wewnetrznych: struktura liscia, zawartosc chlorofilu, aktywnosS¢ enzymow czy zaopatrzenie w sktadniki mineralne, ktore maja
ogromny wpltyw na najwazniejsze procesy zyciowe rosliny - fotosynteze i transpiracje.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu 7-dniowego stresu chtodu w fazie poczatku kwitnienia na efektywnosSc

fotosyntetyczng 15 odmian soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.).

METODYKA

Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w 2019 r. w warunkach czesciowo kontrolowanych, w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach. Obiektami badan byto 15 odmian soi - wczesne i bardzo wczesne
(Aldana, Annushka, Augusta, Erica, Oressa), sredniowczesne (Abelina, Maja, Mavka, Merlin, Sculptor), p6zne i bardzo pozne (Aligator, GL Melanie,
Lissabon, Madlen, Petrina). Doswiadczenia zatozono metoda kompletnej randomizacji w 4 powtorzeniach. W fazie kwitnienia rosliny zostaty
przeniesione do fitotronu HEREUS VOTSCH na 7 dni, gdzie zostal zadany stres chtodu (temperatura 17/13°C dzien/noc). Obiekty kontrolne
znajdowaty sie caty czas w hali wegetacyjnej, w ktorej warunki termiczne byty zblizone do optymalnych (ok. 25/20°C dzien/noc). Po okresie
przechtodzenia wazony przeniesiono do hali wegetacyjnej, gdzie odbywatla sie dalsza wegetacja roslin. Pomiary wymiany gazowej lisci (fotosynteza
netto, transpiracja) wykonano przy pomocy analizatora gazowego Ciras-2.

WYNIKI

Wyniki badan wykazaty, ze zarowno odmiana, jak i stres chtodu na ogot istotnie roznicowaty intensywnosc fotosyntezy netto soi. Biorgc pod
uwage wartosci srednie, niezaleznie od warunkow termicznych, najmniejszg intensywnoscig tego procesu wykazaty sie odmiany: Augusta, Annushka,
Madlen i Petrina, za$ istotnie wiekszg - Aldana, Erica, Oressa, Merlin, Maja i1 Aligator (Wykres 1). Pozostate odmiany asymilowaty CO2Z na Srednim
poziomie. RoSliny przechtodzone w fazie kwitnienia wykazaty sie istotnie nizszg intensywnoscia tego procesu w fazach BBCH 62-65 (dzien po stresie)
oraz BBCH 70-75 (2 tygodnie po stresie), w porownaniu do obiektow kontrolnych. Z kolei w fazie BBCH 80-85 (4 tygodnie po stresie) rosliny istotnie
wyzej asymilowaty CO2 w porownaniu do obiektow kontrolnych (Tabela 1).

Odmiana i stres chtodu na ogoét istotnie réoznicowaty intensywnosc transpiracji wody z jednostki powierzchni liscia soi. Niezaleznie od warunkow
termicznych, najmniejszg intensywnoscig wyparowywania wody z lisci wykazaty sie odmiany: Annushka, Lissabon i Petrina, zas najwiekszg - Oressa,
Sculptor i Aligator (Wykres 2). Pozostate odmiany transpirowaty wode na sSrednim poziomie. Niezaleznie od odmiany, stres chtodu istotnie zwiekszyt
intensywnosc¢ transpiracji wody z lisci soi tylko w fazie BBCH 70-75 (Tabela 2). Bezposrednio po stresie, w fazie BBCH 62-65 intensywnosSc¢ tego
procesu byta mniejsza u roslin przechtodzonych, przy czym rdznice nie zostaty potwierdzone statystycznie.
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WyKkres 1. Intensywnosc fotosyntezy w lisciach soi po stresie w fazie
kwitnienia w zaleznosci od odmiany

WyKkres 2. Intensywnosc transpiracji wody z lisci soi po stresie w fazie

kwitnienia w zaleznosci od odmiany

. Faza rozwojowa w skali BBCH ) _ _ Faza rozwojowa w skali BBCH , _
Odmiana Srednia Odmiana Srednia
62-65 70-75 80-85 62-65 70-75 80-85
K 14,5 21,4 16,0 17,3 K 1,81 3,32 1,80 2,31
S 13,4 20,9 18,4 17,6 S 1,68 3,48 1,89 2,35
NIR (a=0,05) 0,4686 0,4754 0,5254 r.n. NIR (a=0,05) r.n. 0,1114 r.n. r.n.

Tabela 1. Intensywnosc fotosyntezy w liSciach soi po stresie w fazie

stres chtodu)

Tabela 2. Intensywnosc¢ transpiracji wody z liSci soi po stresie w fazie
kwitnienia w zalezno$ci od warunkéw termicznych (K-obiekt kontrolny, S- Kwitnienia w zaleznosci od warunkow termicznych (K-obiekt kontrolny, S-

stres chtodu)

PODSUMOWANIE

Stres zwigzany z niskg temperaturg to stres srodowiskowy, ktory ogranicza wzrost i procesy rozwojowe roslin, przy czym poszczegdlne odmiany
moga roznic¢ sie w reakcji na niskg temperature, co wykazano w niniejszych badaniach. Pod wptywem stresu chtodu nastepuje zmniejszenie
szybkosci reakcji chemicznych zachodzacych w chloroplastach, co prowadzi do zmniejszenia tempa fotosyntezy.. Czynnik genetyczny ma znaczacy
wptyw na przebieg procesu fotosyntezy, dlatego niektére odmiany sg bardziej odporne na stresy i tatwiej moga przetrwac w trudnych warunkach
niz odmiany wrazliwe, co na ogot objawia sie mniejszym spadkiem plonu w niekorzystnych warunkach srodowiska.
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