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Wplyw mikrofalowego zwalczania roslin na ekotoksycznosc gleb ze stanowisk
barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyl Manden.) | rdestowca
ostrokonczystego (Reynoutria japonica Houtt.)
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WPROWADZENIE

Inwazyjne gatunki obce (IGO) roslin obecnie staly sie globalnym problemem. Ich wprowadzanie do srodowiska lub przemieszczanie w siedliskach przyrodniczych jest zabronione obowiazujacymi aktami
prawnymi [Dz.U. 2011 poz. 1260, Dz.U. 2022 poz. 916]. Na catym $wiecie stosowane sg rozne metody ograniczania populacji 1GO, prym wsréd nich wiodg zabiegi mechaniczne. W zwalczaniu dopuszczalne sag metody
selektywne, np. mazakowanie, czy tez aplikacje dopedowe za pomocg specjalnych pistoletow do nastrzykiwan. Zabiegi te sg czasochtonne poniewaz wymagaja aplikacji srodka chemicznego do kazdego pedu, a ich
skutecznos$¢ jest niewielka. Ponadto zastosowanie srodkow chemicznych w obszarach chronionych bywa kwestionowane [Tokarska-Guzik i in. 2012], zas w poblizu zbiornikdéw i ciekow wodnych jest niemozliwe
[Alberternst 1| Bohmer 2011].

Tak, wiec dotad stosowane metody obok duzej praco- I kosztochtonnosci nie sa wystarczajaco skuteczne. Zatem wcigz poszukuje si¢ nowych metod, w celu skutecznego, czyli trwatego wyeliminowania tych
szczegolnie inwazyjnych roslin. Pewng skuteczna alternatywa eliminowania 1GO ze $srodowiska wydaje sie¢ by¢ wykorzystanie promieniowania mikrofalowego [Stowinski 1 in. 2022]. Jednak jak dotad ilosci badan,
ktore pokazuja mozliwosci zwalczania roslin za pomoca mikrofal sa nieliczne [Jayasanka 2014, Kaur 1 in. 2021]. Nie wystarczajaco jest tez poznane oddziatywanie mikrofal na glebe.

Stad tez celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu promieniowania mikrofalowego, emitowanego bezposrednio do korzeni za pomoca specjalnie skonstruowanej anteny tubowej, ktore
zostalo wykorzystane do zwalczania roslin barszczu Sosnowskiego I rdestowa ostrokonczystego na ekotoksycznos¢ gleby wokaél ww. roslin.
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Rosliny barszczu Sosnowskiego
naswietlano promieniowaniem
mikrofalowym z nast¢pujacych
zakresach czasowych: 2,5; 5,0;
7,5;10,0; 12,51 15,0 min.

Natomiast rosliny rdestowa
ostrokonczystego poddano
naswietlaniu w czasach: 5,0;
7,5; 10,0; 15,0; 20,0 i 25,0 min.
Po mikrofalowaniu roslin w
terenie (bezposrednio) z pod

'3 LYy : e AR YA kazdej rosliny pobierano glebg,  Fot. 2. Populacja rdestowca ostrokonczystego: A - w trakcie koszenia, rogliny Fot. 3. Antena tubowa -
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Mapa 1. Migjsce realizacji badan terenowyc B - kontrolnego, C - po traktowaniu mikrofalami w czasie 10 min. ekotoksycznoséci pod wpltywem : : ity oy vt . : SRS
B - barszcz Sosnowskiego, daiatanis promieniowania 2 Min., D - po traktowaniu mikrofalami w czasie 20 min. wytwarzajacego fale
R - rdestowiec ostrokonczysty mikrofalowego. elektromagnetyczne o
czestotliwosci 2450 MHz
I mocy 800.
T T T Tabela 1. Charakterystyka zastosowanych biotestow Tabela 2. Klasyfikacja zagrozenia wedlug reakcji testowe;j
: Test Organizm Parametr Czas trwania Procentowy efekt toksyczny (PE%0o) Klasa Zagrozenie
E Lo oy LU Ll PE < 20% brak istotnego efektu toksycznego, prébka | brak ostrego zagrozenia
| Phytotoxkit Sinapis alba Inhibicja 72h nietoksyczna
230V W : Sorghum . kaelkowania, 20% < PE < 50% istotny efekt toksyczny, probka 1l niskie ostre zagrozenie
. & saccharatum mhlb:gfz\é\:lzirosw malotoksyczna
: ; — R ; 50% < PE <100% istotny efekt toksyczny, probka toksyczna 11 ostre zagrozenie
E—2 Ostracodtoxkit Heterocypris | Smier¢, inhibicja 6 dni
Incongruens wzrostu PE - 100% (jeden test), probka bardzo toksyczna V4 wysokie ostre zagrozenie
Rys. 2. Schemat elektryczny wurzadzenia do mikrofalowego Microtox Alivibrio fischeri Inhibicja 15 min. PE - 100% wszystkie testy, probka bardzo toksyczna Y} bardzo wysokie ostre
niszczenia barszczu Sosnowskiego: F - filtr, T1, T2 - wylaczniki luminescencji zagrozenie
temperaturowe, Tr - transformator wysokonapieciowy, M - silnik

magnetronowego wentylatora chlodzacego, Mg - magnetron, D -
dioda wysokonapieciowa, C - kondensator wysokonapieciowy, B1,

»
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Tabela 4. Wyniki analizy ekotoksycznosci gleby wokoét roslin barszczu Sosnowskiego poddanej
dziataniu mikrofal w czasach 0-15,0 minut w doswiadczeniu polowym

; Tabela 3. Wyniki analizy termograméw przedstawiajace temperatury barszczu A _ SRS
== Sosnowskiego i gleby poddanych dziataniu mikrofal w czasach 0-15,0 minut w Gleba po Sinapis Sorghum Heterocypris Alivibrio
Emaa doswiadczeniu polowym mikro- alba saccharatum Incongruens fischeri Klasa
" falowaniu w |K* I\WZ IK* IWZ S W IL ORI
Treatment czasach
time(mins) 00 25 50 75 100 125 150 (min.) Procentowy efekt toksyczny PE%
0.0 14%** 14 17** b -5 0 19** b 32** d [
Mean (°C) 20.3 352 420 566 665 745 845 2.5 Oa -23 Oa 11 0 -11a 27 ¢ |
5.0 14 ab -7 0 -2 0 38 20 ab 1l
Std. Dev.(°C) 09 23 39 83 102 113 316 ° ° - °
7.5 21b 23 8 ab 9 0 6 ab 22 b 1l
= Maximum (°C) 23.2 424 521 786 924 1069 >150.2 10.0 14 ab 29 Oa 15 0 15 ab 16a I
c 12.5 21Db 49 8 ab 3 0 -18 a 19 ab 1
' Minimum (°C) 185 290 316 292 359 315 414 15.0 0a -9 0a 55 0 15 ab 22 b l

Fot. 4 A-C. Przykladowe termogramy przedstawiajgce temperatury
bezposrednio po dziataniu mikrofal na rosliny barszczu Sosnowskiego |
otaczajacej go gleby w doswiadczeniu polowym w czasach: A - 0,0 min.
(kontrola), B - 7,5 min., C - 12,5 min.

IK - inhibicja kietkowania, IWZ - inhibicja wzrostu korzeni, S - émiertelno$é, IW - inhibicja wzrostu, IL - inhibicja
luminescencji, ** roznice Istotne

Tabela 6. Wyniki analizy ekotoksycznosci gleby wokoét roslin rdestowca ostrokonczystego poddane]

Tabela 5. Wyniki analizy termograméw przedstawiajace temperatury roglin rdestowca ~ dZiataniu mikrofal w czasach 0-25,0 minut w doswiadezeniu polowym

ostrokonczystego 1 gleby poddanej dziataniu mikrofal w czasach 0-25,0 minut w

e : | Gleba po Sinapis Sorghum Heterocypris Alivibrio
St s ekt Al mikro- alba saccharatum incongruens fischeri Klasa
Treatment falowaniu w = - 2. - 3 IW m toksycznosci
time(mins) 00 50 75 100 150 200 25.0 seesael
(min.) Procentowy efekt toksyczny PE%
Mean (°C) 219 454 53.7 67.0 77.6 84.8 89.6 0.0 0 47 0 5 0 41 Q**p 1
5.0 - - - - 0 13 -9a I
Std. Dev. (°C) 0.6 5.2 4.5 8.2 11.6 13.5 18.0
7.5 21 25 8 -14 0 35 -4 a [
Maximum (°C) 243 56.1 640 959 1123 137.7 >150.2 10.0 7 -10 0 -25 0 37 -3a 1
15,0 14 21 0 -5 0 35 20c [
INi 0 20. 29. 4. 42. 42.4 : .
Minimum (°C) 0.3 9.9 34.0 9 36.3 39.5 200 o1 13 0 r 0 37 P T
4 i ) 25.0 14 37 0 -14 0 48 26 C [
Fot. 5 A-C. Przyktadowe termogramy przedstawiajgce temperatur bezposrednio
po dziataniu mikrofal na rosliny rdestowca ostrokonczystego 1 otaczajacej go IK - inhibicja kietkowania, IWZ - inhibicja wzrostu korzeni, S - émiertelno$¢, IW - inhibicja wzrostu, IL - inhibicja
gleby w doswiadczeniu polowym w czasach: A - 0,0 min. (kontrola), B - 10,0 luminescencji, ** roznice istotne

min., C - 20,0 min.

I — WNIOSKI

Nie wykazano jednoznacznego wptywu promieniowania mikrofalowego na zwiekszenie ekotoksycznosci gleb. ﬂ
Wedhug klasyfikacji zagrozen, przy uwzglednieniu odpowiedzi wszystkich organizmow gleby wokot roslin barszczu Sosnowskiego traktowane mikrofalami w czasach 2,5 1 15 min., oraz woko

rdestowca ostrokonczystego réwniez poddang mikrofalowaniu w czasie 5 min. - zakwalifikowano do | klasy toksycznosci, CO 0znacza, ze sa to probki nietoksyczne, niestanowigce zagrozenia dla
srodowiska.
Pozostale gleby traktowane mikrofalami zaliczono do klasy 11, co oznacza, ze sa one matotoksyczne | rowniez nie stanowia zagrozenia do srodowiska.
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