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Wychodzac naprzeciw potrzebom rolnikdw oraz 0sdb powigzanych z szeroko rozumianym rolnictwem stwo-
rzony zostat portal Platforma Sygnalizacji Agrofagow (PSA).

Na rynku w tym obszarze istnieje wiele rozwigzan, ktore poprzez platformy internetowe, przegladarki Iub
aplikacje mobilne udostepniajg informacje z dziedziny rolnictwa. Wszystkie z portali wygladaja podobnie,
zawierajac bardziej lub mniej rzetelne informacje z zakresu szeroko pojetego rolnictwa. Wyrdzniajacy sie tutaj
jest portal PSA, ktory zawiera pokazng bazg metodyk i poradnikéw podzielonych w logiczny sposob wedle
uprawianej rosliny. Zdecydowanym plusem tej platformy jest sygnalizacja prowadzona w okresie wegetacyj-
nym na terenie kraju. Jest to jak na razie najwigksza w Polsce baza sygnalizacyjna ro$lin rolniczych, ktéra
informuje w sezonie wegetacyjnym o zagrozeniach ze strony chordb i szkodnikow rolniczych. Monitoring
i sygnalizacja sg prowadzone w celu okreslenia aktualnego poziomu zagrozenia ze strony agrofagdéw. Ta wy-
jatkowa informacja wraz z doradztwem rolniczym do$¢ doktadnie informuje rolnika z danej miejscowosci
o wykonaniu zabiegu chemicznego w odpowiednim momencie. Umiejetne wykorzystanie wynikow obserwa-
cji polowych, przyczynia si¢ do zminimalizowania ryzyka ewentualnych szkdd i wyeliminowania nadmierne-
g0, czesto niepotrzebnego stosowania srodkow ochrony roslin.

Monitorowaniem objetych jest 6 upraw. Punkty sygnalizacyjne rozmieszczone sg na podstawie przypisane;j
miejscowosci oraz rodzaju uprawy (pszenica ozima, kukurydza, rzepak, ziemniak, burak cukrowy, rosliny
bobowate) oraz zasi¢gu danego sygnalizatora. Pszenica ozima, rzepak ozimy i kukurydza to najczesciej ob-
serwowane plantacje. Po przeprowadzeniu lustracji danego pola sygnalizator wprowadza przez strong inter-
netowg swoje obserwacje, ktore automatycznie pojawiaja si¢ na stronie Platformy Sygnalizacji Agrofagéw
z monitorowanym zagrozeniem ze strony agrofaga na danej uprawie. Punkty rozmieszczone sg na siatce kraju
podzielonej na wojewodztwa zlokalizowane w mniejszych lub wigkszych skupiskach pokrywajacych swoim
zasiegiem w do$¢ rownomiernym stopniu teren catego kraju. Po otwarciu punktu uzytkownik otrzymuje kon-
kretng informacje o ilo$ci lustracji, rodzaju uprawy, monitorowanym zagrozeniu oraz preferencje do wyko-
nania zabiegu chemicznego, po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci dla danego agrofaga. Jest to
aktualna, wazna dla niego informacja o spodziewanym lub wystepujacym juz zagrozeniu w danym punkcie
obserwacyjnym.

W ciggu kilku lat funkcjonujacy portal przeszedt swoista metamorfoze w oparciu o zdobyta wiedzg oraz
sugestie uzytkownikdéw. W Portalu nowa funkcjonalno$¢ dostata czesé sygnalizacyjna. Zmienita si¢ ona pod
katem przystepnosci 1 wigkszej uzytecznosci softwarowej oraz graficznej. Rozwigzania zaczerpnieto z naj-
bardziej popularnych przegladarek oraz modutéw programéw z czotowych list najchetniej uzywanych przez
uzytkownikow. Powstal wigc produkt bardzo przejrzysty i funkcjonalny obrazujacy monitoring i sygnalizacje
podstawowych upraw prowadzonych na terenie naszego kraju.

Liczba odwiedzajacych Platforme Sygnalizacji Agrofagdow nie odzwierciedla jej rzeczywistego wptywu
na polskie rolnictwo. Ze strony bowiem w duzej mierze korzystaja doradcy rolni, ktorzy nastepnie t¢ wiedze
przekazuja dalej.
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Dotacja Celowa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Obszar 1: Ochrona ro$lin oraz ograniczanie zagrozen
zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ organizmow kwarantannowych i stosowaniem $rodkéw ochrony ro$lin,
Zadanie 1.3. Prowadzenie internetowej platformy sygnalizacji agrofagow.
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~ WPLYW STOSOWANIA KRZEMU NA BIOMASE
I WARTOSC POKARMOWA MIESZANEK TRAWIASTO-BOBOWATYCH
NA PRZEMIENNYCH UZYTKACH ZIELONYCH

BARBARA BORAWSKA-JARMULOWICZ!, GRAZYNA MASTALERCZUK!, MARIA JANICKA!,
BARBARA WROBEL?

'Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Rolnictwa
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166
YInstytut Technologiczno-Przyrodniczy — PIB w Falentach
05-090 Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Falenty
barbara_borawska_jarmulowicz@sggw.edu.pl

Uzytki zielone zaktadane na gruntach ornych dostarczaja wartosciowych pasz objgtosciowych dla przezuwa-
czy, zwlaszcza w gospodarstwach o matej powierzchni trwatych uzytkow zielonych lub niskiej ich wydaj-
no$ci. W warunkach intensywnego, krotkotrwalego uzytkowania duze znaczenie ma uprawa uproszczonych
(2—4 gatunkowych) mieszanek roslin bobowatych drobnonasiennych z trawami. Mieszanki te, w porownaniu
z zasiewami jednogatunkowymi, charakteryzuja si¢ wickszym i bardziej stabilnym plonowaniem, zwlaszcza
w przypadku wystapienia niesprzyjajacych warunkéw pogodowych. Ponadto odznaczaja si¢ wigckszg kon-
centracja energii oraz bardziej zrbwnowazonym stosunkiem biatka do sktadnikow energetycznych. Nawoze-
nie roslin oprocz stosowania podstawowych makrosktadnikow, powinno takze uwzglednia¢ inne sktadniki.
Krzem, pomimo Ze nie bierze bezposredniego udzialu w procesach zyciowych roslin, to jego obecnos¢ dziata
wspomagajaco w ich prawidtowym wzro$cie i rozwoju.

Celem pracy byta ocena plonowania mieszanek traw i roslin bobowatych stosowanych na krétkotrwate
uzytki zielone w zaleznosci od odzywienia krzemem oraz ich wartosci pokarmowej w aspekcie produkcji
mleka.

Badania prowadzono na polu do$wiadczalnym w Miedniewicach nalezacym do Wydziatowej Stacji Do-
$wiadczalnej Instytutu Rolnictwa SGGW. Do$wiadczenie zatozono na glebie ptowej opadowo-glejowej (kom-
pleks zytni bardzo dobry). Czynnikiem badan byty dwie mieszanki trawiasto-bobowate (kupkdéwka pospolita,
festulolium oraz koniczyna tagkowa lub lucerna mieszancowa) i mieszanka sktadajaca si¢ z traw (kupkowka
pospolita, festulolium, zycica trwata). Drugim czynnikiem bylo nawozenie krzemem w trzech wariantach:
bez nawozenia Si, kontrola; Si — Herbagreen; Si — Optysil. Krzem aplikowano dolistnie w dwdch réwnych
czesciach pod kazdy odrost, tj. cztery i dwa tygodnie przed pokosem. W doswiadczeniu zastosowano standar-
dowe roczne nawozenie NPK (kg/ha): N — 90, P — 35, K — 100. Run koszono 3-krotnie. Pierwszy pokos wy-
konywano w fazie kloszenia dominujacych w runi gatunkéw traw. Oceniono: plonowanie i sktad botaniczny
runi (w pokosach) oraz warto$¢ pokarmowa roslin. Wyniki dotyczace zawartosci sktadnikow pokarmowych
oznaczonych metodg NIRS na aparacie NIRFlex N-500 z zastosowaniem gotowych kalibracji na pasze suche
firmy INGOT, wykorzystano do obliczenia wskaznika wzglednej wartos$ci pokarmowej (ang. RFV) oraz ilosci
mleka mozliwego do uzyskania z runi pierwszego pokosu mieszanek.

O plonach decydowat sktad gatunkowy mieszanek. Mieszanka z lucerna mieszancowa charakteryzowata
si¢ znacznym udziatem tego gatunku w runi, szczegdlnie w drugim roku uzytkowania niezaleznie od pokosu
i nawozenia (45—65%). Stwierdzono ponadto wyraznie lepsze utrzymywanie si¢ festulolium we wszystkich
mieszankach w pierwszym roku uzytkowania.

Wykazano istotnie wigksze plony roczne mieszanki z udziatem lucerny mieszancowej, szczegolnie w po-
rownaniu z mieszankg skladajacg si¢ z traw. Stosowanie krzemu miato niejednoznaczny wplyw na plony, na
co mogto wplyna¢ zréznicowanie warunkéw pogodowych (szczegdlnie opaddéw) w latach badan.
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Duzy udziat w runi roslin bobowatych oraz stosowanie nawozenia krzemem korzystnie wptyneto na war-
tos¢ wskaznika RFV. Jednoczesnie ilos¢ mozliwego do uzyskania mleka z plonéw pierwszego pokosu mie-
szanki trawiastej byla wyraznie mniejsza niz mieszanek trawiasto-bobowatych.
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JAKOSC BIALKA, SKEAD MINERALNY ORAZ PRODUKCYJNOSC
N PSZENICY HYBRYDOWEJ
W ZROZNICOWANYCH WARUNKACH AGRONOMICZNYCH

JAN BUCZEK, MARTA JANCZAK-PIENIAZEK, RENATA TOBIASZ-SALACH

Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Produkcji Rolinnej
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jbuczek@ur.edu.pl

Sposrod roslin zbozowych pszenica (Triticum aestivum L.) jest gatunkiem, ktorego produkcja na cele spozyw-
cze jest wskaznikiem poziomu produkcji rolnej, wptywa na model konsumpcji oraz decyduje o bezpieczen-
stwie zywnosci 1 zywienia cztowieka. Gtownym systemem uprawy pszenicy jest system orkowy. Jednak ze
wzgledu na duzg ingerencj¢ w glebe oraz kosztochtonnos$¢ systemu uprawy konwencjonalnej (CT), wzrasta
powierzchnia uprawy pszenicy z zastosowaniem systemow uprawy uproszczonej (RT) i siewu bezposredniego
(NT). Alternatywne systemy uprawy roli (RT, NT) znajdujg zastosowanie gldwnie w regionach zagrozonych
erozja, z powtarzajacymi si¢ okresami suszy w okresie wegetacji oraz negatywnym bilansem glebowej materii
organicznej. Dane literatury dotyczace wptywu systemow uprawy roli na cechy jakosciowe i sktad mineralny
ziarna pszenicy sg niejednoznaczne.

Z badan niektorych autorow wynika, Zze systemy uprawy roli nie r6znicujg istotnie podstawowych cech
jakosciowych i sktadu mineralnego ziarna pszenicy. Inni autorzy podaja, ze uprawa konwencjonalna w po-
réwnaniu z uproszczong i siewem bezposrednim sprzyja wyzszej zawartosci biatka, glutenu i wskaznika se-
dymentacji w ziarnie, a takze zawarto$ci niektorych makroelementow i mikroelementow. Jedng ze strategii
w hodowli pszenicy jest poprawa stabilnosci i wysoko$ci plonéw w warunkach stresowych czynnikow bio-
tycznych i abiotycznych srodowiska przez wykorzystanie wigoru hybrydowego. Mimo trudnosci w hodowli,
zainteresowanie odmianami hybrydowymi pszenicy ze strony sektora publicznego i prywatnego wzrasta nie
tylko w krajach o rosnacych obawach dotyczacych bezpieczenstwa zywnosci (Chiny, Indie) lecz rowniez
w Europie i USA.

Celem badan byto okreslenie wptywu systemow uprawy roli na jako$¢ technologiczng, sktad mineralny
i plon ziarna dwoch odmian pszenicy hybrydowej uprawianych w zréznicowanych warunkach klimatycznych
potudniowo-wschodniej Polski.

Doswiadczenie polowe tanowe przeprowadzono w latach 2016-2019 w gospodarstwie indywidualnym
potozonym w powiecie rzeszowskim, w wojewodztwie podkarpackim (49°47°N, 21°56’E). Przebadano nastg-
pujace czynniki: trzy systemy uprawy roli — konwencjonalny (CT), uproszczony (RT) i siew bezposredni (NT)
oraz dwie odmiany hybrydowe pszenicy ozimej — Hybello i Hyclick.

Cechy technologiczne, w tym jakos$¢ biatka, sktad mineralny i plon ziarna pszenicy zalezaty od genotypu
odmiany i1 warunkéw klimatycznych, a w mniejszym stopniu od systemow uprawy roli. Odmiana Hybello
posiadata korzystne parametry technologiczne i jakos$¢ biatka, a odmiana Hyclick wyzsza zawartos¢ Fe i Zn
i plon ziarna. Warunki klimatyczne (suma opadéw ponad 400 mm, $rednia temperatura powyzej 8,0°C)
w okresie wegetacji powodowaly wzrost plonu ziarna, biatka, glutenu i wskaznika sedymentacji oraz sumy
gliadyn (y gliadyn) i glutenin (LMW glutenin), nie réznicujgc albumin, globulin i ® gliadyn. Wyzsze opady
obnizyly jako$¢ ziarna oraz zawarto$¢ Fe i Zn, a niedobory opadow zmniejszyty plon ziarna.

Parametry jakoSciowe i plon ziarna oraz sumy gliadyn i glutenin w uprawie konwencjonalne;j (CT) i uprosz-
czonej (RT) byly podobne, a istotnie wyzsze w porownaniu z siewem bezposrednim (NT). Systemy uprawy
roli nie r6znicowaly sktadu mineralnego, z wyjatkiem wyzszej zawartosci Fe w uprawie konwencjonalne;j
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(CT) oraz zawartosci albumin i globulin, o/p, ® gliadyn i LMW glutenin oraz stosunkow frakcji biatkowych
w ziarnie.

Badania sfinansowano z dotacji Ministerstwa Edukacji i Nauki na utrzymanie potencjatu badawczego Uniwer-
sytetu Rzeszowskiego.
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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH NAWOZOW DOLISTNYCH
NA JAKOSC ZIARNIAKOW I PLONOWANIE PSZENICY OZIMEJ
UPRAWIANEJ W MONOKULTURZE

JACEK CYMERMAN, MAL.GORZATA STRYJECKA, IGA CYMERMAN
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W pracy przedstawiono przeglad badan polowych prowadzonych w latach 20172019 polegajacych na okre-
sleniu wptywu nawozenia dolistnego zastosowanych preparatow nawozowych (4Agricer Grow, Dynamic Cre-
sco) na plonowanie pszenicy ozimej odmiany Linus. Stosowanie nawozow dolistnych stanowi uzupetnienie
i wzbogacenie w mikroelementy tradycyjnego nawozenia stosowanego pod korzen.

Dostarczenie mikroelementow do rosliny i fatwos¢ wchtaniania przez liScie ma znaczacy wptyw na jakosé
iwielko$¢ plonowania, ale tez wptywa pozytywnie na warunki stresowe wystepujace w okresie sezonu wegetacyj-
nego. Dolistnaaplikacjapoprawia: jakos¢ krzewienia, wielkosc¢ ktosa, ilo§¢ ziarniakow, MTZ czy jesttezsilniejszy
ilepiej wyksztalcony system korzeniowy. Silnie wyksztatcony system korzeniowy wptywa na jakos$¢ krzewienia
ro$lin,cozmniejszawysiewnasiondo 1—1,5 g/ha. Napodstawie analizy laboratoryjnej oceniono sktad ziarniakow
i zawarto$¢ poszczeg6lnych sktadnikéw pokarmowych z badania polowego.

Dotychczasowe wynik badan na podstawie literatury pozwalajg stwierdzi¢, ze dokarmianie dolistne po-
winno by¢ wpisane do produkcji jako standardowy zabieg w uprawie zboz. Zapewni to rolnikom zwigkszenie
plonow, poprawi jakos¢ oraz zabezpieczy w warunkach stresowych i anomalii pogodowych wystepujacych
obecnie coraz czgéciej w dobie ocieplenia klimatu. Wazne jest rowniez, ze stosowanie nawozow dolistnych
zmnigjsza ryzyko zasolenia gleby, jak rowniez wymywania w giab profilu glebowego azotanéw czy sptywu
powierzchniowego. Takie stosowanie nawozenia zapewnia ze rosliny skorzystaja z tych sktadnikow, a srodo-
wisko nie ucierpi.

Wazne jest zwrdocenie uwagi na czynnik ekologiczny, aby zy¢ i uprawia¢ zboza w zgodzie z natura, podno-
szac jakosc¢ gleby, a nie powodowac jej destrukcji.

Stowa kluczowe: nawozy dolistnie, plon, jako$¢ upraw, pszenica ozima
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AKTYWNOSC ZEOZA FILTRACYJNEGO
W PROCESIE BIELENIA NISKOTEMPERATUROWEGO OLEJU RZEPAKOWEGO

KAMIL CZWARTKOWSKI', DAMIAN MARCINKOWSKI', MARTA BOCHNIAK!,
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Surowe oleje roslinne sktadaja si¢ w okoto 95% z triacylogliceroli oraz w 5% z substancji towarzyszacych,
do ktorych zaliczamy: wolne kwasy ttuszczowe, $luzy, barwniki naturalne, biatka, weglowodany, sterole, wo-
ski, metale (w tym metale ci¢zkie). Wymienione sktadniki w wiekszos$ci majg negatywny wptyw na trwatosc
olejow 1 przyspieszaja ich jelczenie [1], a takze zwickszajg intensywno$¢ pienienia, obnizajg temperature
dymienia, intensyfikujg barwe, czy zmieniaja lepkos¢ i napigcie powierzchniowe [2]. W zwigzku z tym nalezy
usungc te substancje z oleju.

Koniecznos$¢ ta spowodowala powstanie i rozwoj przemystu rafinacji olejow jadalnych. Niestety, w warun-
kach przemystowych nie jest mozliwe usunigcie jedynie niepozadanych sktadnikow oleju. Dlatego w skutek
rafinacji usuwane sg wszelkie sktadniki, ktoére pod wzgledem chemicznych nie sg thuszczami [3]. Rafinacja ole-
jow jadalnych najczesciej odbywa si¢ w czterech etapach: odsluzowanie (usuwanie fosfatydow, fosfolipidow,
biatek i §luzoéw), odkwaszanie (neutralizacja, usuniecie wolnych kwasow tluszczowych), bielenie (usuwanie
barwnikow naturalnych) i dezodoryzacja (odwanianie). Procesy te mozna stosowa¢ w réznych konfiguracjach
i taczy¢ je ze sobg. Przyktadem potaczonych procesow jest degumming, na ktory sktada si¢ odsluzowanie
i odkwaszanie oleju. Ponadto oleje zawierajace duza ilos¢ woskoéw (np. stonecznikowy, kukurydziany) mozna
rowniez poddaé procesowi winteryzacji (wymrazania) [4].

Optymalizacja procesu rafinacji olejow roslinnych i prowadzona polityka zrownowazonego rozwoju dgza
do ograniczania generowania odpadow. Takim odpadem jest niewatpliwie zuzyta w procesie bielenia ziemia
bielgca. Ziemie bielace sa najbardziej powszechnym adsorbentem stosowanym w przemystowym bieleniu ole-
jow roslinnych, gtéwnie przez ich wyzsza zdolnoé¢ do adsorbowania chlorofili, niz ma wegiel aktywny oraz
nizsza ceng [5]. llo§¢ dodawanej do procesu ziemi bielacej ustala si¢ eksperymentalnie, a po przeprowadzo-
nym procesie bielenia, zuzyte ziemie bielace sa najczesciej sktadowane na wysypiskach (co zwigksza emisje
gazow cieplarnianych) lub regenerowane [6].

Dobor ziemi bielacej odbywa si¢ poprzez wyznaczenie jej maksimum zdolnosci adsorpcyjnych. Jednak,
prawdopodobnie ziemie te, po osiggnigciu maksimum zdolno$ci adsorpeyjnych, zachowuja czes¢ swoich zdol-
nosci do pochtaniania barwnikoéw naturalnych i moga by¢ wystarczajaco skuteczne w dalszym ich usuwaniu.
W zwigzku z powyzszym celem badan byto sprawdzenie czy mozliwe jest kontynuowanie procesu bielenia po
osiggnigciu maksimum zdolnosci adsorpcyjnych ziemi bielgcej. Badania prowadzone byty przy uzyciu filtra
plytowego. Realizujac cel badan sprawdzono, jak zmienia si¢ zawarto$¢ barwnikow naturalnych w czasie
trwania bielenia, przy uzyciu roznych zawarto$ci ziemi bielgcej, oznaczajac je metoda spektrofotometryczng
oraz zmian¢ barwy ogdlnej kolorymetryczng metoda CIE Lab.
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W obecnych czasach dokonywanie zakupow nie stanowi problemu dla wigkszosci mieszkancow naszego
kraju. Sklepy spozywcze, przemyslowe i inne, zlokalizowane sg prawie w kazdej miejscowosci. W matych
wsiach jeden taki punkt handlowy znajduje si¢ najczes$ciej w promieniu kilku kilometréw. W duzych miastach,
z kolei, nagromadzenie sklepow jest czasami naprawde duze. Do wyboru konsumentow sg hipermarkety wielu
firm 1 branz — od typowo spozywczych, po budowlane, ogrodnicze czy ogdlnego przeznaczenia.

W samym Lublinie odwiedzi¢ mozna az trzynascie galerii handlowych o facznej powierzchni 326000 m?.
Jest to wyjatkowo duzo w odniesieniu do wielko$ci miasta. Taka tendencja utrzymuje si¢ od dtuzszego czasu,
i jak si¢ wydaje jest rosnaca, co ma znaczacy wplyw na struktur¢ handlu w miescie. Mozna zauwazy¢, jak
zmienia si¢ rynek oraz jak zmieniajg si¢ konsumenci, ich upodobania i zachowania, wtasnie podczas dokony-
wania zakupow.

W odniesieniu do tematu artykutu, przeanalizowane zostaly zroznicowane czynniki, wptywajgce na de-
cyzje konsumentéw podczas realizowania procesu zakupowego, takie jak: cena, pochodzenie krajowe lub
zagraniczne, smak, jakos¢ towaru, atrakcyjnosé produktu pod wzglgdem wygladu, opakowania, czy ogolne
wrazenie. Waznym elementem poruszonym w niniejszym artykule jest zwrocenie uwagi na produkty rodzime,
regionalne, o chronionym pochodzeniu geograficznym. Te artykuly majg szczegolne znaczenie wsrod dostep-
nych na rynku dobr, gdyz czesto stanowig niepodwazalng wartos¢ i dziedzictwo kulturowe.

W niniejszym artykule przedstawiono takze zagadnienia dotyczace handlu, marketingu, dystrybucji, w uza-
sadnieniu do wyboru danego produktu przez konsumentéw. Tematyka jest bardzo istotna, przede wszystkim ze
wzgledu na cykl dokonywania zakupow i proces podejmowania decyzji.

Celem artykutu, a takze prowadzonych badan wiasnych, byta analiza postaw 1 zachowan w zakresie do-
konywanych wyboréw konsumenckich w obszarze zakupdéw zywnosciowych. Dla realizacji tak postawione-
go celu przeprowadzono badania z wykorzystaniem metody sondazu diagnostycznego — badan ankietowych
wsrod mieszkancow Polski Potudniowo-Wschodniej, a nastgpnie dokonano analizy statystycznej zebranych
wynikow badan.
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OCENA JAKOSCI PRODUKTOW Z SYSTEMU EKOLOGICZNEGO
NA PRZYKLADZIE ZIARNA PSZENICY JAREJ I JEGO PRZETWOROW

BEATA FELEDYN-SZEWCZYK!, KRZYSZTOF JONCZYK', GRAZYNA CACAK-PIETRZAK?,
LESZEK LENC?

Mnstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkcji Ro$linne;j
24-100 Putawy, ul. Czartoryskich 8
2Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Technologii Zywnosci
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166
SUniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii
85-796 Bydgoszcz, Al. prof. S. Kaliskiego 7
bszewczyk@jiung.pulawy.pl

Warunkiem zapewnienia optacalno$ci ekonomicznej gospodarstwa ekologicznego jest uzyskiwanie produk-
tow o odpowiedniej jakoSci, wymaganej przez przemyst przetworczy i konsumentow. Badania prowadzone
w latach 2017-2019 dotyczyly oceny jakoSci ziarna wspotczesnych i dawnych odmian pszenicy jarej z syste-
mu ekologicznego pod wzgledem podatnosci na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium i wystgpowanie
mykotoksyn oraz przydatnosci dla przemystu mtynarsko-piekarskiego. Ponadto dokonano oceny wptywu pre-
paratow z krzemem organicznym na cechy jako$ciowe i plon ziarna pszenicy jarej.

Wyniki wykazaly, ze do uprawy ekologicznej najbardziej przydatnymi, ze wzgledu na zmniejszenie zagro-
zenia infekcji przez Fusarium spp., byly odmiany: Struna, Zadra, Goplana oraz samopsza. Zawarto$¢ biatka
ogdtem w makach otrzymanych z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy zwyczajnej z systemu ekolo-
gicznego byta na ogot niska (8,8—12,2%). Wigcej biatka zawieraty maki z samopszy (15,6%), ptaskurki ciem-
nej i biatej (19,2 i 17,4%) oraz orkiszu (13,6%). Minimalne wymagania skupowe (11,5% zawartosci biatka)
spetniaty maki z pszenicy orkisz, samopszy, ptaskurki oraz w niektorych latach Kamelii, Serenady i Zadry.
Generalnie, wymagania przemystu mtynarsko-piekarskiego w najwiekszym stopniu spetnialty maki otrzymane
z przemialu ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Harenda, Mandaryna, Rusatka i Serenada.

Preparaty z krzemem organicznym stosowano na 4 odmianach pszenicy jarej uprawianej w systemie eko-
logicznym jako stymulacja nasion, zabiegi nalistne i tgczna kombinacja stymulacji nasion z 2 krotnymi za-
biegami dolistnymi. Wszystkie z zastosowanych zabiegéw z uzyciem preparatow z krzemem organicznym
daly pozytywny efekt w postaci przyrostu plonu pszenicy jarej. Najwyzsze plony uzyskano na obiekcie, gdzie
stosowano stymulacj¢ nasion preparatami AdeSil + ZumSil 1 2 zabiegi dolistne ZumSil (4,13 t/ha, 0 9% wigk-
sze niz w obiekcie kontrolnym). Stwierdzono dziatanie ochronne zastosowanych preparatow krzemowych
przeciwko porazeniu lisci przez patogena rdzy brunatnej (Puccinia recondita). Stymulacja nasion preparatami
krzemowymi + 2 zabiegi nalistne istotnie ograniczata zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp.

Badania byly finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (dec. nr PJ.re.027.6.2019/2
i dec. DEJ.re.027.5.2022/2).
Publikacja finansowana przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dotacja Celowa IUNG-PIB zad. 11.0).
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~ ZASTOSOWANIE TECHNIK E-NOSOWYCH
DO OKRESLENIA JAKOSCI TECHNOLOGICZNO-SENSORYCZNEJ OLEJU
UZYSKANEGO Z NASION RZEPAKU
PRZECHOWYWANYCH W NIEWLASCIWY SPOSOB

MAREK GANCARZ'?, ALEKSANDRA ZYTEK?, MARZENA GAWRYSIAK-WITULSKA?,
ALEKSANDER SIGER?, ROBERT RUSINEK?

""Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
30-149 Krakow, ul. Balicka 116B
2Polska Akademia Nauk w Lublinie, Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego
20-290 Lublin, Do$wiadczalna 4
SUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Analizy Zywnosci
60-637 Poznan, ul. Wojska Polskiego 28
m.gancarz@urk.edu.pl

W badaniach zastosowano elektroniczny nos wraz z nowa metoda generowania cyfrowego odcisku zapachu
w celu okreslenia sposobu przetwarzania nasion rzepaku na podstawie analizy zwiazkoéw lotnych zawartych
w oleju rzepakowym tloczonym z tych nasion na zimno.

Nasiona przed procesem ttoczenia byty prazone lub niewtasciwie przechowywane w celu uzyskania pro-
bek oleju o zréznicowanej jakosci technologicznej. Jakos$¢ olejow ttoczonych oceniano poprzez oznaczenie
liczby kwasowej. Ponadto zmiany barwy oleju oceniano za pomoca kolorymetru. Zwiazki lotne oznaczano za
pomoca chromatografii gazowej i elektronicznego nosa z matryca czujnikow wykonanych na bazie z potprze-
wodnikowych tlenkow metali (MOS).

Stwierdzono, ze sposdb wstepnej obrobki nasion przed tloczeniem nie zmienit znaczaco barwy oleju.
Whptyneto to jednak na profil lotnych zwigzkéw organicznych i na zmiane ich proporcji. Ketony stanowity
najwiekszy udziat zwigzkow lotnych oznaczonych w probkach prazonych oraz wyciskanych z nasion nawil-
zonych do 25% (wag.). W probkach zwilzonych do 10 i 12% dominowaly alkohole, w probkach prazonych
w temperaturze 140°C dominowaly terpeny, a w probkach zwilzonych do 10 1 20% (wag.) dominowaty inne
zwiazki lotne. Z kolei estry i zwigzki aromatyczne mialy najmniejszy udzial w analizowanych prébkach.
Wyniki uzyskane z wykorzystaniem elektronicznego nosa skorelowano z obecnoscia poszczegoélnych grup
zwigzkow lotnych w oleju rzepakowym.

Stowa kluczowe: rzepak, olej ttoczony na zimno, elektroniczny nos, chromatografia gazowa-spektrometria
mas, lotne zwiazki organiczne.
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WPLYW ZYWIENIA KURCZAT BROJLEROW PASZA
Z.ROZNYM UDZIALEM MAKUCHA Z ZARODKOW PSZENICY
NA ZAWARTOSC POPIOLU I SKELADNIKOW MINERALNYCH W WATROBACH

ZUZANNA GOLUCH', ANDRZEJ OKRUSZEK?, BARBARA KROL?, GABRIELA HARAF',
MONIKA WERENSKA', JANINA WOLOSZYN!

'Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia
53-345 Wroctaw, ul, Komandorska 118/120
*Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
51-630 Wroctaw, ul. J. Chetmonskiego 38D
zuzanna.goluch@ue.wroc.pl

Watroba jest nie tylko gtownym narzadem metabolicznym kurczat zapewniajacym utrzymanie homeostazy
w organizmie, ale rowniez miejscem kumulowania pierwiastkoéw, w tym metali ciezkich, m.in, Fe, Cu i Zn.
Natomiast dla konsumenta watroba kurczat jest cennym jadalnym artykutem ubocznym, ze wzgledu na jej
warto$¢ odzywcza, na ktéra ma wplyw zywienie zwierzat. Stosowane w zywieniu kurczat brojleréw mieszanki
petoporcjowe zawieraja czesto surowce importowane. Dazy si¢ jednak do tego, aby wykorzystywa¢ kompo-
nenty paszowe lokalne/regionalne, a nawet, zgodnie ze strategia Unii Europejskiej ,,0d pola do stotu”, produk-
ty uboczne z innych branz przemystu spozywczego. Komisja Europejska w 2013 r. dopuscita do stosowania
w zywieniu zwierzat makuch z zarodkow pszenicy, jako produkt uboczny z przemystu olejarskiego,

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu dodatku do pasz makucha z zarodkow pszenicy na
zawarto$¢ popiotu i sktadnikow mineralnych w watrobach kurczat rzeznych Ross-308. Doswiadczenie zy-
wieniowe przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
w Swojczycach na 112 rzeznych kurczetach Ross 308, podzielonych na 4 grupy (n=28 kazda). Kurczeta
z grupy kontrolnej (GK) zywiono ad [libitum standardowymi mieszankami pelnoporcjowymi, a z grup do-
$wiadczalnych (D5, D10 i D15) mieszanka, w ktorej srute pszenng zastapiono odpowiednio: 5, 10 i 15%
dodatkiem makucha z zarodkéw pszennych. W 43 dniu doswiadczenia ubojowi poddano 32 losowo wybrane
osobniki (po 8 z kazdej z grup) i pobrano od nich watroby, w ktorych oznaczono zawartos¢ popiotu, wedtug
metodyki AOAC, (2016) i zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych. Wypreparowane watroby zmineralizowano,
w obecnos$ci kwasu azotowego (HNO,), przy uzyciu mineralizatora mikrofalowego MarsX. Fosfor oznaczono,
po uprzedniej mineralizacji metoda kolorymetryczng (A=470 nm), z molibdenianem amonu i chlorkiem cyny
(IT) jako reduktorem z wykorzystaniem spektrofotometru Specol 11. Zawartosci: Ca, Mg, K, Na, Cu, Mn, Zn
i Fe oznaczono metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej (AAS) przy uzyciu aparatu AA 240 FS z SIPS 20.
Oznaczono rowniez zawarto$¢ ww. sktadnikow mineralnych w paszach. Wyliczono wskaznik wykorzystania
paszy FCR (Feed Conversion Ratio), efektywnosci wykorzystania paszy FCE (Feed Conversion Efficiency)
i wydajnosci wzrostowej biatka PER Protein Efficiency Ratio) oraz wielkosci spozycia sktadnikéw mine-
ralnych przez brojlery. Wyniki podano w przeliczeniu na suchg mas¢ badanych prob (SM). Uzyskane wy-
niki badan poddano logarytmowaniu, a nastgpnie wykonano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji (ANOVA)
w uktadzie ortogonalnym. Statystyczng istotno$¢ réznic pomiedzy srednimi grup oszacowano za pomoca wie-
lokrotnego testu Tukey’a na poziomie istotnosci P<0,05 i P<0,01 z wykorzystaniem programu Statistica®
13,1.

Wykazano, ze kurczeta z GK spozywaly istotnie (P<0,01) mniej paszy w przeliczeniu na 100 g masy
ciata (169,7 g) niz z grup D5-D15 (odpowiednio: 194,1; 197,1 1 193,9 g). Jednak istotnie najwyzsze przy-
rosty masy ciata na 100 g spozytej paszy osiagnety kurczgta z GK (58,2 g), w porownaniu z grupami do-
$wiadczalnymi D5-D15 (odpowiednio: 51,2; 50,1 i 50,8 g). Zastosowanie dodatku do paszy makucha
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wplyne¢to na istotne zwigkszenie spozycia energii, biatka i thuszczu przez brojlery z grup doswiadczalnych,
w porownaniu z GK. Najwigksze spozycie paszy i najgorsze jej wykorzystanie (P<0,01) stwierdzono w grupie
D10 (197,1 g/100 g masy ciata, FCR = 1,97 kg/kg). Natomiast kurczeta z GK charakteryzowaty sie, w porow-
naniu z grupami do$wiadczalnymi, istotnie (P<0,01) najmniejszym spozyciem paszy na uzyskang koncowsg
masg ciata (FCR = 1,70), najlepszym wykorzystaniem paszy (FCE = 0,58), jak i spozytego biatka (PER = 2,49)
na uzyskane przyrosty masy ciata. Najwieksze spozycie P, Na, Ca i Zn na 100 g masy ciata stwierdzono w gru-
pie D10 (odpowiednio: 1381,9;2306,9; 20473,91 158,6 g), K i Mg w grupie D5 (925,71351,3 g), natomiast Fe
i Mn w grupie D15 (357,41 183,9 g).

W przeprowadzonym do$wiadczeniu nie stwierdzono istotnych réznic w zawarto$ci popiotu w watrobach
mig¢dzy objetymi doswiadczeniem grupami kurczat (tab.1). Istotnie wigksze zawartosci: P (1228,7 mg/100 g),
Zn (8,86 mg/100 g) i Cu (2,51 mg/100 g) stwierdzono w watrobach kurczat zywionych pasza z 15% dodatkiem
makucha (D15). Na (346,8 mg/100 g) i Ca (53,7 mg/100 g) z GK, natomiast Mg (100,8 mg/100 g) z grupy
D5. Zawarto$¢ K oraz Fe w watrobach kurczat nie réznita si¢ istotnie pomiedzy poszczegdlnymi grupami
kurczat. Stwierdzone zmiany w zawartosci sktadnikow mineralnych wynikaty z ich zawartosci w poszcze-
gblnych wariantach mieszanek paszowych, jak rowniez z ilosci jej spozycia. Nalezy przyjaé, ze 5% dodatek
makucha do paszy, wpltywajac na zwigkszenie zawartosci Ca i Mg w watrobach kurczat byt korzystny dla
ich konsumentow, gdyz migso, generalnie migso drobiu, nie jest ich dobrym zrédtem pokarmowym. Z kolei,
15% dodatek makucha, ktory wplynat na zwickszenie zawarto$¢ P, Zn i Cu w watrobach kurczat moze nie by¢
w petni korzystny zarowno dla organizmu ptaka, jak i dla konsumenta, gdyz fosfor moze zaburza¢ gospodarke
wapniowo-fosforanowa, a Zn i Cu sg metalami cigzkimi. Ponadto zasadnym jest okre$lenie wplywu zywienia
brojleréw kurzych pasza z dodatkiem makucha na jako$¢, w tym warto$¢ odzywcza pozyskiwanego od nich
surowca migsno-thuszczowego, co zostanie zbadane w kolejnym etapie badan.

Tabela 1. Srednie zawarto$ci popiotu i sktadnikéw mineralnych w watrobach kurczat Ross-308

Skladnik GK D5 D10 D15 SEM Wartos¢ P
Popidt (% SM) 4,02 3,9 4,01 4,29 0,057 0,094
Makroelementy (mg/100 g SM)
P 1086,08 1085,68 1143,7 1228,74 16,4 0,002
Na 385,94 346,8° 280,08 273,78 12,7 0,001
Ca 53,7 68,94 33,5° 32,880 4,86 0,024
K 599,2 520,5 582,6 595,7 12,6 0,043
Mg 81,2° 100,8* 84,9 89,3 2,52 0,034
Mikroelementy (mg/100 g SM)
Fe 58,9 60,4 70,3 77,0 2,81 0,101
Zn 7,12° 7,21 7,50 8,86° 0,242 0,035
Cu 2,22 2,17 2,02° 2,51° 0,057 0,019
Mn 1,26 1,19 1,11 1,14 0,025 0,172

aAbBcC — $rednie zaznaczone w wierszach r6znig si¢ istotnie: mate litery — P<0,05; wielkie litery — P<0,01
GK — grupa kontrolna; D5, D10 i D15 — grupy do$wiadczalne zywione pasza z 5, 10 1 15% dodatkiem makucha z zarodkéw pszenicy
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WPLYW STOSOWANIA SRODKOW WSPOMAGAJACYCH WZROST ROSLIN
NA PLONOWANIE RZEPAKU OZIMEGO (BRASSICA NAPUS L).

MAREK GUGALA!, KRYSTYNA ZARZECKA', ANNA SIKORSKA?, LUKASZ DOMANSKI'

"Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa
Wydziat Agrobioinzynierii i Nauk o Zwierzgtach
08-110 Siedlce, ul. B. Prusa 14
*Panstwowa Uczelnia Zawodowa im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie, Wydziat Inzynierii i Ekonomii
06-400 Ciechanéw, ul. G. Narutowicza 9
1d36@stud.uph.edu.pl

W wyniku badan genetycznych i intensywnych prac hodowlanych rzepak (Brassica napus L.) stat si¢ jedng
z najwazniejszych roslin oleisto-biatkowych na Swiecie. Polska jest obecnie jednym z najwickszych producen-
tow 1 przetworcow rzepaku w Europie. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu stosowanych
biostymulatorow na plonowanie trzech morfotypow rzepaku ozimego.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2018—2021 w Rolniczej Stacji Do§wiadczalnej Zawady
(52°03’N 1 22°33°E) nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach. Eksperyment
zatozono w uktadzie losowych podblokéw (split - plot) w trzech powtoérzeniach. Powierzchnia jednego poletka
do zbioru wynosita 18 m>. W doswiadczeniu badano nastgpujace czynniki: czynnik I — trzy odmiany rzepa-
ku: Chrobry (odmiana populacyjna), PT 271 (odmiana mieszancowa ztozona o tradycyjnym typie wzrostu),
PX 113 (odmiana mieszancowa ztozona o potkarfowym typie wzrostu). Czynnik II — cztery sposoby stosowa-
nia biostymulatorow: 1. obiekt kontrolny — bez stosowania biostymulatorow; 2. preparat organiczny UGmax:
I termin — jesienia przed siewem nasion rzepaku w dawce 0,9 dm*-ha!, II termin — wiosng po ruszeniu we-
getacji w dawce 0,9 dm3-ha’'; 3. biostymulator Rooter I termin — jesienia w dawce 1,0 dm3-ha’!, I termin
— wiosna po ruszeniu wegetacji w dawce 1,0 dm*-ha’'; 4. biostymulator Optisil: I termin — jesienig w dawce
0,50 dm*-ha’', II termin — wiosng zwarty zielony pak kwiatowy w dawce 0,50 dm*-ha™'. Siew rzepaku ozime-
go wykonano w dwoch rozstawach mi¢dzyrzedzi 22,5 cm zachowujac obsade 45 szt.-m™. Siewu dokonano
w optymalnym terminie zalecanym dla tego regionu (od 10 do 15 sierpnia).

Wielkos¢ plonu nasion z kazdego poletka oznaczono wagowo po omtocie, a nast¢pnie po skorygowaniu
do wilgotnosci normatywnej (9,0% zawartosci wody w nasionach) przeliczono na powierzchnie 1 ha. Na pod-
stawie uzyskanych wynikéw badan oraz przeprowadzonych obliczen statystycznych stwierdzono, ze warunki
meteorologiczne panujace w poszczegolnych latach badan, odmiana oraz sposoby stosowania biostymulato-
roéw istotnie wplywaly na plon nasion.

Wyniki badan zrealizowane w ramach zadania badawczego nr 32/20/B, zostaty sfinansowane z dotacji na na-
uke przyznang przez Ministerstwo Edukacji i Nauki
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WPLYW BIOSTYMULATORA
OPARTEGO NA WOLNYCH AMINOKWASACH I EKSTRAKCIE
Z ALG MORSKICH NA AKTYWNOSC FOTOSYNTETYCZNA
PSZCZELNIKA MOLDAWSKIEGO

NATALIA IWANICKA, ANNA KOCIRA, RAFAL KORNAS

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka i Rolnictwie, Katedra Rolnictwa
22-100 Chetm, ul. Pocztowa 54
akocira@pwsz.chelm.pl

Pszczelnik motdawski (Dracocephalum moldavica L.) jest rosling zielng wytwarzajaca olejki eteryczne
o intensywnym, cytrynowym zapachu, powszechnie uprawiang jako roslina ozdobna, miododajna i lecznicza.
W uprawie jest rosling mato wymagajaca, cho¢ preferuje gleby zasobne w wapn i utrzymywane w dobrej
kulturze [Kwiatkowski i in. 2011]. Jednak w warunkach mniej korzystnych dla uprawy roslin coraz popular-
niejsze jest stosowanie preparatow naturalnych o dziataniu stymulujgcym wzrost i rozwdj roslin tzw. biosty-
mulatorow. Poprzez stymulowanie syntezy i zwigkszanie aktywnosci fitohormondw wptywajg one na przebieg
procesow metabolicznych, a ponadto przyczyniaja si¢ do poprawy aktywnosci fotosyntezy. Do tej grupy pre-
paratow zaliczamy Fylloton, ktory zawiera wolne aminokwasy i ekstrakt z Ascophyllum nodosum. Wydaje si¢
wigc celowe zbadanie wptywu biostymulatora Fylloton na aktywno$¢ fotosyntetyczng pszczelnika motdaw-
skiego (Dracocephalum moldavica L.) odmiany niebieskiej.

Badania polowe przeprowadzono w latach 2017—2018 na polu do§wiadczalnym w Perespie, w wojewodz-
twie lubelskim. Nasiona pszczelnika motdawskiego odmiany niebieskiej wysiano w trzeciej dekadzie kwietnia
na gtebokos¢ 11,5 cm, w rozstawie rzedow 45 x 20 cm. W okresie wegetacji zastosowano biostymulator Fyl-
loton w stezeniu 0,7% lub 1% w formie jednokrotnego lub dwukrotnego oprysku. Otrzymane wyniki poréw-
nywano z obiektem kontrolnym, w ktérym do oprysku uzywano czystej wody. Tydzien po dolistnej aplikacji
biostymulatora zmierzono aktywno$¢ fotosyntetyczng roslin za pomocg fluorymetru modulowanego impulsem
(Mini PAM). Zawartos¢ chlorofilu oszacowano za pomocg miernika chlorofilu SPAD-502 Plus.

Wykazano, ze dolistna aplikacja biostymulatora Fylloton poprawila istotnie aktywnos$¢ aparatu fotosynte-
tycznego i zawarto$¢ chlorofilu, jednak uzyskane wyniki zalezaty od stezenia, liczby aplikacji biostymulatora
i daty wykonania pomiaru. Najkorzystniej na wydajnos¢ fotochemiczng PS II (przy drugim pomiarze) wptyne-
fa jednokrotna aplikacja biostymulatora w obu stezeniach oraz dwukrotna aplikacja wyzszego stezenia prepa-
ratu. Ponadto opryskiwanie ro$lin preparatem Fylloton istotnie wptyne¢to na zwigkszenie zawartosci chlorofilu
w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi dla obiektu kontrolnego.

Literatura:

1. Kwiatkowski, S., Najda, A., Wolski, T., Glowniak K., 2011. Wielko$¢ i jakos¢ plonu pszczelnika motdaw-
skiego (Dracocephalum moldavica L.). Cz. 111. Instrukcja uprawy. Annales Horticulturae, 21(1), 15-22.
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NAUKOWE PODSTAWY SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI ZWALCZANIA
SKRZYPIONEK W ZBOZACH I ROLNIC W BURAKACH
ORAZ ICH WDROZENIE DO PRAKTYKI ROLNICZEJ
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Waznym elementem integrowanej ochrony ro$lin jest potrzeba systematycznego monitorowania wystepowa-
nia choréb i szkodnikéw roslin. Monitoring i sygnalizacja sa prowadzone w celu okreslenia aktualnego pozio-
mu zagrozenia ze strony agrofagéow. Dzigki zastosowaniu metod monitoringu mozliwe jest wykrycie agrofaga
we wczesnym stadium rozwojowym, kiedy nasilenie jego wystepowania jest jeszcze niskie. Latwiej wtedy
zminimalizowa¢ ryzyko ewentualnych szkod w uprawie i uwzgledniajac prog ekonomicznej szkodliwosci
podja¢ decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego w najlepszym mozliwym terminie.

System wspomagania decyzji (SWD) okresla zbior instrukcji, majacy na celu utatwienie rolnikowi lub
doradcy podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego w oparciu o informacje dotyczace agrofaga (bio-
logia, cykl zyciowy, szkodliwo$¢), warunkéw meteorologicznych oraz rachunku ekonomicznego. System jest
pomocny w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegu, co czesto ma wiekszy wptyw na sku-
teczno$¢ zwalczania agrofagdw niz sama dawka preparatu. SWD wspiera proces podejmowania decyzji oraz
zacheca do integrowanych metod ochrony roslin przed szkodnikami, chorobami i chwastami. Jednak ostatecz-
na decyzja nalezy do rolnika. Systemy wspomagania decyzji sa przyjazne dla srodowiska, poniewaz minimali-
zuja zuzycie srodkow ochrony roslin, zmniejszaja zuzycie maszyn, ograniczaja naklady pracy oraz zwigkszaja
wydajnos¢ i konkurencyjnos¢ gospodarstw.

Na plantacjach buraka cukrowego najliczniej wystepuja dwa gatunki rolnic: rolnica zbozéwka (Agrotis
segetum Schiff et. Den.) i rolnica czopoéwka (Agrotis exclamationis L.), nalezace do rodziny sowkowatych.
Stadium szkodliwym sa zarloczne gasienice. Na uszkodzenia, przez nie powodowane, najbardziej narazone
sa wschodzace, mtode rosliny buraka. Gasienice podgryzaja rosliny buraka w okolicach szyjki korzeniowej,
co powoduje ich odciecie od korzeni. Uszkodzona roslina przewraca si¢ i zamiera lub jest wciggana przez
gasienice do ziemi i w nocy zjadana. Poczatkowo obserwuje si¢ uszkodzenia na lisciach w postaci matych,
regularnych otworéw. W miare wzrostu i rozwoju gasienic obserwuje si¢ szkody wyrzadzane na podziemnych
czesciach roslin. Szkody powodowane przez rolnice poczatkowo mozna zaobserwowac na ro$linach, ktore
rosng na brzegach pola. Dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego rolnic duze znaczenie ma systema-
tycznie prowadzony monitoring nalotow motyli na plantacje od poczatku maja. Termin lotu motyli zalezny
jest w duzym stopniu od warunkéw pogodowych w danym roku. Wiosng termin zabiegu wyznacza si¢ na
podstawie odlowow motyli na §wiatlo lub za pomoca putapek feromonowych. Po odlowieniu samotéwka
w ciagu 2-3 dni wiecej niz 1 motyla i po dodaniu do tej daty 30-35 dni (w zaleznos$ci od warunkow pogodo-
wych) wyznacza si¢ prognozowany termin zabiegu. Mozna tez termin wykonania zabiegu insektycydowego
oprze¢ na wyznaczonych wartosciach temperatur powietrza, tj. sumie ciepta (sumowanej od daty przyjetej za
poczatek masowego pojawienia sie¢ motyli do osiggniecia 501,1°C) i sumie temperatur efektywnych (sumuje
sie wartosci temperatur powietrza powyzej 10,9°C, tj. powyzej wartosci progu fizjologicznego od daty przy-
jetej za poczatek masowego pojawienia sie¢ motyli do osiagnigcia 230,0°C). Niewielkie op6znienie zabiegu
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o kilka dni nie zmniejsza skutecznosci zwalczania rolnic. Najlepsze efekty zabiegéw chemicznych uzyskuje
si¢, gdy rolnice osiagaja stadium L2, a rosliny znajduja si¢ w fazie zakrywania migdzyrzedzi (rozwdj rozety).

W Polsce na zbozach wystepuja skrzypionka zbozowa, pod ktorej polska nazwag kryja si¢ dwa gatunki —
Oulema melanopus (L.) 1 O. duftschmidi (L. Redt.) oraz skrzypionka btekitek (Oulema gallaeciana Heyden),
nalezace do rodziny stonkowatych. Oba gatunki funkcjonujace pod nazwa ,,skrzypionka zbozowa” sg prak-
tycznie nierozroéznialne po cechach zewngtrznych i maja bardzo zblizong biologie i szkodliwos¢. Stadium
szkodliwym sg zartoczne chrzgszcze i larwy. Wiosng na lisciach zb6z powstaja uszkodzenia w formie wielu
wygryzionych, charakterystycznych waskich, podtuznych otwordw, rozmieszczonych wzdtuz nerwéw. Uszko-
dzenia te powodowane sg przez zerujace chrzaszcze skrzypionek, w przypadku duzej liczebnosci chrzaszczy
uszkodzenia te przyczyniajg si¢ do zaktocenia prawidtowego wzrostu i rozwoju rosliny. W pozniejszym okre-
sie (na przetomie maja i czerwca) powstaja na liSciach zb6z uszkodzenia powodowane przez larwy skrzypio-
nek. Larwy, zeskrobujac gorna epiderme liscia, wyjadajg tkanke migkiszowa wzdtuz nerwow, nie uszkadzajac
dolnej skorki liscia. Po pewnym czasie dolna skorka blaszki lisciowej zasycha i bieleje, w wyniku Zerowania
larw liscie zboz zabrudzone sa lepka substancja i katem larw. Zerowanie larw powoduje zmniejszenie po-
wierzchni asymilacyjnej lisci i przyczynia si¢ do obnizenia plonu zbdz. Do okreslenia optymalnego termi-
nu chemicznego zwalczania skrzypionek wykorzystuje si¢ opracowany system wspomagania decyzji. Wazna
data jest zaobserwowanie w danym roku masowego sktadania jaj przez skrzypionki (w praktyce jednoczesnie
obserwuje si¢ w tym czasie wylag pierwszych pojedynczych larw z jaj sktadanych najwczesniej, ktore maja
wielko$¢ okoto 1 mm) i od tego momentu nalezy wpisywaé¢ do utworzonego programu $rednig dobowg tempe-
ratur¢ powietrza i wilgotnos¢. Do obliczenia sum temperatur efektywnych wykorzystano progi fizjologiczne
dla inkubacji jaj skrzypionki btekitek — 10,2°C i skrzypionki zbozowej — 10,6°C.

W wyniku prac eksperymentalnych zostato opracowane rdwnanie regresji, ktére wspomaga wyznaczenie
terminu zabiegu przeciwko skrzypionkom. Zastosowanie w praktyce algorytmu do zwalczania skrzypionek
spowodowato eliminacj¢ btedow popetnianych przez producentdéw (zbyt pdzna ochrona zb6z). Poniewaz wy-
znaczenie terminu zabiegu byto spdznione zaledwie o 2 dni i tylko w jednym roku sposrod 6 lat badan — daje
mozliwos¢ weryfikacji terminu zabiegu bezposrednio na polu dzigki prognozowaniu daty zabiegu z pigcio-
dniowym wyprzedzeniem.

Dotacja Celowa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Obszar 1: Ochrona ro$lin oraz ograniczanie zagrozen
zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ organizmoéw kwarantannowych i stosowaniem $rodkéw ochrony roslin.
Zadanie 1.3. Prowadzenie internetowej platformy sygnalizacji agrofagow.
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WPLYW NAWOZOW FOSFOROWYCH
WYPRODUKOWANYCH Z OSADOW SCIEKOWYCH
NA PLONOWANIE ORAZ SKEAD CHEMICZNY ROSLIN I GLEBY
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Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej
50-365 Wroctaw, Pl. Grunawaldzki 24a
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Fosfor jest niezbednym, ale i ograniczonym w wystgpowaniu pierwiastkiem o duzym znaczeniu dla wszyst-
kich zywych organizméw, w tym takze dla roslin. Swiatowe ztoza fosforytow wykorzystywanych do produkcji
nawozow fosforowych ulegaja szybkiemu wyczerpaniu, stad pierwiastek ten zostal umieszczony na tzw. liscie
surowcow krytycznych.

Rolnictwo i1 ogrodnictwo w duzym stopniu zalezne jest od wykorzystania nawozow fosforowych
w celu utrzymania produkcji zywno$ci oraz pasz o wysokiej jakosci. Przewiduje si¢, ze zapotrzebowanie na
fosfor jako nawdz wzrosnie wraz ze wzrostem liczby ludnosci na §wiecie z obecnych 7,2 mld do 9,6 mld
w 2050 . Stad nalezy poszukiwa¢ alternatywnych jego zrodel. Potencjalnym zrodtem fosforu sg roznego rodza-
ju odpady, m.in. osady $ciekowe czy popioty powstajace w wyniku ich spalania. Bezposrednie wykorzystanie
osadow $ciekowych w rolnictwie oraz ich sktadowanie jest obecnie zastgpowane przez termiczng utylizacje
czy odzysk sktadnikow pokarmowych. Dzigki wykorzystaniu gospodarki o charakterze cyrkularnym, osa-
dy sciekowe jako potencjalnie niebezpieczne odpady, jednoczesnie zasobne w fosfor, zostaja przeksztatcone
w gotowy produkt i wracaja ponownie do §rodowiska w postaci nawozoéw. Produktem odzysku fosforu z osa-
dow Sciekowych jest m.in. struwit, ktory moze by¢ z powodzeniem wykorzystany w rolnictwie. Priorytetem
polityki gospodarczej UE jest produkcja nawozow w sposob zrownowazony, ktory zostanie spelniony np.
poprzez produkcje struwitu.

Struwit w swoim sktadzie zawiera nie tylko fosfor, ale takze azot i magnez. Ilo$¢ fosforu i magnezu, jaka
moze zosta¢ wprowadzona wraz ze struwitem do gleby jest wyzsza niz w przypadku typowych nawozow
mineralnych. Z kolei, ilo$¢ azotu jest nizsza niz w typowych nawozach (okoto 5% N) i bardzo niska w przy-
padku potasu. Dlatego zaleca si¢ stosowanie struwitu w potgczeniu z nawozami konwencjonalnymi, dla opty-
malnego zbilansowania poszczego6lnych makrosktadnikow. Struwit uwazany jest za skuteczny naw6z wolno
uwalniajacy sktadniki pokarmowe, ktory z powodzeniem moze by¢ aplikowany w uprawie ros$lin rolniczych,
warzywniczych czy ozdobnych. Niski indeks zasolenia, ograniczone wymywanie sktadnikow odzywczych
i wysoka jakos$¢ nawozu wynikajaca z niskiej zawartosci metali cigzkich czynig struwit nawozem przyjaznym
dla $rodowiska. Struwit jako naw6z doglebowy nie powoduje zwickszenia zawartosci metali cigzkich w ro-
$linach oraz podiozu. Aplikacja struwitu pozytywnie wptywa na plony wielu gatunkow roslin uprawnych.
Wstepne badania nad jego wykorzystaniem w produkcji roslinnej wskazuja nawet na wyzsza skutecznosc¢
w poréwnaniu z typowymi nawozami fosforowymi rozpuszczalnymi w wodzie.

W zwigzku z tym przyszle badania nad struwitem powinny koncentrowac si¢, m.in. na optymalizacji pro-
dukcji i wykorzystania nawozow powstatych na bazie osadow $ciekowych w nawozeniu réoznych gatunkow
upraw rolniczych, ogrodniczych czy sadowniczych.
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LABORATORYJNA OCENA PREPARATU NA BAZIE WYCIAGU
Z ROSLIN ZIELARSKICH NA NIEKTORE GRZYBY FITOPATOGENICZNE
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ISMET YILDIRIM?, WERONIKA KURSA!
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?Pamukkale University, Department of Organic Agriculture
Cd. No:11, 20160 Denizli, Turcja
e-mail: aguto@wp.pl

Produkty pochodzenia naturalnego naleza do najlepiej zbadanych, a jednoczesnie bardzo obiecujacych
produktow jesli chodzi o ich zastosowanie w rolnictwie zréwnowazonym. Substancje pochodzenia roslin-
nego charakteryzujg si¢ bardzo szerokim dziataniem antymikrobowym, tj. bakterio- i grzybobdjczym. Ce-
lem przeprowadzonych badan byta laboratoryjna ocena oddziatywania preparatu naturalnego ,,Zielony Busz”
(producent Himal — £6dZ) opartego na ekstraktach z ro$lin zielarskich (bylica piotun (Artemisia absin-
thium L.), czosnek (Allium sp.), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.), algi (Algae) wzbogaconego w miedz
i inne mikroelementy, na wybrane gatunki grzybow fitopatogenicznych. Material badawczy stanowity kolo-
nie grzybow: Alternatia alternata, Botritis cinerea, Colleotrichum coccodes, Fusarium avenaceum, Fusarium
equiseti 1 Fusarium oxysporum. Preparat aplikowano do pozywki PDA (agar glukozowo-ziemniaczany) w ste-
zeniach 2% 1 5%, porownujac jego dziatanie wzgledem azoksystrobiny (0,05%, substancja aktywna fungicydu
Amistar 250 SC, Syngenta Polska Sp. z 0.0.).

Preparat ,,Zielony Busz” tylko przy stezeniu 5% dziatat fungistatycznie, istotnie hamujac wzrost liniowy:
Alternatia alternata, Botritis cinerea, Colletotrichum coccodes, Fusarium oxysporum i F. avenaceum. Byt
takze bardziej efektywny niz azoksystrobina (Amnistar 250 SC). Brak skutecznego oddziatywania preparatu
zanotowano tylko wzgledem F. equiseti dla obydwu badanych stezen. Najlepsze efekty fungistatycznego dzia-
fania preparatu naturalnego uzyskano w pierwszych dniach doswiadczenia (4 dzien; hamowanie wzgledem
s.a azoksystrobina 41-82%), podczas gdy wraz z uptywem czasu jego dziatanie antygrzybowe istotnie stablo.
Preparat w stezeniu 2% stymulowat wzrost wszystkich badanych gatunkow grzybow. Wyniki przeprowadzo-
nych badan wskazujg na mozliwos¢ profilaktycznego stosowania preparatu ,,Zielony Busz” w stezeniu 5% do
ochrony roslin przed grzybami chorobotwoérczymi o charakterze polifagicznym.

Stowa kluczowe: wyciagi z roslin, Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Colletotrichum coccodes, Fusarium
spp., Zielony Busz, azoksystrobina, grzyby fitopatogeniczne.
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LABORATORYJNA OCENA WYBRANYCH SUBSTANCJI CZYNNYCH FUNGICYDOW
NA WZROST NIEKTORYCH GRZYBOW CHORBOTWORCZYCH DLA ROSLIN
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Wazrost odpornosci patogendow na fungicydy i wycofywanie wielu substancji czynnych pestycydow, wprowa-
dza konieczno$¢ blizszego przyjrzenia si¢ skuteczno$ci dotychczas wykorzystywanych srodkéw chemicznych.

Celem niniejszej pracy byla laboratoryjna ocena wptywu azoksystrobiny (Amistar 250 SC) oraz difenoko-
nazolu (Score 250 EC) na grzyby fitopatogeniczne: Alternatia alternata, Botritis cinerea i Fusarium avena-
ceum.

W badaniu zastosowano metodg ptytek Petriego, ktora jest rekomendowana do badania fungicydow w wa-
runkach in vitro, stosujac azoksystrobing i difenokonazol w stezeniach 0,001%, 0,01% i 0,1%. Zahamowanie
wzrostu liniowego kolonii grzybow pod wptywem substancji czynnych obliczano na podstawie pomiaru $red-
nicy kolonii grzyba 2, 4, 6, 8 dnia do§wiadczenia.

Defenokonazol wykazywat silniejsze i bardziej skuteczne dziatanie fungistatyczne niz azoksystrobina.
Obie substancje czynne hamowaly wzrost Alternatia alternata i Botritis cinerea (od 3,85% do 88,07%), przez
caly okres trwania doswiadczenia, a ich skuteczno$¢ rosta w czasie. Najskuteczniej substancje te dzialaly
w stezeniach 0,01% 1 0,1%, jednak juz przy stezeniu 0,001% zaobserwowano ich fungistatyczne dziatanie,
szczegolnie wysokie w przypadku difenokonazolu. Wzrost F. avenaceum ograniczal jedynie defenokonazol,
jednak z mniejsza skutecznoscia niz w przypadku 4. alternata 1 B. cinerea. Azoksystrobina we wszystkich
badanych stezeniach nie wykazywata efektu fungistatycznego wzgledem F. avenaceum, a nawet stymulowata
wzrost tego grzyba.

Stowa kluczowe: Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium avenaceum, azoksystrobina, difenokonazol,
grzyby fitopatogeniczne

Projekt badawczy realizowany na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie nr OKK/S1/44/2022.
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WPLYW TECHNOLOGII PRODUKCJI .
NA PRZEBIEG PROCESOW FIZJOLOGICZNYCH, PLONOWANIE I JAKOSC ZIARNA
MIESZANCOWYCH ODMIAN PSZENICY

MARTA JANCZAK-PIENIAZEK, JAN BUCZEK, RENATA TOBIASZ-SALACH

Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Nauk Rolniczych Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, Zaktad Produkcji Roglinnej
35-601 Rzeszow, ul. A. Zelwerowicza 4

mjanczak@ur.edu.pl

Pszenica (Triticum aestivum L.) jest gatunkiem ktoérego produkcja na cele spozywcze w Europie i na $wiecie
wptywa na model konsumpcji oraz decyduje o bezpieczenstwie zywnos$ci i zywienia cztowieka. Pszenica
jest najwazniejszym zbozem sprzedawanym na rynkach miedzynarodowych, natomiast jej ozima forma sta-
nowi okoto 80% s$wiatowej produkcji pszenicy. Ze wzgledu na wysoki udziat produktow zbozowych (maka,
kasza, ptatki, makaron, chleb) w codziennej diecie cztowieka, ziarno pszenicy, dzigki wysokiej zawartos$ci
weglowodanow zlozonych, jest jednym z istotnych zrddet energii dostarczanej z zywnoscia. Maka pszenna
w potaczeniu z woda tworzy ciasto o wyjatkowych, wyrdzniajacych ja sposrod mak z ziarna innych gatunkéw
zb6z, wlasciwosciach lepkosprezystych, umozliwiajacych przetwarzanie ciasta na chleb, makaron i inne pro-
dukty spozywcze, co wynika z obecnosci w jej skladzie biatek glutenowych.

Obecnie w wyniku postgpu biologicznego, dazy si¢ do uzyskania odmian pszenicy o korzystniejszych
wiasciwosciach jako$ciowych ziarna, wzbogaconych pod wzgledem zywieniowym w mozliwie jak najwigk-
sza ilo$¢ substancji bioaktywnych, lecz rowniez tolerancyjnych na stresowe i zmienne warunki klimatyczne
i glebowe. Jedng ze strategii w hodowli pszenicy jest poprawa stabilno$ci i wysokosci plonéw w warunkach
stresowych czynnikow biotycznych i abiotycznych $rodowiska przez wykorzystanie wigoru hybrydowego.
Odmiany pszenic mieszancowych wyrozniaja si¢ wyzszym potencjatem rolniczym spowodowanym wieksza
stabilnoscia plonu oraz produktywno$cia ziarna i stomy w poréwnaniu do odmian populacyjnych, a takze lep-
sza konkurencyjnoscia w stosunku do chwastow.

Sciste doswiadczenie polowe z pszenica ozima zostalo przeprowadzone w latach 2016—2019 w Stacji Do-
$wiadczalnej Oceny Odmian w Przectawiu (50°11°N, 21°29°E, wysokos$¢ 185 m n.p.m.) koto Mielca. Czyn-
nikami doswiadczenia byly: I — technologie produkcji o zréznicowanym poziomie intensywnosci ($rednio
intensywna A1, wysoko intensywna A2), Il — odmiany mieszancowe pszenicy ozimej. Technologie produkcji
pszenicy réznity sie zuzyciem $rodkow ochrony roslin, dawkami nawozenia mineralnego, a w technologii
wysokointensywnej A2 dodatkowym zastosowaniem regulatora wzrostu i nawozenia dolistnego.

Uprawa pszenicy w technologii o wyzszym poziomie intensywno$ci wplynela na uzyskanie wyzszego
plonu ziarna charakteryzujacego si¢ lepszymi parametrami jakosciowymi. Badania odmian mieszancowych
pszenicy, uprawianych w r6znych warunkach klimatycznych i agrotechnicznych sa, obiecujace, a biorac pod
uwage kurczace si¢ powierzchnie upraw i zmiany klimatu, jak i dlugotrwate susze, wydaje si¢ konieczno$cia
utrzymanie wiodacej roli zbdz w ogdlnoswiatowej produkcji roslinne;j.

Zrodlo finansowania: Dotacja na utrzymanie potencjatu badawczego.
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WIELKOSC I JAKQSC PLONU NASION BOBIKU
W ZALEZNOSCI OD TYPU ODMIANY

WACLAW JARECKI

Uniwersytet Rzeszowski, Zaktad Produkcji Roslinnej
35-601 Rzeszow, ul. A. Zelwerowicza 4
waclaw.jarecki@wp.pl

Sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2019—2021 na polu Podkarpackiego Osrodka Do-
radztwa Rolniczego w Boguchwale. Jednoczynnikowy eksperyment zalozono w czterech powtdrzeniach
w uktadzie losowych blokow. Badanym czynnikiem byty zréznicowane typu odmian bobiku:

A — niesamokonczace 1 wysokotaninowe (Apollo, Bobas, Capri, Fanfare);
B — niesamokonczace i niskotanionwe (Albus, Amigo, Fernando);
C — samokonczaca i wysokotaninowa (Granit).

Siew nasion wykonano w trzeciej dekadzie marca (2019 1 2020 r.) lub pierwszej dekadzie kwietnia
(2021 r.). Zaprawiania nasion nie stosowano a inokulacje preparatem Nitragina (BIOFOOD S.C. Walcz) prze-
prowadzono tuz przed siewem. Rozstawa rzedow wyniosta 25 cm, a glebokos$¢ siewu 8 cm. Na 1 m? wysiano
50 zdolnych do kielkowania nasion. Wyjatkiem byta odmiana Granit, ktdrej norma wysiewu nasion wyniosta
70 szt. na 1 m% Powierzchnia pojedynczego poletka wynosita 15 m? Przedplonem corocznie byta pszenica
ozima. Do nawozenia azotem (30 kg-ha') uzyto saletry amonowej 34%. Nawozenie fosforowe i potasowe
wykonano pod orke przedzimowa w dawce: 60 kg-ha™' P,0, (superfosfat prosty) i 90 kg-ha™' K O (s6l potaso-
wa). Zbidr przeprowadzono jednoetapowo w drugiej (2019 1 2020 r.) lub trzeciej dekadzie sierpnia (2021 r.).

Odmiany samokonczace dojrzewaty kilka dni wezeséniej niz tradycyjne. Sktad chemiczny nasion oznaczono
metodg bliskiej podczerwieni na aparacie Spektrometr FT-LSD MPA (firma Bruker, Niemcy) w laboratorium
Zaktadu Produkcji Roslinnej Uniwersytetu Rzeszowskiego. Na podstawie wielko$ci plonu nasion i procento-
wej zawartosci w nich thuszczu surowego i biatka ogolnego wyliczono plon biologiczny obu sktadnikow z ha.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji. Istotno$¢ réznic pomigdzy war-
tosciami cech testowano na podstawie polprzedziatéw ufnosci Tukeya, przy poziomie istotnosci o = 0,05. Do
obliczen wykorzystano program statystyczny ANALWAR-5FR.

Warunki pogodowe byly zmienne w latach i wywarly wptyw na plonowanie bobiku oraz niektére badane
cechy. Niskie opady deszczu odnotowano w marcu kazdego roku oraz kwietniu 2019 i 2020 r. Suma opadow
w maju nie odbiegata od $redniej wieloletniej. Z kolei deszczowy byt czerwiec w 2020 r. Mato opadow odno-
towano w sierpniu 2020 r. oraz lipcu kazdego roku w porownaniu z wieloleciem. Odnotowano zimny kwiecien
w 2021 r. oraz maj w 2020 r. i 2021 r. Niskg temperaturg odznaczyt si¢ sierpien w 2021 r. Najcieplejszym
miesigcem byt czerwiec w 2019 r. oraz lipiec w 2021 .

Obsada ro$lin przed zbiorem byta najwyzsza u odmiany Granit, co byto wynikiem wigkszej ilosci wysiewu.
Uzyskane réznice pomiedzy pozostatymi badanymi odmianami byty nieistotne. Liczba strgkéw na ro$linie
byta istotnie wyzsza u odmiany Fanfare i Albus w pordwnaniu z odmianami: Bobas, Capri, Fernando i Granit.
Odmiana Apollo wymieniong ceche przewyzszata odmiang Granit. Liczba nasion w strgku u odmiany Capri
byta istotnie wyzsza niz u odmiany Fanfare, Albus i Granit. Najwyzszag MTN odznaczyta si¢ odmiana Fanfare
a istotnie nizszg Amigo i Fernando. Poza tym odmiana Apollo miata dorodniejsze nasiona w poréwnaniu z od-
miang Fernando. Wykazano, ze w latach badan istotnie zroznicowane byly takie parametry jak liczba strgkdw
na ro$linie i MTN.
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Srednio w latach badan najwyzej plonowaty odmiany Capri i Apollo nalezace do niesamokonczacych
i wysokotaninowych. Istotnie nizszy plon wydata odmiana Bobas i Fanfare z tego samego typu oraz wszystkie
odmiany niesamokonczace 1 niskotanionwe oraz samokonczaca i wysokotaninowa. Uzyskana réznica plonu
pomiedzy 2019 r. a 2021 r. wyniosta 0,9 t-ha'. Najstabilniejszym plonem w latach badan odznaczyta si¢
odmiana Granit (samokonczaca i wysokotaninowa). Roznica plonu tej odmiany pomiedzy 2019 r. a 2020 r.
wyniosta 0,51 t-ha. Najmniej stabilny plon wydaly odmiany niesamokonczace i wysokotaninowe.

Najwicksza zawarto$ca biatka ogolnego oznaczono w nasionach odmiany Fernando nalezacej do typu niesa-
mokonczacych i niskotanioninowych. Istotniej mniej omawianego sktadnika zawieraty nasiona odmiany Apol-
lo, Fanfare i Granit. Z kolei odmiana Albus (niesamokonczaca i niskotanionwa) zawarto$cig biatka ogolnego
w nasionach przewyzszata odmiang Apollo.

W efekcie tego plon biatka byt istotnie zmodyfikowany. Najwickszy uzyskano dla odmiany Capri i Apollo,
co wynikato z duzego plonu nasion. Natomiast w przypadku odmiany Fernando, wysoki plon biatka wynikat
z duzej zawartosci tego sktadnika w nasionach.

Najwiecej thuszczu surowego oznaczono w nasionach odmiany Fanfare, a istotnie mniej w nasionach od-
miany Bobas i Albus. Plon tluszczy nie byt jednak zmodyfikowany.

Wykazano ze zarowno zawarto$¢ biatka ogdlnego w nasionach, jak i plon tego sktadnika byty zalezne od
lat badan.

Zrédto finansowania: Dotacja na utrzymanie potencjalu badawczego.
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ZAWARTOSC ALKILOREZORCYNOLI (AR)
~ WZIARNIE ODMIAN PSZENZYTA JAREGO
W ZALEZNOSCI OD SYSTEMU UPRAWY ROLI I POZIOMU NAWOZENIA AZOTEM

BOGUSLAWA JASKIEWICZ

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach, Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych
24-100 Putawy, ul. Czartoryskich 8

Boguslawa.Jaskiewicz@iung.pulawy.pl

Pszenzyto jest jednym z najmlodszych gatunkow roslin zbozowych w uprawie. AR zwane lipidami rezorcy-
nowymi wystepuja gtownie we frakcji otrgbowej. Stanowia grupe naturalnych zwiazkéw fenolowych nie-
zbednych do wzrostu, adaptacji czy obrony ro$lin przed patogenami. Obecnie budza one zainteresowanie
jako sktadnik zywnos$ci bioaktywnej. Wykazuja silng aktywno$¢ antybakteryjna, grzybobdjcza i dzialaja
w organizmie jako antyoksydanty. Odgrywaja istotna rol¢ w procesach metabolicznych cztowieka.

Celem badan byto okreslenie wptywu poziomu nawozenia azotem (0, 70 i 100 kg N-ha') na zawarto$¢ AR
w ziarnie czterech odmian pszenzyta jarego w warunkach dwoch systemow uprawy (pluznej i bezorkowej).
Przeprowadzone badania wskazuja, ze zawarto$¢ AR w ziarnie pszenzyta jarego jest cecha silnie uwarun-
kowang genetycznie, ale zalezy rowniez od warunkow pogodowych, nawozenia azotem i systemu uprawy
roli. Nawozenie azotem w dawce 100 kg-ha' sprzyja akumulacji AR w ziarnie pszenzyta jarego, szczegdlnie
w warunkach wyzszej sumy opadow w kwietniu i maju. W warunkach ograniczonych opadow w fazie krze-
wienia i poczatku strzelania w zdzblto (kwiecien) oraz ktoszenia zawarto$¢ AR jest podobna przy obu dawkach
nawozenia azotem tj. 100 i 70 kg-ha'. Dla produkcji zywnosci prozdrowotnej o wysokiej zawartosci AR
szczegolnie przydatne moga by¢ odmiany pszenzyta jarego Puzon i Sopot nawozona azotem 100 kg-ha' i przy
zastosowaniu pluznego systemu uprawy roli.
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Rys. 1. Zawarto$¢ AR w mg/kg w ziarnie odmian pszenzyta jarego w zaleznos$ci od roku zbioru
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ZNACZENIE DOBORU ODMIAN W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM
NA PRZYKLADZIE WYNIKOW
EKOLOGICZNEGO DOSWIADCZALNICTWA ODMIANOWEGO

KRZYSZTOF JONCZYK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Zaktad Systemoéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej
24-100 Putawy, ul. Czartoryskich 8
kjonczyk@iung.pulawy.pl

W rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na wyeliminowanie przemystowych $rodkow produkcji, znaczenie
doboru odmian jest jednym z podstawowych elementow agrotechniki. Dobor odpowiedniej odmiany obok
ptodozmianu ma zasadnicze znaczenie dla wielkosci i stabilnosci uzyskiwanych plonow oraz ich jakosci. Pod-
kresli¢ nalezy réwniez, ze uzyskiwane w kraju w gospodarstwach ekologicznych plony sa bardzo niskie i np.
dla zb6z w zaleznosci od gatunku wynoszg od 1,5 do 3 t-hal. Wskazuje to na calkowicie ekstensywny sposob
uprawy tej grupy roslin i niewykorzystanie potencjatu produkcyjnego zboz.

Majac na uwadze znaczenie doboru odmian w produkcji ekologicznej oraz perspektywe stopniowego
ograniczania praktyki powszechnego stosowania odstepstw od wymogu stosowania ekologicznego materiatu
siewnego, w 2018 r., we wspolpracy z COBORU, stworzono system Ekologicznego Doswiadczalnictwa Eko-
logicznego — EDO.

Stworzenie systemu oceny odmian w warunkach produkcji ekologicznej odpowiada na oczekiwania pro-
ducentéw ekologicznych, stwarza warunki do pozyskiwania cennych informacji dla hodowcow, umozliwia
rozwoj 1 lepsze ukierunkowanie produkcji nasiennej skierowanej do producentow ekologicznych.

System EDO jest jedynym w Polsce prowadzonym na duzg skale systemem oceny odmian na potrzeby
rolnictwa ekologicznego. Istota Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego jest m.in:

— baza badawcza w postaci statych pol eksperymentalnych prowadzonych zgodnie z zasadami rolnictwa eko-
logicznego, lokalizacja punktéw doswiadczalnych z uwzglgdnieniem optymalnych warunkéw do uprawy
najwazniejszych gatunkow roslin uprawnych (organizacja bazy badawczej umozliwia testowanie odmian
z r6znych grup roslin (zboza jare, zboza ozime, okopowe, bobowate);

— spojna metodyka badan obejmujaca, m.in. zaktadanie doswiadczen, prowadzenie obserwacji, ocen¢ wyste-
powania i nasilenia czynnikow ograniczajacych plonowanie, analiz¢ i dokumentacje wynikow.

Aktualnie badania prowadzone sg w 10 punktach zlokalizowanych w r6éznych rejonach Polski. Punkty
doswiadczalne uwzgledniajg zroznicowane rejony uprawy i warunki siedliskowe. Zgodnie z wypracowang
w IUNG — PIB koncepcja badan i metodyka Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego (EDO)
w latach 2020-2022 zatozono $ciste do§wiadczenia polowe ze zbozami ozimymi (pszenicg ozima, zytem,
pszenzytem ozimym), zbozami jarymi (owsem, jeczmieniem jarym, pszenicg jarg) i ro§linami bobowatymi
(soja, grochem, tubinem waskolistnym, tubinem zottym). Zgodnie z zatozeniami metodycznymi, w okresach
rocznych i trzyletnich wydawane sg materiaty informacyjne zawierajace wyniki oraz rekomendacje dotyczace
przydatnosci odmian do produkcji w warunkach rolnictwa ekologicznego. Uzyskane wyniki obejmuja: plon,
elementy struktury plonu, wybrane cechy biometryczne oraz wybrane cechy jakosciowe.

Badania w ramach Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego finansowane z Dotacji Celowej MRiRW
zadanie 11: Ocena przydatnos$ci do uprawy w ekologicznym systemie produkcji odmian zboz jarych i ozimych
oraz ro$lin bobowatych. Koordynacja badan IUNG — PIB w Putawach.
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DYNAMIKA POPULACJI PTAKOW WOLNO ZYJACYCH
ISTOTNYCH DLA GOSPODARKI LOWIECKIEJ W POLSCE

IGNACY KITOWSKI

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie, Katedra Zoologii i Ekologii Zwierzat
22-100 Chetm, ul. Pocztowa 54
ignacyk@autograf.pl

Ptaki wolno zyjace sg istotnym uzupetnieniem zasobow zywnosci dla wielu lokalnych spotecznosci. Przez to
od wielu lat sg obecne na liscie gatunkow townych. Referat przedstawi dynamike populacji townych gatunkow
ptakow na obszarze Polski, w oparciu o dane ogélnokrajowego Monitoringu Ptakow Polski. Zostang przeana-
lizowane czynniki wptywajgce na liczebnos$¢ wskazanych ptakow. W referacie szczego6lny nacisk bedzie poto-
zony na omowienie sytuacji gatunkow, ktorych liczebno$é drastycznie spada. Przedstawione zostang réwniez
propozycje srodkow zaradczych prowadzacych do odbudowy ich populacji.
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OCENA BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCIOWEGO POLSKI
NA TLE PRODUKCJI ROLNICZEJ W LATACH 2010-2020

HANNA KLIKOCKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekonomii i Agrobiznesu
20-262 Lublin, ul. B. Dobrzanskiego 37
hanna.klikocka@up.lublin.pl

Bezpieczenstwo zywnosci jest skomplikowanym i wieloaspektowym problem, ktory jest aktualny zaréwno
na $wiatowym, jak i europejskim poziomie. Pojecie to obejmuje, m.in. samowystarczalno$¢ zywnosciowa, jej
dostepno$é ekonomiczna i jej bezpieczenstwo [Baranowska-Skimina, 2012; Swietlik 2017].

Polska w chwili obecnej pod wzgledem powierzchni uzytkéw rolnych stanowi 58. miejsce w Swiecie
i 5. miejsce w Unii Europejskiej. Pod wzglgdem ludnosci w sektorze rolnictwa Polska jest pierwszym krajem
w Unii Europejskie;j.

Wyniki badan dotyczacych produkcji oraz zuzycia podstawowych surowcow rolnych wskazuja, ze Polska
jest krajem w wigkszosci nadwyzkowym w produkcji zywnosci. W latach 2010—2020 stopien samowystar-
czalnoséci w zakresie zboz podstawowych byt zréznicowany, jednak w badanym okresie wystapita nadwyzka
zb6z. Podobnie byto z produkcjg ziemniakow i warzyw. Jedynie w niektorych latach obserwowany byt de-
ficyt w produkcji owocow lub produkcja na poziomie zuzycia krajowego. W przypadku mleka i jaj w caltym
analizowanym okresie Polska byta samowystarczalna zywnosciowo, a dynamika wzrostu nadwyzki mleka
1 jaj nastepowata proporcjonalnie do lat. W latach 2010—2020 Polska dysponowata duzymi nadwyzkami migsa
drobiowego i wolowego, ktore w ujeciu dynamicznym co roku wzrastaty. Poziom samowystarczalnosci w za-
kresie migsa wieprzowego wykazywat duzg zmienno$¢. W latach 2010—2015 nastgpit deficyt, ktory zmniejszat
si¢ corocznie, tak aby w latach 2018—2020 osiggna¢ nadwyzke, wynoszacg odpowiednio 71, 62 1 40 tys. ton.
Badania wielkosci salda bilansu handlu zagranicznego artykutami rolno-spozywczymi Polski nie potwierdzi-
ty samowystarczalno$ci zywno$ciowej kraju w 2010 r., natomiast w latach 2015-2020 saldo byto dodatnie
i wzrastalo w przeciggu badanego okresu, co oznacza, ze Polska eksportowata wigcej artykutow rolno-spo-
zywczych niz importowata.

Ekonomiczna dostgpno$¢ zywnos$ci, mimo wzrostu cen zywnosci, pozostala na stabilnym poziomie, praw-
dopodobnie dzigki wzrostowi poziomu ptac w kraju. Jednak wérdd najstabszej dochodowo czgséci spoteczen-
stwa wiele gospodarstw domowych deklaruje brak mozliwos$ci zapewnienia co drugi dzien positku z migsem
czerwonym, drobiowym lub ryb. Takze zastanawiajgce jest systematyczne obnizanie si¢ wartosci kaloryczne;j
spozycia, ktore w 2019 r. osiagnelto niepokojaca wartos¢ 1999 kcal spozycia dziennie przez jednego statystycz-
nego Polaka.

Jak wynika z uregulowan prawnych wejscie Polski do Unii Europejskiej spowodowato, ze zwigkszylo si¢
bezpieczenstwo zywnosci kraju, szczegdlnie w sensie wzrostu jakosci produkowanej zywnosci. Istnieje wiele
aktow prawnych, w ktorych okreslono doktadnie i precyzyjnie warunki zachowania bezpieczenstwa, higieny,
tozsamosci 1 sktadu produktow, troski o srodowisko, o zdrowie roslin i zwierzat i dobrostan zwierzat.

Mimo dobrej sytuacji Polski oraz pozostatych krajow Unii Europejskiej, nalezy pamigta¢ o zagrozeniach
zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosci i podjaé dziatania w celu zapobiegania wystgpieniu niepozadanych
wydarzen. Wspolna Polityka Rolna powinna pozosta¢ podstawa polityki Unii Europejskiej w zakresie bezpie-
czenstwa zywnos$ciowego.
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REAKCJA PRODUKCYJNO-ROZWOJOWA ODMIAN SOI
O ROZNEJ KLASIE WCZESNOSCI
NA PODSTAWOWE CZYNNIKI AGROTECHNICZNE

AGNIESZKA KLIMEK-KOPYRA, BOGDAN KULIG, ANDRZEJ OLEKSY

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej
31-120 Krakow, Al. A. Mickiewicza 21
agnieszka.klimek@urk.edu.pl

Soja jest jedna z wazniejszych roslin bobowatych na $wiecie, czego efektem jest istotny wzrost powierzch-
ni uprawy na przestrzeni ostatnich pigciu dekad. Nasiona soi sg bogate w biatko (35-40% w s.m.) i tluszcz
(18-25% w s.m.) oraz odznaczajg si¢ wysoka zawarto$cig aminokwasow egzogennych m.in. tryptofanu i li-
zyny, stanowigc pozadany surowiec do produkcji pasz tresciwych dla zwierzat gospodarskich. Z uwagi na
obserwowane zmiany klimatyczne uprawa soi w Polsce stata si¢ faktem. Zajmuje ona obecnie powierzchnie¢
26 tys. ha. Perspektywa wzrostu zainteresowania wsrod rolnikow uprawa soi bedzie miata znaczenie w naj-
blizszych latach z uwagi na potrzebg uniezaleznienia si¢ Polski i Europy od importu modyfikowanej genetycz-
nie §ruty sojowej. Soja uprawiana w centralnej Europie charakteryzuje si¢ plonami przeci¢tnym na poziomie
2,5-3 t-ha.

O produktywnosci soi decyduja warunki termiczne, ale rowniez technologia uprawy m.in. poziom nawo-
zenia mineralnego, termin siewu, dobor odmian. Do niedawna soja byta wysiewana w pierwszej dekadzie
maja, z uwagi na warunki termiczne panujagce w centralnej Europie — pdzna wiosna. Obecnie z uwagi na po-
stepujace zmiany klimatyczne soj¢ mozna wysiewac 2—3 tygodnie wczesniej. Niestety nie ma wiele badan na-
ukowych dotyczacych wptywu terminu siewu na plonowanie soi. Dobor odmian jest kluczowym czynnikiem
warunkujacym plonowanie oraz wydajnos$¢ nasion. Dlatego celem badan byto porownanie plonowania dwoch
zroznicowanych odmian soi zwyczajnej w zaleznos$ci od przyjetego terminu siewu oraz poziomu nawozenia
azotowego.

Dwuletnie (2014-2015) doswiadczenie trzyczynnikowe zostalo zatozone wedlug uktadu split-block,
w czterech powtorzeniach. Do§wiadczenie zalozono w miejscowosci Raczyna (poludniowo — wschodnia Pol-
ska). Czynnikami do$wiadczenia byty: I — dobor odmian (Mavka i Augusta), Il — termin siewu (optymalny
i op6zniony) oraz III — poziomy nawozenia azotem mineralnym (podstawowe i zwigkszone). Oceniono wy-
brane cechy morfologiczne roslin, plonowanie, zawartos¢ biatka i thuszczu w nasionach.

Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, ze termin siewu i dobor odmian majg znaczacy wpltyw na
plonowanie ro$lin i akumulacj¢ bialka w nasionach soi. Zaobserwowano pozytywny efekt synergii, ktory
uwidocznit si¢ poprzez zwigkszenie plonowania roslin odmiany Mavka w warunkach przyspieszonego termi-
nu siewu oraz odmiany Augusta w warunkach zastosowanego siewu optymalnego. Ponadto wykazano efekt
wspotdziatania terminu siewu i poziomu nawozenia mineralnego. Wykazano wzrost plonowania roslin ($red-
nio o 10%) i zawartosci biatka w nasionach (Srednio o 5%) w stosunku do kontroli, w wyniku zwi¢kszenia
nawozenia mineralnego roélin wysianych w terminie przyspieszonym. Srednia zawarto$é biatka w nasionach
soi ksztattowata si¢ w przedziale 306 do 314 g-kg'. Znaczaco wigcej biatka zakumulowata odmiana Augusta
wysiana w terminie przyspieszonym w obiektach o zwigkszonym poziomie nawozenia azotem (317 g-kg™),
natomiast Mavka w terminie optymalnym (321 g-kg"). Uzyskane wyniki badan wskazuja potrzebe doskonale-
nia agrotechniki soi w warunkach Polski potudniowo-wschodnie;j.
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WPLYW PLAZMY NISKOTEMPERATUROWEJ
NA PARAMETRY BIOMETRYCZNE I ZDROWOTNOSC ROSLIN
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"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ochrony Ro$lin
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Politechnika Lubelska, Katedra Elektrotechniki i Elektrotechnologii
20-618 Lublin, ul. Nadbystrzycka 36
Barbara.Skwarylo@up.lublin.pl

Jednym ze sposobdéw wdrazania koncepcji zrownowazonego systemu zywnosciowego ,,0od pola do stotu”
jest wlasciwie rozumiana i stosowana ochrona roslin. Wprowadzone w 2014 r. zasady Integrowanej Ochro-
ny Roslin wymagaja stosowania niechemicznych metod ochrony, takich jak biologiczna, hodowlana, me-
chaniczna czy fizyczna przed chemiczng. Wérdd niechemicznych metod ochrony roslin wiasnie metoda fi-
zyczna w ostatnich latach zyskuje na znaczeniu. Jest to zwigzane ze zwickszong troskg o biordéznorodnosé
1 ograniczanie stosowania pestycydow. Jednym z nowoczesnych sposobow ochrony i wspomagania wzrostu
roslin jest stosowanie ozonu czy plazmy niskotemperaturowej. Sa to efektywne czynniki fizyczne wptywajace
na wytworzenie reaktywnych form tlenu i azotu (RONS) i stuzace do zwalczania agrofagow odpowiedzial-
nych za choroby ros$lin uprawnych, a przy tym niepozostawiajace pozostatosci w srodowisku i surowcach
roslinnych.

Celem pracy byta ocena mozliwosci wykorzystania plazmy wytworzonej w plazmotronie w celu poprawie-
nia zdrowotnos$ci 3 wybranych gatunkow roslin rozmnazanych wegetatywnie.

W latach 2019—2021 prowadzono eksperymenty nad wptywem plazmy niskotemperaturowej na grzyby
zasiedlajace zdrewniate pedy Salix sp. potzdrewniate pedy Rosmarinus sp., a takze pedy zielne Chrysanthe-
-mum sp. Po zastosowaniu plazmy za pomoca plazmotronu czyli generatora plazmy niskotemperaturowej wy-
produkowanego na Politechnice Lubelskiej z uzyciem kombinacji dwoch gazéw roboczych: powietrza i azotu
przy trzech czasach aplikacji: 60 s, 120 s 1 300 s. Okreslono nastgpujace cechy morfologiczne: mase¢ sadzonek
przed i po zastosowaniu plazmy, réznice masy sadzonek, liczbg¢ i catkowita dtugos$¢ powstatych korzeni oraz
liczbe i catkowitg dtugos$¢ powstatych pedow.

Analiza badanych cech wykazata istotnie statystyczne rdznice pomiedzy kombinacjami, a najwickszy
wplyw wywarla plazma z powietrzem jako gazem roboczym przy 120 i 300 sekundowym czasie aplikacji.
Kolejne doswiadczenie dotyczyto wpltywu plazmy na szkodliwe grzyby zasiedlajace sadzonki roslin. Okre-
$lano udziat chorych roslin i rodzaj objawow chorobowych wystepujacych na pgdach. Po powierzchniowym
odkazeniu materialu w podchlorynie sodu wyktadano go na szalki Petriego z pozywka mineralna, a nastgpnie
odszczepiano na pozywke PDA (Difco) i identyfikowano do rodzajow i gatunkéw. W wyniku analizy mikolo-
gicznej okazalo sig, ze w obydwodch latach najliczniej wystapil gatunek Alternaria alternata, Botrytis cinerea
i grzyby z rodzaju Penicillium oraz gatunki Trichoderma koningii, Trichoderma harzianum, Epicoccum ni-
grum, Fusarium oxysporum i Trichotecium roseum. W wigkszos$ci przypadkow, przy dtuzszym czasie aplikacji
plazmy z wykorzystaniem powietrza jako gazu roboczego, obserwowano ograniczenie wystegpowania szkodli-
wych dla rozmnazanych roslin grzybow.
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WSTEPNA OCENA DZIALANIA
PRODUKTOW POCHODZENIA NATURALNEGO
NAPOCZATKOWY WZROST I ROZWOJ KUKURYDZY
ORAZ WYSTEPOWANIE WYBRANYCH AGROFAGOW
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nstytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu, Zaktad Mykologii
60-318 Poznan, ul. W. Wegorka 20
*Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy” S.A., Biuro Koordynacji Projektow i Zasobow Badawczo-Rozwojowych
24-110 Putawy, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13
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W celu poprawy wigoru roslin coraz czgsciej stosuje si¢ biostymulatory, ktore pozytywnie wplywaja
w szczegolnosci na wzrost 1 odpornos¢ roslin. Na rynku jest wiele dostgpnych tego typu produktow, m.in.
pochodzenia naturalnego, a wpisuja si¢ one w zasady integrowanej ochrony roslin. Ekotoksyczno$¢ chemicz-
nych srodkow ochrony ro$lin, negatywne skutki ich stosowania oraz zmiana przepisow (np. Rezolucja PE
z dn. 12.02.2019 r.) sprawily, ze podejmowane sg dziatania w celu zalecen stosowania §rodkéw chemicznych
niskiego ryzyka oraz metod niechemicznych. Wigzg si¢ one z mniejszym zagrozeniem dla zdrowia oraz $rodo-
wiska naturalnego i zapewniaja przy tym skuteczng i efektywna ochrone roslin uprawnych.

W ramach projektu prowadzone sg prace polegajace na wytworzeniu biokomponentdw, przy uzyciu roéz-
nych procesé6w w tym, m.in. ekstrakcji surowcow roslinnych (biokomponenty roslinne) oraz fermentacji
w bioreaktorach (biokomponenty mikrobiologiczne). Do wstepnych badan wytworzonych produktéw biolo-
gicznych jako ro$ling testowg wybrano kukurydzg zwyczajng (Zea mays L.) — gatunek jednoroczny z rodziny
wiechlinowatych, ktory obok pszenicy i ryzu jest jedng z trzech najwazniejszych roslin uprawnych w $wiecie.

Celem badan byta ocena dzialania wybranych produktéw pochodzenia naturalnego na poczatkowy wzrost
i rozw0j kukurydzy oraz wystgpowanie agrofagow.

W warunkach in vitro przeprowadzono badania z wykorzystaniem biokomponentow roslinnych i mikrobio-
logicznych na kietkowanie nasion i poczatkowy wzrost siewek kukurydzy w zalezno$ci od réznych stezen bio-
komponentoéw (0,25—4%). Zmierzono dtugos¢ korzenia oraz obliczono indeks kietkowania nasion kukurydzy.

Przeprowadzono 3-tygodniowe doswiadczenia wazonowe w fitotronach. Wytworzone biokomponenty
(20 ml 1%/100 g gleby) stosowano }gcznie z nawozem ptynnym RSM®S 26N-3S (6 mg N/ 100 g gleby)
w dwoch dawkach: 50% dawki przedsiewnie i 50% dawki pogtownie po 2 tygodniach. Okreslono wplyw
dziatania biokomponentow na poczatkowy wzrost i rozwdj kukurydzy oraz rozwoj systemu korzeniowego
w warunkach optymalnych, i w stresie suszy. W do$wiadczeniach wazonowych zmierzono zawarto$¢ chlo-
rofilu (SPAD) w lisciach oraz dokonano pomiaru parametréw biometrycznych roslin kukurydzy (wysokos¢
ro$liny, masa czesci zielonej, dlugos$¢ korzeni, masa korzeni). Biokomponenty miaty wptyw na mase korzeni
oraz mas¢ czesci zielonej kukurydzy. Wykonano skany systemu korzeniowego kukurydzy z wykorzystaniem
skanera i systemu WinRHIZO. Okres$lono wptyw stosowania biokomponentow oraz ich kombinacji z nawo-
zem ptynnym RSMS na wzrost i rozwoj systemu korzeniowego. Przyktadowo, ekstrakt ro§linny (R1) stoso-
wany tgcznie z nawozem ptynnym RSMS zarowno w warunkach optymalnych, jak i stresu suszy, wptywat na
poprawe parametroOw charakteryzujgcych rozwoj systemu korzeniowego kukurydzy. We wstepnych badaniach
stwierdzono pozytywne dzialanie wybranych biokomponentow zaréwno pochodzenia roslinnego, jak i mikro-
biologicznego na wzrost roslin oraz rozwoj systemu korzeniowego kukurydzy.



VI KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Rola nauk rolniczych we wdrazaniu koncepcji zrownowazonego systemu zywno$ciowego ,,0d pola do stotu”

Przeprowadzono w warunkach in vitro do§wiadczenia laboratoryjne w celu okreslenia wptywu produk-
tow biologicznych na tempo wzrostu wybranych patogendw wystepujacych w uprawie kukurydzy. W tym
celu do pozywki agarowo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA) dodawano uzyskane produkty biologiczne
w réznych stezeniach. Nastepnie w srodkowej czesci ptytki Petriego na zestalong pozywke wyktadano krazki
przero$nicte grzybnig nastgpujacych gatunkow grzybow: Fusarium graminearum, F. avenaceum, F. fujikuroi.
W momencie przeros$ni¢cia przez grzybni¢ w kombinacji kontrolnej (pozywka bez dodatku produktu biolo-
gicznego) powierzchni ptytki, dokonywano pomiaru $rednicy kolonii w pozostatych kombinacjach.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono rdéznice w tempie wzrostu grzybni. Zastosowane pro-
dukty pochodzenia ro§linnego w wyzszych badanych st¢zeniach hamowaty rozwdj grzybni, natomiast produk-
ty pochodzenia mineralnego wykazywaty odwrotng tendencje.

Prace realizowane w ramach projektu pt. ,,Wspomaganie rozwoju i odpornosci roslin przy zastosowaniu na-
wozow plynnych wzbogaconych o zwiazki bioaktywne”, nr POIR.01.01.01-00-1265/20, dofinansowanego
z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Program Operacyjny — Inteligentny Rozwdj 2014—2020.
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ZYWNOSCIOWE WALORY DZICZYZNY I PERSPEKTYWY JEJ UZYTKOWANIA

RAFAL KORNAS, ROMAN DZIEDZIC

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka i Rolnictwie, Katedra Rolnictwa
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Dziczyzna byla pierwotnym zrédlem pozywienia powstajacej cywilizacji ludzko$ci. Jednak juz ponad
10 tys. lat temu ograniczone mozliwosci dostgpu do pokarmu migsnego byty bodzcem do udomowiania niekto-
rych, najbardziej pozytecznych dla egzystencji cztowieka gatunkow zwierzat dziko zyjacych. W dzisiejszych
czasach, przy ciagle rosnacej ludnosci $wiata, problem wyzywienia oraz wysitki zmierzajgce do wytwarzania
coraz wigkszej ilosci pokarmow stajg si¢ kluczowe. W catoksztalcie obrotu zywnoscig dziczyzna zajmuje
niszowa, lecz ekskluzywna pozycje, na co wptywaja jej walory smakowe, wartos¢ pokarmowa i tradycja kon-
sumpcji. Produktami konsumpcyjnymi pozyskiwanymi od zwierzat dziko zyjacych sg migso i thuszcz. Ttusz-
cze zwierzece nie sg dobrze oceniane w naszej diecie, lecz tluszcz pochodzacy od zwierzat dziko zyjacych
zapadajacych w sen zimowy (np. niedzwiedzie, borsuki, $wistaki) jest powszechnie wykorzystywany w medy-
cynie ludowej na wszystkich kontynentach. Najbardziej popularne i dostgpne jest migso: dzikow, jeleni, danie-
li, saren, bazantow, kaczek i zajecy. W zalezno$ci od gatunku zwierzecia, wieku, plci czy pory roku pozyskane
mieso rozni si¢ barwg, zapachem, konsystencja i sktadem chemicznym. W wigkszosci przypadkow dziczyzna
ma ciemniejszg barwe i charakterystyczny zapach. Analiza morfologiczna tkanek wykazuje ciensze wtokna
mie$niowe niz u zwierzat domowych, niewielkie ilosci thuszczu w migsniach, na ogét brak marmurkowatosci
miesni, a takze wyzsza zawarto$¢ biatka, niektorych mikroelementéw i nizszg kaloryczno$¢ w poréwnaniu
z migsem zwierzat domowych. Tylko chuda cielecina i chuda wolowina majg podobng zawarto$¢ biatka
i kalorycznos¢ jak migso z jeleniowatych i dzikow.

Spozycie migsa na osobe jest zréznicowane w zalezno$ci od reginu globu. W bogatszych krajach wynosi
ponad 80 kg w ciagu roku, w biednych nie przekracza 20 kg. Struktura konsumowanego migsa jest zalezna
od lokalnych uwarunkowan przyrodniczych i tradycji, jednak dziczyzna w krajach Unii Europejskiej ma mi-
nimalny udziat. Spozycie dziczyzny w Polsce wynosi ok. 0,1 kg na osobe w ciggu roku, a w krajach Europy
Zachodniej jest 4-8 razy wieksze. Podaz dziczyzny w Polsce byta i jest niska, a wigkszo$¢ aktualnego pozy-
skania dziczyzny eksportuje si¢ na zachdd Europy (do lat 90. ubieglego stulecia ok. 80% pozyskiwanej dziczy-
zny w Polsce bylo obowigzkowo eksportowane). Obecna sytuacja cechuje si¢ znacznym wzrostem zaréwno
liczebnosci, jak i odstrzatu dzikow, jeleni i saren. Jednak pomimo préb popularyzacji wyrobow z dziczyzny
i coraz tatwiejszego do niej dostepu (sprzedaz bezposrednia) nie odnotowuje si¢ duzego wzrostu jej spozycia.
Powodem moga by¢ brak tradycji przetwarzania i konsumpcji oraz czgsto wyzsza cena wyrobow z dziczyzny
niz ze zwierzat domowych. Ostanie zmiany polegajace na wigkszej dostepnosci wyrobow z dziczyzny w skle-
pach, a co za tym idzie wyzszej sprzedazy sg optymistyczne i z catg pewnoscig korzystne dla konsumentdw ze
wzgledu walory tych produktow.
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60-632 Poznan, ul. Dojazd 11
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Collegium Maximum
60-637 Poznan, ul. Wojska Polskiego 28
ireneusz.kowalik@up.poznan.pl

Intensywny rozwoj rolnictwa zwigzany jest migdzy innymi z wykorzystywaniem postepu biologicznego
i hodowla nowoczesnych odmian r6znych gatunkow roslin uprawnych, ktére sg bardziej wydajne i lepiej do-
stosowane do lokalnych warunkow srodowiskowo-klimatycznych. Innym wymiarem dokonujacego si¢ poste-
pu jest takze adaptowanie dla potrzeb produkcji rolnej nowych generacji materiatow, ktore zmieniajg oblicze
rolnictwa. W odniesieniu do nowoczesnego rolnictwa produkty opakowaniowe stajg si¢ waznym $rodkiem
produkcji w technologiach zbioru materiatdéw objetosciowych. Wykorzystywana obecnie w tym celu siatka
rolnicza jest najczesciej produkowana z tworzywa o nazwie HDPE — polietylen o wysokiej gestosci. Wyzsze
gatunkowo, lepszej jakosci surowce, umozliwiajg wyprodukowanie polimeréw o wiekszej wytrzymaltosci.
Tama Plastic Industry posiadajaca swoj oddziat produkcyjny w Polsce, wprowadzita nowatorskie rozwigzanie
w produkgc;ji siatki, zwane Tama Light Technology (Tama — technologia lekka — akronim LT). Zastosowana
technologia LT umozliwita wyprodukowanie siatki lzejszej 1 znacznie wytrzymalszej w poro6wnaniu z siatkg
standardowa. Dzigki temu, osiggnigto tez znaczgco wyzsza relatywng wytrzymatos$¢ siatki, bedacag zaleznoscia
pomigdzy wytrzymatoscia siatki okreslang w kN a waga 1 mb w g-m™. W praktyce rolniczej bednie utozsa-
miana jest waga 1 mb siatki jako wskaznik jej wytrzymalos$ci oraz stwierdzenie, ze ciensza siatka nie bedzie
dobrze pobierana i podawana przez mechanizmy obwigzujace pras zwijajacych. W zwigzku z tym, zostaty
przeprowadzone badania nowego produktu firmy Tama Polska Sp. z o.0., ktérym byta siatka produkowana
w nowoczesnej technologii LT o handlowej nazwie COVERNET. Oceniano szeroko$¢ pokrycia bel siatkg oraz
poréwnywano odlegtosci miedzy widknami na watku siatki i na obwigzanej beli, aby okresli¢ wydtuzanie si¢
siatki podczas owijania w procentach. W badaniach polowych wykorzystywane byly rolki o gwarantowanej
dhugosci 2000 m 1 wytrzymatosci na zrywanie nie mniejszej niz 2,5 kN.

Badania byly prowadzone w ro6znych regionach Polski w gospodarstwach, ktére posiadaly na wyposa-
zeniu pras¢ krajowego producenta i wyrazily che¢¢ przetestowania nowego produktu. Zbierane byly naste-
pujace materiaty objetosciowe: podsuszone zielonki z mieszanek traw z przeznaczeniem na kiszonke, rdézne
rodzaje stomy zbozowej — po zycie ozimym, pszenzycie ozimym, pszenicy ozimej i jeczmieniu jarym. Siatka
COVERNET byta testowana w prasach zwijajacych krajowych producentow maszyn rolniczych takich jak:
Sipma S.A., UNIA Sp. z 0.0., Pol-Mot Warfama S.A. i Metal-Fach Sp. z 0.0. Konstrukcje zamontowanych
w prasach urzadzen obwigzujacych byly zroznicowane. W urzadzeniach dysponujacych mozliwoscia wyko-
nania regulacji napiecia siatki podczas obwiazywania, uzyskanie byto catkowite pokrycie bel siatka. W nie-
ktorych przypadkach, siatka pokrywata rowniez brzegi beli, co spotykato si¢ z korzystng oceng uzytkowni-
koéw pras. Stwierdzali oni, ze uzyskany efekt zachodzenia siatki COVERNET za brzegi beli podobny jest do
funkcjonowania siatek klasy premium, ktore sa znacznie drozsze. W przypadku zbioru zielonek do zakiszania
rowne brzegi bel pozwalaja doktadniej owing¢ je folig, co daje mozliwo$¢ uzyskania lepszej jakosci paszy,
poniewaz kiszonka nie plesnieje w wolnych przestrzeniach migdzy powierzchnia beli a folig. Podczas przepro-
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wadzonych badan na zadnej z obwigzywanych bel siatka nie pgkta. Siatka nie pgkata rowniez w przypadkach,
gdy zachodzila poza brzegi bel. W czasie prowadzenia badan polowych stwierdzono tez, ze podczas zatadun-
ku bel na $rodki transportowe, przetadunku oraz ich sktadowania siatka COVERNET nie pegkala, a bele nie
tracity nadanego im ksztaltu przez komore prasy zwijajacej. Srednie wydtuzenie siatki COVERNET podczas
obwigzywania bel dla ocenianych maszyn i zbieranych materiatéw wynosi 8,14% (wykres 1). Najwicksze
srednie wydtuzenie siatki stwierdzono dla maszyn firm Sipma S.A. i Unia Sp. z 0.0., oraz nieco mniejsze
dla firmy Warfama S.A. Rozprowadzanie siatki na belach przez urzadzenia obwigzujace siatkg w badanych
prasach zwijajacych bylo zréznicowane (wykres 2). Najszerzej siatkg obwigzywaty prasy firm Sipma S.A.
i Warfama S.A. Najmniejsza szeroko$¢ obwigzywania stwierdzono dla prasy UNIA DF 1,8 Dd, co byto zwig-
zane z konstrukcjg elementow prowadzacych siatke. Siatka firmy Tama, produkowana w technologii LT jest
produktem wysokiej jakosci, ktory moze by¢ stosowany do zbioru réznych materialow objetosciowych.
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Wykres 1. Wydtuzenie siatki w badanych prasach zwijajacych dla zbieranych materialow objetosciowych: 1.1 — Sipma
7-569/1 Farma II — podsuszona zielonka; 1.2 — Sipma Z-569/1 Farma II — stoma z jeczmienia jarego; 2 — UNIA DF 1,7
Zd — podsuszona zielonka; 3 - UNIA DF 1,8 Dd — podsuszona ziclonka; 4 — Sipma PS 1211 FARMA PLUS — stoma
z pszenzyta ozimego; 5.1 — Warfama Z-543 — stoma z jeczmienia jarego; 5.2 — Warfama Z-543 — sloma z pszenicy ozimej;
6.1 — Metal-Fach Z-562 — stoma z zyta ozimego; 6.2 — Metal-Fach Z-562 — stoma z pszenicy ozimej
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Wykres 2. Poréwnanie szerokosci pokrycia bel siatka COVERNET przez badane prasy zwijajace

Badania finansowane przez firm¢ Tama Polska Sp. z 0.0 w Sieradzu.
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MIKOROBIOLOGICZNE ZABIEGI OCHRONNE PRZECIWKO
CHOROBOM LISCI PSZENICY OZIMEJ
UPRAWIANEJ W SYSTEMIE EKOLOGICZNEJ PRODUKCJI
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W 2021 r. rozpoczgto badania polowe majace na celu opracowanie programu ochrony pszenicy ozimej w sys-
temie produkcji ekologicznej uwzgledniajacego przydatno$¢ odmianowg pszenicy oraz rézne strategie prowa-
dzonej ochrony. Wykorzystano kilka odmian pszenicy zwyczajnej ozimej (Emil, Jantarka, Arkadia, Torpeda,
Tytanika, Euforia, Kilimandzaro) uprawianej w trzech réznych lokalizacjach zréznicowanych pod wzgledem
gleby oraz warunkow klimatycznych (zachodnia, wschodnia i potnocna Polska). Zastosowano trzy strategie
ochronne, ukierunkowane gtownie na ochrone przed patogenami zb6oz zréznicowane w zalezno$ci od zasto-
sowanego mikroorganizmu oraz terminu jego aplikacji w trakcie wegetacji pszenicy. Rosliny opryskiwano
dolistnie Srodkami mikrobiologicznymi na bazie pozytecznych grzybow Pythium oligandrum, Trichoderma
harzianum oraz bakterii Paenibacullus polymyxa DCF B/00052. Zabiegi wykonano w trzech stadiach rozwo-
jowych roslin — krzewienie T1, li§¢ flagowy T2 oraz po wyktoszeniu T3. W trakcie wegetacji oraz stopniowo
po kolejnych zabiegach oceniano objawy chorobowe na lisciach, tj. wystepowanie brazowej plamistosci lisci
pszenicy (Drechslera tritici-repentis), rdzy brunatnej pszenicy (Puccinia recondita), rdzy zo6ttej (P. striformis)
i septoriozy paskowanej liSci pszenicy (Septoria tritici). Po osiagnieciu dojrzatosci rosliny zebrano z pola
w celu okreslenia nasilenia wystgpowania chordb podsuszkowych. Wszystkie oceny zostaty wykonane zgod-
nie ze standardami EPPO. Badania sg kontynuowane w 2022 r., uwzgledniono osiggni¢te wyniki z roku po-
przedniego oraz zmodyfikowano strategie zabiegdw. Najkorzystniejsze efekty ochronne osiagnigto po zasto-
sowaniu Pythium oligandrum oraz Trichoderma harzianum. Oba mikroorganizmy znajduja si¢ w srodkach
ochrony roslin dozwolonych dla rolnictwa ekologicznego. Wprowadzono kolejne odmiany do badan oraz
nowe zabiegi ochronne. Wstepnie stwierdzono, ze odmiany pszenicy w odmienny sposob reaguja na stosowa-
ne mikroorganizmy pozyteczne oraz wysoki potencjal ochronny wytypowanych mikroorganizmow.

Dotacja Celowa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2022 r., Obszar 2. Ochrona oraz odtwarzanie r6z-
norodnosci biologicznej obszarow rolniczych, Zadanie 2.1 Walidacja zatozen i ulepszenie programu ochrony
pszenicy zwyczajnej, odmiany ozime w systemie produkcji ekologiczne;.
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ SYSTEMU ZYWNOSCIOWEGO
JAKO PLASZCZYZNA WSPOLPRACY NAUKI, DORADZTWA I PRAKTYKI

STANISLAW KRASOWICZ, ANDRZEJ MADEJ

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Zaktad Systemoéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej
24-100 Putawy, ul. Czartoryskich 8
Stanislaw.Krasowicz@iung.pulawy.pl

System zywno$ciowy obejmuje surowce, procesy technologiczne i elementy infrastruktury zwigzane z rol-
nictwem, handlem, transportem, sprzedaza detaliczna i konsumpcja zywnosci. Jego celem jest zapewnienie
zdrowej zywnosci dla ludzi i stworzenie mozliwosci zrbwnowazonego rozwoju, uwzgledniajacego cele pro-
dukcyjne, ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne.

Przejscie do zrbwnowazonego systemu zywnosciowego Unia Europejska wskazata jako jeden z prioryte-
tow Europejskiego Zielonego Ladu.

Celem opracowania jest wykazanie na przyktadzie dziatalnosci [IUNG — PIB w Putawach, ze zrownowazo-
ny rozwoj systemu zywnosciowego jest wyzwaniem dla nauki, doradztwa i praktyki gospodarczej. Podstawo-
we zrodta informacji stanowity plany i sprawozdania z dziatalnosci badawczej, wdrozeniowej i upowszechnie-
niowej oraz publikacje zarowno opracowane w IUNG PIB, jak i w innych osrodkach naukowych.

Nawigzujac do tradycji i wspdtczesnych wyzwan Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach prowadzi badania srodowiskowe, technologiczne oraz organizacyjno-ekonomiczne. Ich wyniki
wspieraja racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi w rolnictwie jako jednym z obszarow strategicz-
nych biogospodarki.

Podstawowe przestanki zrownowazonego rozwoju systemu zywnos$ciowego, ktérego elementem sktado-
wym jest rolnictwo to:

— krytyczna ocena dotychczasowych koncepcji rozwoju;

— rosngca s$wiadomos$¢ ograniczonosci ekosystemu globalnego Ziemi;

— $wiadomos¢ wplywu jakosci zywnosci na zdrowie i jakos$¢ zycia spoleczenstw;
— zmiany w WPR UE;

— Europejski Zielony Lad;

— strategia ,,0od pola do stotu”;

— gospodarka obiegu zamknigtego;

— koniecznos¢ ograniczania strat.

Gltowne cechy zrownowazonego systemu zywnosciowego w IUNG — PIB ocenia si¢ na poziomie kraju,
regionu i gospodarstwa. Obejmuja one rejonizacje (lokalizacje produkcji), systemy doradztwa, postep tech-
nologiczny oraz organizacj¢ i wzajemne relacje produkcji ro§linnej i zwierzecej, w aspekcie ich wplywu na
srodowisko.

Innowacje uwzgledniajace wskazane cechy rolnictwa na poziomie kraju (regionu) gospodarstwa, oferowa-
ne doradztwu i praktyce rolniczej przez IUNG — PIB jako wsparcie zréwnowazonego systemu zywnosciowe-
go to:

— nowe techniki i1 systemy agrotechniki (uprawy), konserwujace systemy uprawy roli;

— nowe, przyjazne dla srodowiska i efektywne ekonomicznie technologie i techniki;

— systemy organizacji produkcji ro§linnej oraz rozne systemy gospodarowania i organizacji produkcji zwie-
rzecej;

— nowe odmiany chmielu i tytoniu, nowe rozwigzania technologiczno-organizacyjne;
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— systemy doradztwa (nawozowego i technologicznego);

— stosowanie nowych nawozow i substancji uzyzniajacych;

— redukcja dawek srodkow ochrony ro$lin (zwtaszcza herbicydow);

— produkcja szczepionek bakteryjnych;

— wykorzystanie substancji specyficznych roslin w rolnictwie i przemysle.

Podstawa rozwoju wspotczesnej i przyszlej gospodarki $wiatowej jest biogospodarka (E.K. Chylek,
M. Rzepecka 2011). Pojecie to, czesto obecnie uzywane, oznacza rozwo6j gospodarczy bazujacy na zasobach
odnawialnych i wiedzy. Obejmuje wszystkie sektory i zwigzane z nimi ushugi, ktore produkuja, przetwarzaja
lub wykorzystuja zasoby biologiczne wystepujace w kazdej z mozliwych form. Wskazuje ponadto ptaszczy-
zne wspoOlpracy 1 integracji roznych srodowisk naukowych, doradztwa, praktyki rolniczej, biznesu oraz admi-
nistracji.

Za strategiczne obszary w ramach biogospodarki uznaje sig:

1. Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego i promowanie zdrowia.

2. Zréwnowazone wykorzystanie zasobow naturalnych (zrownowazony rozwoj).
3. Innowacyjny rozwoj procesow i produktow.

Wsrdd nauk wspierajacych biogospodarke wazng rolg spetniajg nauki rolnicze reprezentowane, m.in. przez
instytuty resortowe MRiRW, w tym [UNG PIB w Putawach. Wdrazanie koncepcji biogospodarki to wazne
wyzwanie dla Polski i wyznacznik rozwoju zrobwnowazonego systemu zywnos$ciowego. Wedtug IUNG — PIB,
racjonalnemu wykorzystaniu zasobéw naturalnych w produkcji rolniczej sprzyjaja wymagajace partnerskiej
wspoOltpracy nauki, doradztwa i praktyki nastgpujace dziatania:

1. Dostosowanie galezi i kierunkow produkcji rolniczej do warunkéw przyrodniczych i organizacyjno-ekono-
micznych — rejonizacja produkcji.

2. Uwzglednianie specyfiki i sity ekonomicznej réznych grup gospodarstw przy wyborze systemow gospoda-
rowania i poziomu intensywnosci technologii.

3. Zréwnowazona gospodarka nawozowa; systemy doradztwa.

4. Integrowana ochrona roslin.

5. Prawidlowa gospodarka glebowa materig organiczna.

6. Wdrazanie technik i technologii produkcji efektywnych ekonomicznie i przyjaznych dla srodowiska, chro-
nigcych gleby, wody i1 powietrze.

7. Propozycje alternatywnych kierunkow dziatalno$ci na obszarach problemowych rolnictwa (OPR) oraz na
obszarach cennych przyrodniczo (HNV).

8. Ksztattowanie $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

9. Wspieranie réznych form ochrony zasobow naturalnych.

10.0Ocena skutkow §rodowiskowych WPR.

11. Ksztattowanie jakosci surowcow ro§linnych.

12.0graniczenie strat od ,,pola do stolu”.

Przewidywane korzysci ze wspotpracy nauki, doradztwa i praktyki w zakresie zrbwnowazonego rozwoju

systemu zywno$ciowego to:

1. Poszerzenie i obiektywizacja oraz kompleksowos$¢ ocen.

2. Wigksza mozliwo$¢ dostrzegania zwigzkow i zaleznoS$ci oraz sprzgzen zwrotnych.

3. Mozliwos¢ tworzenia technologii, modeli 1 wzorcow opartych na wielu kryteriach, uwzgledniajacych wy-
niki najnowszych badan krajowych i zagranicznych.

4. Wigksza skuteczno$¢ oddziatywania nauki na doradztwo i praktyke rolniczg oraz nauki i doradztwa, jako
systemu wspierania decyzji, na spoteczenstwo.
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Podsumowanie:

. Analiza gléwnych kierunkéw i form dziatalnosci IUNG — PIB w Putawach wskazuje, ze prowadzone ba-
dania naukowe stanowig istotne wsparcie dla rozwoju zrownowazonego rolnictwa jako waznego elementu
systemu Zywnosciowego.

. W badaniach IUNG — PIB znajduja odzwierciedlenie obszary strategiczne biogospodarki i priorytety roz-
wojowe polskiego systemu zywnosciowego.

. Wyniki badan rolniczych umozliwiaja wieloaspektowg ocene stanu aktualnego i okreslenie perspektywicz-
nych kierunkow rozwoju systemu zywnosciowego dostosowanych do regionalnych uwarunkowan.

. Wspieranie rozwoju biogospodarki stwarza mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania wynikow rolniczych
badan naukowych i kreowania nowych tematéw badawczych.

. Warunkiem podstawowym efektywnego wykorzystania wynikow badan naukowych we wspieraniu syste-
mu zywno$ciowego jest usprawnienie transferu wiedzy do doradztwa i praktyki.

. Wspieranie rozwoju systemu zywnos$ciowego, wyznaczone przez koncepcj¢ biogospodarki, jest plaszczy-
zng wspotpracy i integracji r6znych srodowisk, m.in. pracownikéw nauki, rolnikow, ekonomistéw, mena-
dzerow, ekologdw, oraz przedstawicieli oswiaty i doradztwa, przemystu rolno-spozywczego i handlu.

. Rozwigzania technologiczne kierowane przez placowki naukowe do doradztwa i praktyki w ramach wspie-
rania biogospodarki moga w sposob istotny przyczynia¢ si¢ do poprawy jakosci produkcji, ograniczenia
strat na wszystkich etapach tancucha ,,0d pola do stotu”, zmniejszenia zagrozen dla srodowiska przyrod-
niczego oraz zdrowia ludzi i zwierzat, a jednoczesnie zwigkszenia innowacyjnos¢ i konkurencyjnosci pol-
skiej gospodarki.
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WPLYW PARAMETROW TECHNICZNYCH OPRYSKU
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Rozwoj zrownowazonych systemow produkcji zywnosci jest glownym elementem $wiadomej odpowiedzial-
nosci zarowno za Srodowisko, jak i zdrowg zywno$¢. Zmniejszajaca si¢ powierzchnia uzytkow rolnych wy-
nikajgca ze zmian klimatu i postepujacej urbanizacji przy jednoczesnym zblizaniu si¢ do granic potencjatu
genetycznego roslin uprawowych determinuje poszukiwanie nowych technologii uprawy i rozwijanie istnieja-
cych w kierunku zwigkszania ich efektywnosci. Jednym z takich kierunkow jest stosowanie biostymulatorow
pochodzenia naturalnego, ktorych to aplikacja powinna wzmacnia¢ ochrong roslin przed stresem biotycznym
i abiotycznym przy jednoczesnej poprawie jakosci i ilosci uzyskiwanego plonu lub przynajmniej jego sta-
bilizacji w przypadku wystgpienia niesprzyjajacych warunkoéw. Aby uzyskac zakladane efekty produkcyjne
istnieje potrzeba opracowania, o okre§lonych parametrach technicznych, odpowiednich technologii aplikacji
biostymulatorow. Dlatego tez celem pracy byt dobor parametréw technicznych aplikacji biostymulatora z alg
morskich w uprawie soi i analiza ich wptywu na cechy biometryczne ro$lin, ilo$¢ i jakos¢ uzyskiwanego plonu
nasion oraz efektownos$¢ ekonomiczng uprawy.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie potozonym w miejscowosci Czestawice woj. lubelskie. Soj¢ odmiany Abelina uprawiano
w 20201 2021 r. Doswiadczenie przeprowadzono w uktadzie blokéw losowych z czterema powtdérzeniami na
20 m? poletkach dos§wiadczalnych. Nasiona wysiewano 10 maja 2020 i 2021 r. w rzgdach w rozstawie 30 cm
i odstepach w rzedzie 4,0 cm. W kazdym sezonie wegetacyjnym rosliny traktowano biostymulatorem Kel-
pak SL w formie podwojnego oprysku roslin w fazach BBCH 13-15 i BBCH 61. Biostymulator aplikowano
w dwoch stezeniach 0,7% 1 1,0% w dawce cieczy roboczej 300 1-ha'. Kombinacje kontrolng stanowity rosliny
soi opryskiwane czysta woda. Oprysk wykonano przy cisnieniu 4,0 bar z uzyciem dwoch rodzajow dysz. Dy-
sza standardowa Agroplast 120 03 (AP12003) i dysza inzektorowa Agroplast 6MSC (6MS03C). Stopien po-
krycia roslin cieczg robocza okreslono za pomocg papierkow wodoczutych zamocowanych do lisci roslin soi.
Analizg stopnia pokrycia dokonano z wykorzystaniem programu Image-Pro Plus. Wielos¢ i1 spektrum kropel
zmierzono dyfraktometrem laserowym Sympatec GmbH (Clausthal-Zellerfeld, Niemcy), wykorzystujacego
system HELOS/R o zakresie pomiarowym od R3 do R7 (0,1-8750 pm). W fazie BBCH 89 (dojrzate straki)
rosliny zebrano i okreslono wysokos¢ roslin, wysoko$¢ potozenia pierwszego straka, liczbe strakow, plon na-
sion oraz mas¢ 1000 nasion. Zbadano zawartos$¢ biatka i thuszczu. Efekt ekonomiczny aplikacji biostymulatora
obliczono na podstawie warto$ci przyrostu plonu wynikajacego z zastosowania biostymulatorow i1 kosztow
zwigzanych z aplikowaniem.



VI KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Rola nauk rolniczych we wdrazaniu koncepcji zrownowazonego systemu zywno$ciowego ,,0d pola do stotu”

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pomocg oprogramowania Statistica 13.3 (TIBCO Software
Inc., Palo Alto, CA, USA). Normalno$¢ rozktadu danych oceniano testem Shapiro-Wilka. Istotno$¢ roznic
miedzy ocenianymi warto$ciami $rednimi oszacowano testem Tukeya na poziomie istotnosci p < 0,05.

Badanie stopnia pokrycia roslin opryskiwang cieczg zawierajaca biostymulator Kelpak SL, w obu bada-
nych stezeniach, za pomocg papierkow wodoczutych wykazato zréznicowanie w stopniu pokrycia w zalezno-
Sci od zastosowanej dyszy rozpylajacej. Przeprowadzone badanie spektrum kropel wykazato rdéznice migdzy
badanymi dyszami. Dysze AP12003 charakteryzowaly si¢ wigksza liczba kropel o wielkosci od 0 do 250 um.
Dysze 6MS03C wytwarzaty wigcej kropel o wielkosci od 250 do 700 um.

Przeprowadzone badania polowe pozwolity stwierdzi¢ istotny wplyw rodzaju stosowanych dysz do apli-
kacji biostymulatora z alg morskich w uprawie soi. Stwierdzono, ze dysze wytwarzajace wigcej mniejszych
kropel korzystniej wptywaja na cechy biometryczne ros$lin i plon nasion. Aplikacja biostymulatora za pomoca
standardowych dysz ptaskostrumieniowych pozwolita uzyskac istotny wzrost plonu wzgledem kombinacji
kontrolnej. Poréwnanie ekonomicznych efektow stosowania biostymulatora i sposobow jego aplikacji w upra-
wie soi wykazato wzrost efektywno$ci ekonomicznej w porownaniu z kombinacjg kontrolng. Przeprowadzone
badania potwierdzily, ze czynnikiem poprawiajagcym optacalno$é uprawy soi na nasiona byt wzrost plonu
wynikajacy z stosowania testowanego biostymulatora.

Badania i publikacja powstala w ramach projektu ,,Zastosowanie biostymulatoréw w uprawie soi” wspotfi-
nansowanego przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej, w ramach programu wymiany bilateralnej
naukowcow pomiedzy Rzeczpospolita Polskg a Belgia Walonig-Bruksela.
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KONKURENCYJNOSC W STOSUNKU DO CHWASTOW
MIESZANEK GROCHU Z JECZMIENIEM
W UPRAWACH METODAMI EKOLOGICZNYMI I KONWENCJONALNYMI
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Zachwaszczenie jest jednym z wazniejszych czynnikow ograniczajacych plonowanie roslin uprawnych.
Odpowiednie zarzadzanie uprawami ma wplyw na poziom konkurencyjnosci wzglgdem chwastéw. Jedna
z metod regulacji zachwaszczenia jest zréznicowanie upraw poprzez wysiew mieszanek miedzygatunkowych.

Celem badan byto okreslenie wptywu siewu mieszanek grochu zwyczajnego (Pisum sativum L. ssp. arven-
se (L.) Asch.) z jeczmieniem jarym (Hordeum vulgare L.) na zachwaszczenie i plon nasion, w warunkach
sytemu uprawy konwencjonalnej i metodami ekologicznymi.

Doswiadczenie przeprowadzono w Instytucie Ochrony Ros$lin — PIB, w Polowej Stacji Doswiadczalne;j
w Winnej Gorze w latach 2016-2017. Podstawe badan stanowilo dwuczynnikowe doswiadczenie poletkowe,
zatozone w ukladzie losowanych podblokow, w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu byty
systemy produkcji oparte na systemie uprawy: S1 — konwencjonalnej, S2 — metodami ekologicznymi. Ele-
mentami czynnika drugiego rzedu byly zasiewy grochu (110 nasion'm™) i jeczmienia jarego (350 ziarn'm)
w siewie czystym i trzech mieszanin w proporcjach siewu odpowiednio grochu do jeczmienia 70%/30%,
50%/50% 1 30%/70%.

Przebieg warunkow pluwiotermicznych w poszczegolnych latach badan mial wptyw na udziat suchej
masy roslin uprawnych i chwastow w tanie. Zachwaszczenie bylo wigksze w czystych zasiewach grochu, niz
w czystych zasiewach jeczmienia. W zasiewach mieszanych, w roku o korzystnym rozktadzie opadow,
w poczatkowym okresie wegetacji, w warunkach uprawy metodami ekologicznymi wraz ze wzrostem udziatu
grochu w komponencie mieszanki uzyskano nizsze zachwaszczenie. Odwrotng zalezno$¢ stwierdzono, gdy
w poczatkowym okresie wegetacji wystepowat okres posuchy. Plon oraz elementy jego struktury byly za-
lezne od systemu produkcji i przebiegu warunkéw pluwiotermicznych w okresie wegetacji. W zasiewach
mieszanych zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia jarego byla wyzsza, w poréwnaniu z zasiewami czystymi
jeczmienia, a takze wyzsza w warunkach wigkszego udziatu grochu w mieszance oraz korzystnego przebiegu
warunkow pluwiotermicznych.

Badania realizowano w ramach projektu nt.: ,,R6znorodnos¢ upraw i chwastow” (akronim: PRODIVA) fi-
nansowanego przez NCBR w obszarze miedzynarodowych projektow ERA-NET PLUS w konkursie ,,Core
Organic Plus”, nr projektu (CoreOrganicPlus/PRODIVA/1381/2015).
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WYKORZYSTANIE BIOODPADOW Z PROCESU SUSZENIA ZIARNA KUKURYDZY
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Sposrod ziarna zboz, kukurydza, a takze nasiona rzepaku bezposrednio po zbiorze, charakteryzuja si¢ najcze-
$ciej wilgotnoscig wyzsza niz tzw. wilgotno$¢ przechowalnicza. Jej warto$¢ nie moze by¢ przekraczana, gdyz
W czasie magazynowania w ziarnie rozwijac si¢ beda toksyczne grzyby i plesnie, co dyskwalifikowac je bedzie
jako surowiec spozywczy jak i paszowy. Z tego wzgledu nalezy pozyskany surowiec podda¢ procesowi susze-
nia obnizajac jego wilgotno$¢ do wartosci bezpiecznej. Do tego celu wykorzystuje si¢ suszarnie.

Z uwagi na krotki okres zbioru, jak i duzy strumien pozyskiwanego ziarna i nasion, najistotniejszg rolg
w suszarnictwie odgrywaja suszarnie o duzej wydajnosci. Aby zintensyfikowaé proces suszenia, przechodzace
przez strumien ziarna powietrze jest wczesniej podgrzewane. Paliwem stuzacym do podgrzewania powietrza
moze by¢ wegiel, biomasa, olej napedowy lub gaz ziemny czy LPG.

Nalezy podkresli¢, ze nizsze koszty eksploatacyjne uzyska si¢ spalajac biomasg, szczeg6lnie tg, ktora trak-
tuje si¢ jako odpadowa. W przypadku procesu zbioru, magazynowania i suszenia ziarna zboz i nasion, sg to
nasiona chwastow, pyly, fragmenty klosow, todyg, plewy, drobne fragmenty uszkodzonych nasion i ziarna
zboz, niskowartosciowy poslad czy tez osadki — odpad pozostajacy po oddzieleniu z kolby kukurydzy ziar-
na. Powstajacy przy spalaniu tego paliwa dwutlenek wegla nie jest traktowany jako gaz cieplarniany, gdyz
w czasie wzrostu ro$lin jest on w podobnej ilo$ci asymilowany przez rosliny i w efekcie ilosciowy bilans wy-
chodzi na zero. Dlatego w pracy przedstawiono wyniki badan energochtonnosci procesu peletowania odpadow
z suszenia ziarna kukurydzy oraz oceng jako$ci otrzymanych peletow.

Celem pracy bylo okreslenie energochtonnos$ci procesu peletowania biomasy odpadowej z procesu su-
szenia i oczyszczania ziaren kukurydzy i ich mieszanek oraz ocena jakosci otrzymanego peletu. W ocenie
uwzgledniono takie parametry jak gesto$¢, gestos¢ nasypowa, trwato$¢ kinematyczng, gesto$¢ energetyczng
oraz dtugos¢ i $rednice granulatu. Odpady poddano aglomeracji w postaci ziarna kukurydzy (CG), tuski kuku-
rydzy (CH) i kolb kukurydzy (CC) oraz przygotowano ich mieszanki w stosunku objeto§ciowym 4/1.

Badania wykazaty, Ze najkorzystniejszym materiatem do procesu aglomeracji pod wzgledem niskiego ener-
gochtonnosci (EC) procesu jest tuska kukurydziana (47,6 Wh-kg™'), natomiast spos$rod przygotowanych mie-
szanek CC-CH (54,7 Wh-kg™").

Biorac pod uwage wszystkie analizowane parametry stwierdzono, ze paliwem charakteryzujacym si¢ do-
brymi parametrami jako$ciowymi sg pelety wytworzone z mieszanki CH-CC. Charakteryzuja si¢ zadowala-
jaca nizsza warto$cig opatowa (13,09 MJ-kg') oraz niskim energochtonnoscia procesu aglomeracji (55,3 Wh
kg"). Ponadto analiza danych wykazata duza gestos¢ (1,24 kg-dm™) oraz wytrzymato$¢ mechaniczng (89%)
uzyskanych peletow, co ma znaczenie w procesie ich dystrybucji i obstugi. Przedstawione w pracy badania
wykazaty, ze wykorzystanie odpadu z suszenia ziarna kukurydzy w postaci peletu pozwala na otrzymanie gra-
nulatu o réznych cechach jakosciowych.
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Badania eksperymentalne wykonano w ramach projektu ,,Opracowanie innowacyjnej metody oczyszczania
powietrza w suszarniach ziarna zbdz i nasion wraz z ograniczaniem emisji zanieczyszczen — ECO-Dryer”
wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego programu badan
naukowych i prac rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le§nictwo”, BIOSTRATEG3/344490/13/
NCBR/2018.
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PLONOWANIE I SKEAD CHEMICZNY NASION WYBRANYCH ODMIAN SOI
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W ciagu ostatniego dziesigciolecia obserwuje si¢ nieznaczny wzrost powierzchni uprawy roslin bobowatych,
ktory wynika z przyjetej polityki unijnej i zwigzanymi z tym subwencjami do produkcji. Powszechnie uwaza
si¢, ze bezpieczenstwo zywnosciowe kraju w zakresie biatka ro§linnego jest waznym elementem polityki go-
spodarczej kraju, stanowigc surowiec do produkcji pasz dla zwierzat gospodarskich oraz zywnosci [Bojarczuk
i Jerzak 2018]. Sposrod uprawianych rodzimych gatunkow bobowatych duze znaczenie gospodarcze majg ta-
kie gatunki jak: groch, bobik, tubin waskolistny, ktore odznaczajg si¢ podwyzszong zawarto$cig biatka, jednak
nadal $rednig plennoscig i niska stabilno$cia plonowania w latach. Efektem tego jest duza niechg¢ rolnikow
do uprawy rodzimych roslin biatkowych. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania wsrod
malopolskich rolnikéw uprawg soi, jako gatunku perspektywicznego, ktory wykazuje wigksza stabilnosc¢ plo-
nowania w latach oraz ma wigkszy potencjat plonowania w stosunku do gatunkéw rodzimych z grupy roslin
bobowatych. Aby sprosta¢ wyzwaniom matopolskich rolnikow, ktorzy oczekuja od naukowcow wskazania
najbardziej predysponowanych pod wzgledem potencjalu plonowania odmian do uprawy w regionie, istotnym
staje si¢ podjecie badan w tym zakresie.

Celem badan bylo poréwnanie plonowania i sktadu chemicznego wybranych odmian soi uprawianych
w regionie Polski potudniowe;j.

Dwuletnie (2020—2021), jednoczynnikowe doswiadczenie polowe zalozono w SD w Prusach, Uniwersy-
tetu Rolniczego w Krakowie. Porownano 11 odmian soi charakteryzujacych sie r6zng klasa wczesnosci (kod:
0 — odmiana bardzo wczesna do 3 — odmiana $rednio p6zna): Adessa-0, Abelina-1, Sirelia-1, Obelix-1,Acar-
dia-2, Albiensis-2, Moravians-2, ES Governor-2, ES Comandor-2, Viola-2, Tertia-3. Oceniono wybrane cechy
morfologiczne tj. wysokos$¢ osadzenia pierwszego strgka, mas¢ nasion z rosliny, liczbe stragkow, plon nasion
oraz wydajno$¢ biatka, thuszczu i efektywno$¢ pobierania azotu z plonem nasion. Sktad chemiczny nasion zo-
stat oznaczony za pomocg aparatu NIRS. Wyniki zostaty opracowane z wykorzystaniem programu Statistica
13.3. Wykonano analiz¢ wariancji (ANOVA), a $rednie poréwnano testem Tukey’a na poziomie istotnosci
0,05.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej wykazano istotne zroéznicowanie w plonowaniu od-
mian, wydajno$ci biatka i thuszczu oraz efektywnos$ci pobierania azotu z plonem. Sposrod poréwnywanych
odmian najwyzej plonowata odm. ES Comandor (4,09 t ha') nalezaca do klasy 2 wczesnosci, a najnizej odm.
Adessa (3,40 t ha') nalezaca do klasy 0 wczesno$ci. Zrdéznicowane plonowanie odmian korespondowato
z wydajnoscig biatka i1 tluszczu, poniewaz odm. ES Comandor uzyskata najwigksza wydajnos¢ biatka
(1963,5 kg) i thuszczu (870 kg), a odm. Adessa najmniejszg biatka (1352,7 kg) i thuszczu (627 kg). Ponadto, odm.
ES Comandor odznaczata si¢ wysoka efektywnoscig w pobieraniu N z plonem nasion (314 kg), w poréwnaniu
z odmiang odm. Adessa (216 kg). Z uwagi na specyficzne uwarunkowania srodowiskowe do uprawy w Polsce
potudniowej zaleca si¢ odm. ES Comandor.
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POTENCJAL WYKORZYSTANIA
MIESZANEK ZBOZOWYCH MIEDZYGATUNKOWYCH
I MIEDZYODMIANOWYCH W ROLNICTWIE

DANUTA LESZCZYNSKA

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach, Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych
24-100 Putawy, ul. Czartoryskich 8
leszcz@iung.pulawy.pl

Zasiewy mieszane zb6z sa waznym ogniwem potencjatu produkcyjnego polskiego rolnictwa. Sg one szcze-
gdlnie predysponowane do uprawy w systemach ekologicznych i integrowanych, w ktoérych wykorzystanie
przemystowych srodkow produkeji jest ograniczone. Uprawa zboz w zasiewach mieszanych zwieksza bioroz-
norodnos$¢ na polach, co powoduje lepsze wykorzystanie zasobow srodowiska i uruchamia biologiczne mecha-
nizmy regulacji nasilenia patogenow w tanie. Waznymi mechanizmami sg interakcje czynnikéw chorobotwor-
czych i innych organizmow oraz zwigzane z nimi zjawiska komplementacji, kompensacji, konkurencyjnosci
czy tolerancji. W tanie mieszanek obserwuje si¢ tez mniejsze zachwaszczenie, stabsze porazenie przez szkod-
niki i lepsza odpornos¢ na wyleganie, ze wzgledu na wytwarzanie nizszych i elastyczniejszych zdzbet.

W warunkach produkcji metodami ekologicznymi korzystna jest uprawa nieoplewionych odmian zbdz
w mieszankach, ktore sg przeznaczane jako pasza we wlasnym gospodarstwie, z powodu lepszej jakosci ziarna
form nagoziarnistych. Mieszanki sa bardziej tolerancyjne od czystych zasiew6éw zb6z na niekorzystng zmien-
no$¢ warunkéw pogodowych i warunkow siedliskowych, co odznacza si¢ wicksza wiernoscia ich plonowania.

Bioréznorodnos$¢ w lanie sprzyja wyzszym i stabilniejszym plonom mieszanek, co podkresla zasadnos¢ ich
uprawy w systemie rolnictwa ekologicznego.

Prognozy zmian struktury zasiewow w naszym kraju przewiduja stopniowe zmniejszanie areatu miedzy-
gatunkowych mieszanek zb6z, a zwigkszenie uprawy mieszanek odmianowych w obrgbie gatunku (zwtaszcza
jeczmienia i pszenicy). Mieszanki odmianowe wpisuja si¢ w promowany obecnie w Unii Europejskiej integro-
wany oraz ekologiczny systemu rolnictwa, gdyz wprowadzenie bior6znorodno$ci upraw pozwala na lepsze
wykorzystanie zasobow srodowiska i stabszy rozwdj patogendéw zboz. Do mieszanek powinny by¢ dobierane
odmiany reprezentujace rozne typy genetycznej odpornosci na choroby (gtéwnie maczniaka), nie roznigce si¢
znacznie wysokoscia roslin i terminem osiagania dojrzatosci petnej ziarna. Dobdr odmian zb6z do mieszanek
nie moze by¢ przypadkowy, dlatego istnieje potrzeba prowadzenia badan i upowszechniania wiedzy w tym
zakresie

Zaklada sig, ze mieszanki miedzygatunkowe i miedzyodmianowe moga osigga¢ wyzsze plony, o znacznie
lepszej jakos$ci ziarna, wynikajace z mniejszego porazenia przez choroby i wigkszej konkurencyjnosci wzgle-
dem chwastow.
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Racjonalne gospodarowanie w sadzie jabloniowym, utrzymanie wysokiej produkcji oraz dobrej jakosci jabtka
deserowego z jednoczesnym zachowaniem efektywnego gospodarowania zasobami przyrody jest nadal po-
waznym wyzwaniem dla praktyki sadownicze;.

W przeprowadzonych badaniach zmodyfikowano sposob pielegnacji gleby w rzedach drzew w celu catkowitej
eliminacji herbicydoéw. Ugdr herbicydowy zastapiono roslinami okrywowymi. Oceniano dtugoletni wplyw
kilku gatunkéw okrywowych, zastosowanych jako zywe $ciotki, na wzrost drzew, stan odzywienia, plonowa-
nie 1 jako$¢ jabtek deserowych odmiany Ligol. Drzewka jabtoni byty uszlachetnione na sze$ciu podktadkach:
M.26, P 2, P 60, M.9, P 16 i P 22. Badania przeprowadzono na terenie Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Sa-
motworze, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w latach 2004-2019. W pierwszym eksperymencie
wieloletnie zywe $ciotki: mietlice pospolitg i koniczyne biata wysiano w pierwszym, a w przypadku kostrzewy
owczej w drugim roku po posadzeniu jednorocznych jabtoni. W drugim eksperymencie, stosujac jako materiat
szkotkarski drzewka dwuletnie, wysiano w rzedy drzew tylko kostrzewe owcza. Jej wprowadzenie do sadu
op6zniono do drugiego, trzeciego, czwartego i piagtego roku po posadzeniu jabtoni. Kombinacja kontrolng byt
ugor herbicydowy.

Redukcja wzrostu drzew i obnizenie plonowania byly najbardziej widocznym skutkiem konkurencji zy-
wej Sciotki w stosunku do mtodego drzewa jabtoni. Uprawa roslin okrywowych w mtodym sadzie poprawita
jednak wybarwienie owocow. Ich obecnos$¢ w pierwszych latach po posadzeniu drzew wptywala jednak na
redukcje $redniej masy i wielkos$ci jabtka. Wraz w wiekiem sadu, tolerancja drzew na obecnos¢ dodatkowych
ro$lin w rzedach drzew wzrastata, co pozwolito niwelowac roznice we wzro$cie, plonowaniu i jako$ci owocow
z drzew uprawiany w zywej §cidtce w porownaniu z prowadzeniem ich w ugorze herbicydowym.

Wybor potkartowych podktadek, opdznienie wysiewu roslin okrywowych w sadzie oraz odpowiedni wybor
materiatu szkotkarskiego zaliczono do najwazniejszych czynnikoéw pozwalajacych rozwing¢ tolerancje jabtoni
na obecnos¢ roslin okrywowych w rzgdach drzew. W przypadku wyboru kostrzewy owczej jako rosliny okry-
wowej, rekomendowano opdznienie jej wysiewu do 4 lub 5 roku po zatozeniu sadu, w celu ztagodzenia jej
negatywnego wptywu na mtode drzewa jabloni na potkartowej podktadce M.26 lub P 60. Planowanie produk-
cji owocow, w ktorej przewiduje si¢ rezygnacje z chwastobdjczych agrochemikaliow na rzecz zastosowania
ro$lin okrywowych w sadzie wymagalo zastosowania wysokiej jakosci materiatu szkotkarskiego.

Finansowanie: dzialalno$¢ statutowa Katedry Ogrodnictwa UP we Wroclawiu
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Wedtug ekspertow, skutki zmian klimatu w rolnictwie beda bardzo odczuwalne, gtdéwnie poprzez zmiany
w plonowaniu ro$lin uprawnych. W niektérych regionach, bedg miaty miejsce ekstremalne zjawiska pogo-
dowe, takie jak powodzie, fale upatdw czy susze. Wptyng one negatywnie zardwno na jako$¢, jak i ilo$¢ pro-
dukcji rolniczej, przektadajac si¢ na straty gospodarcze, powodowane migdzy innymi przez niedobory wody.
Jednym z waznych kierunkoéw dziatan adaptacyjnych do zasugerowanych wyzej skutkdw zmian klimatu jest
ograniczenie wykorzystania wody w rolnictwie, migdzy innymi poprzez wodooszczedne technologie. Intere-
sujacym, cho¢ w Polsce wcigz jeszcze rzadko stosowanym na szerokg skalg, rozwigzaniem jest zastosowanie
zeolitu. Jest to naturalny, mikroporowaty minerat pochodzenia wulkanicznego, o strukturze krystalicznej za-
wierajgcej wolne przestrzenie, o wielkosci do kilku nm. Jedng z jego zalet jest zdolno$¢ wigzania substancji
odzywczych oraz absorbcji wody. Dzigki temu zeolit ogranicza wymywanie sktadnikow pokarmowych z gle-
by, co zwigksza ich dostepnos¢ dla roslin. Magazynujac wode niweluje stres roslin podczas suszy. Poprzez
zdolno$¢ zatrzymywania powietrza w wolnych porach, moze wpltywaé pozytywnie na przewietrzenie gleby.

Majac powyzsze na uwadze podjeto badania, w ktdrych zatozono pozytywny wptyw zeolitu wymieszanego
z gleba na wzrost 1 rozwoj roslin. Ich celem byta ocena wptywu 3 rdéznych ilo$ci zeolitu na plonowanie i jakos¢
surowca sataty zwyczajnej (Lactuca sativa L.). Eksperyment wazonowy prowadzono w latach 2019—-2021
(w 2 seriach — wiosng i p6znym latem) w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy. Do wazondéw dodawa-
no zeolit w ilosci 10, 501 100 g na 1 kg materialu glebowego, o wlasciwosciach gleby mineralnej. Tworzywo
glebowe i zeolit zmieszano. Obiektem kontrolnym byt materiat glebowy bez dodatku zeolitu. We wszystkich
wazonach stosowano jednakowe dawki NPK oraz utrzymywano statg wilgotnos¢ w podtozu. Salate zbierano
po 6 tygodniach od wysiewu nasion, a nastepnie oceniano wielkos$¢ plondw §wiezej masy lisci oraz korzeni sa-
laty, zawarto$¢ sktadnikow mineralnych oraz polifenolii, flawonoidow i antocyjanéw w lisciach tego gatunku.

Badania wykazaty pozytywny wplyw dodatku zeolitu na uzyskang mase liSci i korzeni sataty zwyczajnej
(Lactuca sativa L.). Niezaleznie od zastosowanych ilosci zeolitu, na wszystkich obiektach notowano istotny
wzrost plonowania lisci w porownaniu z obiektem kontrolnym. Natomiast w przypadku korzeni istotnie wyz-
sze plony 1 wyzsza biomas¢ uzyskano na obiektach, gdzie zastosowano najwigksza ilos¢ (10 g/1 kg gleby)
zeolitu niz w porownaniu z obiektami kontrolnymi. Analizujac jako$¢ surowca (lisci) nalezy stwierdzié, ze
najwyzsze zawarto$ci flawonoidow, polifenoli i antocyjanéw notowano na obiektach z 50 g dodatkiem zeolitu.
Przy tej iloSci preparatu w analizowanych lisciach stwierdzono najwiecej siarki, fosforu oraz azotu. Z kolei
najwicksza ilo$¢ cynku, zelaza, manganu, boru, miedzi, sodu, wapnia i potasu stwierdzono w lisciach upra-
wianych na podtozu z dodatkiem 100 g zeolitu na 1 kg materialu glebowego. Uzyskane wyniki wskazujg na
zasadnos¢ dalszych prac nad wykorzystaniem zeolitu w badaniach wegetacyjnych.
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Celem dziatania kazdego rozwijajacego si¢ na rynku przedsigbiorstwa produkcyjnego jest osigganie ko-
rzysci majatkowych. Generowanie zyskow jest jednak zwigzane z efektywnym sposobem jego dzialania,
a wigc tworzeniem i realizowaniem przyjetej strategii, spieni¢zaniem dobr i ushug, analizowaniem oraz zaspo-
kajaniem potrzeb konsumentow [Frankowska i Jedlinski, 2011]. W celu osiagniecia jak najwiekszych zyskow
istotne jest dostarczenie produktu potencjalnemu klientowi w sposob realizujacy tym samym uzytecznosci
marketingowe — czasu, miejsca i optymalnej wielkos$ci partii towaru. Kluczowym elementem narzedzi mar-
ketingowych jest dystrybucja, ktdra pozwala wdraza¢ na rynek wyprodukowane towary oraz ustugi i stanowi
cene ich sprzedazy [Zabinski, 2002].

Rola i pojecie dystrybucji zmienia si¢ na przestrzeni lat. Proces transformacji gospodarki, silna konkuren-
cja, nieustanne zmiany zachodzace w otoczeniu rynkowym i stawiane firmom wyzwania, sktonity je do zwigk-
szenia $rodkow finansowych na sprzedaz, zwtaszcza na dystrybucje. Postrzeganie dystrybucji jako prostej
funkcji zwigzanej z transportem towaroéw ulegto przeobrazeniu w systemowe podejécie do tego procesu oraz
ogo6tu instytucji wspotpracujacych na rzecz wytworzenia wspolnego dobra dla finalnego odbiorcy.

Celem opracowania byta analiza funkcjonowania systemu dystrybucji warzyw i owocow w wybranej fir-
mie produkcyjno-ustugowe;j. Istotg jej dziatalnosci sa hurtowe dostawy $wiezych warzyw i owocow na rynek
krajowy 1 zagraniczny. Firma obstuguje ponad 1600 producentéw z calego $wiata oraz posiada bogate zaple-
cze logistyczne, technologiczne i magazynowe. Dysponuje rowniez wtasng flota wysokiej klasy samochodow
chlodni, pozwalajacych utrzymacé najwyzsza jako$¢ i $wiezo$¢ produktow w drodze do klienta, przy realizacji
okoto 1000 dostaw miesiecznie.

Dane do analiz pozyskano z miesi¢cznych raportow tzw. harmonogramow sprzedazy owocow i warzyw
oraz z wywiadu kierowanego, przeprowadzonego z pracownikami dziatu dystrybucji podczas wizyt w siedzi-
bie firmy. Zebrane informacje dotyczyty rodzaju asortymentu, wielkosci sprzedazy, miejsca wysylek, czesto-
tliwosci i liczby ekspedycji, rodzaju odbiorcow posrednich i bezposrednich oraz kierunkéw eksportu asorty-
mentu.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w badanej firmie dystrybucja na terenie Europy Wschodniej i Srod-
kowej obejmowata Polske¢, Czechy, Rumuni¢, Wegry, Stowacje, Litwe oraz Bulgarig¢ i stanowita 58% kanatow
dystrybucyjnych przedsigbiorstwa. Natomiast dystrybucja asortymentu na rynek Zachodni i Poludniowy sta-
nowita 42% kanatow.

Najbardziej efektywna byta sprzedaz lokalna. Wielko$¢ asortymentu zbywana na rynku polskim ksztatto-
wala si¢ na poziomie 124 tys. t, zas zagranicznym — 131 tys. t.

Wysokie zyski generowaty indywidualne kanaty w kierunku Wegier, Czech, Stowacji i Rumuni.

Na terenie Polski dystrybucja prowadzona byta zaréwno bezposrednio do odbiorcow koncowych, jak
i poprzez firmy posredniczace oraz gietde. Najwigksza ilo§¢ asortymentu dostarczana byta do bezposrednich
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odbiorcow, dlatego do tego kanatu dystrybucyjnego firma przyktada najwieksza wage. Staty rozwoj kanatu
wymaga wdrazania innowacyjnych technologii i pozwala na rozszerzenie bazy potencjalnych klientow.
Wielko$¢ sprzedazy poszczegdlnych produktow zmienia si¢ w zaleznosci od sezonu. W okresie letnim
zwigksza si¢ zapotrzebowanie na $wieze owoce 1 warzywa.
Najwigksze zyski wygenerowano z dystrybucji marchwi, pomidoréw, ziemniakow, papryki i jablek. Sg to
najszybciej rozwijajace si¢ kanaly dystrybucyjne, a ich ciggle udoskonalanie jest priorytetowym zadaniem
przedsicbiorstwa.
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Olej rzepakowy jest jednym najpopularniejszych olejow roslinnych na §wiecie, ktérego roczna produkcja wy-
niosta 27,98 min ton w 2020 r. [1]. Olej ten charakteryzuje si¢ wysokg zawarto$cig witamin oraz nienasyco-
nych kwasow ttuszczowych, ktore sa niezbednymi sktadnikami zrownowazonej diety cztowieka. Barwa oleju
warunkowana jest zawarto$cig naturalnych barwnikéw chlorofilowych i karotenoidowych, ktére przechodza
do oleju podczas wydobywania ttuszczu z nasion. Prawie niezauwazalne zmiany barwy oleju mogg wskazy-
wac na pogorszenie jego jakosci [2].

Olej rzepakowy, podobnie jak inne oleje roslinne, jest produktem nietrwatym, stad tez warunki w jakich
jest przechowywany maja istotny wplyw na jego cechy jakosciowe. Zapobieganie jetczeniu olejow i thuszczow
polega przede wszystkim na ograniczaniu dziatania czynnikow, ktore przyspieszajg ten proces. Z tego tez po-
wodu olej rzepakowy nalezy przechowywaé¢ w ciemnych, suchych pomieszczeniach, w opakowaniach, ktore
skutecznie ograniczg kontakt z tlenem atmosferycznym. Najczgstsza forma psucia si¢ oleju rzepakowego jest
jego utlenienie, ktore polega na addycji czasteczek tlenu przez nienasycone kwasy ttuszczowe, co prowadzi do
powstania wodoronadtlenkow [3].

Celem badan bylto okreslenie wptywu czynnikoéw oddziatywujacych na jakos¢ oleju rzepakowego podczas
jego przechowywania. Zweryfikowano wplyw, m.in. rodzaju opakowania, temperatury powietrza, nastonecz-
nienia oraz obecnosci tlenu, na zmiang parametrow jakosciowych oleju rzepakowego w okresie trzech oraz
szeSciu miesiecy.
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Gleba — to cudowne $rodowisko, w ktorym z martwych sktadnikow powstaje zywa tkanka organiczna,
a obumarly organizm przechodzi do zupelnej mineralizacji wszystkich czesci sktadowych.

Z glebg wigze si¢ wszystko ,,Zyjemy na niej i z niej” [Stawomir Miklaszewski, 1903 — gleboznawca, pro-
fesor Politechniki Warszawskiej].

Rolnictwo regeneratywne to system gospodarowania, ktérego gldownym celem jest odtworzenie i utrzyma-
nie potencjatu plonotworczego gleby. Opiera si¢ ono na zasadzie prowadzenia produkcji rolniczej, ktora nie
szkodzi srodowisku przyrodniczemu. Nazwa tego rolnictwa wywodzi si¢ od stowa ,,regeneracja”, czyli ,,0d-
budowa, odtworzenie, odzyskanie” utraconych wlasciwosci po zastosowaniu odpowiednich — regenerujacych
zabiegow. Rolnictwem regeneratywnym okresla si¢ takze rolnictwo charakteryzujace si¢ ujemnym $ladem we-
glowym (z ang. Carbon Negative Agriculture). Oznacza to, taki sposob gospodarowania na uzytkach rolnych,
ktory w dluzszej perspektywie przyczynia si¢ do magazynowania wegla w glebie. Rolnictwo regeneratywne
ma tez wptywac na zwigkszenie biordznorodnosci agroekosystemow i ksztattowanie kulturowego krajobrazu
rolniczego.

Rolnictwo regeneratywne wykorzystuje zatem szereg zatozen z systemu rolnictwa ekologicznego, perma-
kultury, rolnictwa integrowanego i rolnictwa precyzyjnego. Z zatozenia ma to skutkowa¢ produkcja wysokiej
jakosci zywnosci 1 paszy, chroni¢ glebe, wode i powietrze przed skazeniami (szczegdlnie pochodzenia rolni-
czego) oraz ogranicza¢ naktady na srodki ochrony roslin i nawozy mineralne.

Nadrzgdnym zadaniem tego typu rolnictwa jest prawidtowa gospodarka materig organiczna, ktora stano-
wi rezerwuar makro- i mikrosktadnikow uwalnianych do gleby podczas jej mineralizacji. Wzrost zawartosci
substancji organicznej polepsza warunki zycia drobnoustrojow glebowych, a powstajace podczas jej rozkta-
du koloidy mineralno-organiczne przyczyniaja si¢ do utworzenia bardzo pozadanej struktury gruzetkowate;j.
Materia organiczna poprawia retencj¢, poniewaz jest w stanie zatrzymac 5-krotnie wigcej wody niz wynosi
jej masa. Woda ta jest fatwo dostgpna dla roslin. Rosng réwniez zdolnosci sorpcyjne gleby, a zatem zmniejsza
si¢ wymywanie sktadnikow w glab profilu i poza ekosystem polowy, ograniczajac eutrofizacj¢ zbiornikow
wodnych. Podstawowymi zrodlami substancji organicznej sa: masa korzeniowa i resztki pozniwne, obornik,
kompost, poferment i inne nawozy naturalne i organiczne, biomasa migdzyplonow itp.

Tymczasem w glebach Polski spadek zawartosci substancji organicznej od lat zwigzany jest z postepuja-
cym upraszczaniem zmianowan i nadmiarem zbo6z w strukturze zasiewow, zaniechaniem uprawy roslin wielo-
letnich, szczegolnie traw lub ich mieszanek z ro§linami bobowatymi drobnonasiennymi takimi, jak koniczyny
czy lucerny, ograniczaniem uprawy roslin stragczkowych, brakiem obornika w gospodarstwach bezinwentarzo-
wych oraz z ograniczeniem uprawy mi¢dzyplondw z przeznaczeniem na zielony nawoz. Na szybko$¢ mine-
ralizacji materii organicznej wptywa takze zmiana stosunkéw wodnych gleby spowodowana odwodnieniami
melioracyjnymi oraz system uprawy roli, przy czym warto pamietac, ze tradycyjna uprawa ptuzna z szeregiem
zabiegow doprawiajacych przynosi najwigksze straty.

Specyfika technologii produkcji roslinnej w rolnictwie regeneratywnym na gruntach ornych polega na
odpowiedniej hierarchizacji czynnikow agrotechnicznych. Wsrod nich szczegdlng role odgrywa ptodozmian
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decydujacy o doborze gatunkow i odmian uprawianych w plonie gtdéwnym i migdzyplonach, rozstrzygajacy
o chemicznych wiasciwosciach resztek pozniwnych jako dostarczyciela substancji organicznej, a po jej roz-
ktadzie — makro- 1 mikropierwiastkow. Specjalne znaczenie przypisuje si¢ takze miedzyplonom (szczegolnie
Scierniskowemu i ozimemu), ktore przyczyniajg si¢ do poprawy struktury gruzetkowatej, porowatosci i in-
filtracji wody w glab profilu, likwidujg zaskorupienie, sprzyjaja ograniczeniu erozji. Podnoszac zawartos¢
substancji organicznej w glebie, migdzyplony poprawiaja aktywnos$¢ biologiczng, ograniczajg straty azotu
i usprawniajg obieg innych pierwiastkéw biogennych, chronig glebe przed skazeniami chemicznymi. Dopiero
w dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢ inne sktadowe agrotechniki jak: systemy uprawy roli, systemy nawoze-
nia, regulacje odczynu gleby itd.

Uprawa roli, poprzez regulacje stosunkow powietrzno-wodnych gleby, wptywa na szybkos¢ i kierunki
przebiegu proceséw mineralizacji substancji organicznej. Gtowny cel uprawy roli w rolnictwie regeneratyw-
nym to zachowanie odpowiedniej struktury i tekstury oraz ograniczenie mineralizacji prochnicy. Optymalnym
rozwigzaniem jest przemienne stosowanie tradycyjnych — ptuznych i bardziej specjalistycznych, czgsto tez
uproszczonych sposobow (systemow) uprawy, takich jak: uprawa bezorkowa, siew pasowy, siew bezposredni
itp. czy majaca coraz wigcej zwolennikdw — uprawa konserwujaca (ang. conservation tillage, niem. konservie-
rende Bodenbearbeitung) z wykorzystaniem mulczy. Uprawa ta, zwana rowniez zachowawcza, bedzie miata
coraz wigksze znaczenie takze w rolnictwie zrobwnowazonym i ekologicznym. Najczgsciej stosowana jest ona
w ro$linach jarych wysiewanych w szerokie rzedy, np. burak cukrowy, kukurydza, ktore sieje si¢ w przemar-
zniety migdzyplon $cierniskowy (np. facelia biekitna, gorczyca biata, rzodkiew oleista itp.). Siew za pomoca
specjalnych siewnikow moze nastgpowaé w migdzyplon (mulcz) ptytko wymieszany z rolg lub bezposrednio
W przemarzni¢tg mas¢ przedplonu.

Polecanym rozwigzaniem taczacym w sobie korzystne cechy uprawy tradycyjnej z uprawg zerowa jest
uprawa pasowa (strip-till). Sposéb ten polega na spulchnianiu pasa gleby wzdtuz przysztych rzgdow rosliny
uprawnej, bez jej odwracania i mieszania, a nastgpnie na nawozeniu i siewie. Pomiedzy rzedami pozostajg pasy
gleby nienaruszonej (nie uprawianej). Pasy te, pokryte resztkami ro§linnymi petnig role¢ ochronna, zwlaszcza
przed destrukcyjnym dziataniem kropel deszczu na gruzetki gleby. Ponadto przy intensywnych opadach woda
z nich $cieka, przeptywajac na pasy gleboko spulchnione i z tatwoscia wsigka w glab profilu. Czesto ten zapas
wody pozwala uzyskiwaé lepsze wschody, zwtaszcza roslin o duzych nasionach.

W ksztattowaniu zyznosci gleb i gromadzeniu substancji organicznej znaczenia nabiera takze czestotli-
wo$¢ stosowania nawozow naturalnych, szczegdlnie obornika oraz optymalizacja odczynu. Rolnik, ktory chece
wdraza¢ zasady rolnictwa regeneratywnego powinien zacza¢ od planu odbudowy zawartosci substancji orga-
nicznej w glebie 1 dazy¢ do zachowania wtasciwego jej poziomu, przy czym musi pamietaé, ze wlasciwosci
prochnicy sg determinowane rodzajem materialu organicznego ulegajacego w glebie procesom humifikacji
pod wptywem czynnikow siedliskowych, szczeg6lnie klimatycznych i glebowych oraz stosowang agrotechni-
ka. Wsrdd czynnikow agrotechnicznych nadrzedna role przypisuje si¢ ptodozmianowi, sposobom uprawy roli
1 systemom nawozenia roslin.
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. WARTOSC POKARMOWA RUNI BOBOWATO-TRAWIASTEJ
W UZYTKOWANIU EKOLOGICZNYM W WARUNKACH STOSOWANIA KRZEMU

GRAZYNA MASTALERCZUK', BARBARA BORAWSKA-JARMULOWICZ!, EWA SZARA'
ANETA PERZANOWSKA'!, BARBARA WROBEL?
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Ekologiczny system uzytkowania jest alternatywa dla rolnictwa intensywnego i jego negatywnego wpltywu
na stan srodowiska, bior6znorodnosc¢ i jako$¢ produktéw. Warto§¢ paszowa warunkowana jest przez cechy
gatunkowe roslin w runi oraz ich procentowy udziat i faz¢ rozwojowa, warunki pogodowe, nawozenie oraz
sposob konserwacji i przechowywania pasz. W gospodarstwach ekologicznych duze znaczenie odgrywa
nawozenie. Rezygnacja z nawozow pochodzenia chemicznego na rzecz srodkdéw biologicznych i mineral-
nych sktania naukowcow oraz rolnikow do szukania nowych mozliwosci w zakresie poprawy jakosci paszy.
W zwiazku z powyzszym podjeto badania nad wplywem stosowania nawozow zawierajacych krzem na war-
tos¢ pokarmowg oraz plonowanie runi bobowato-trawiastej w uzytkowaniu ekologicznym.

Dwuletnie badania przeprowadzono na certyfikowanym polu ekologicznym w Miedniewicach w Stacji Do-
$wiadczalnej Instytutu Rolnictwa SGGW. Doswiadczenie zatozono na glebie plowej wytworzonej z piaskow
gliniastych lekkich. Obserwacje i pomiary przeprowadzono na ko§nym uzytku zielonym w trzecim i czwartym
roku uzytkowania. Obiektem badan byta mieszanka ztozona z zycicy trwatej (odm. Solen), koniczyny takowe;j
(odm. Nike) i koniczyny bialej (odm. Grasslands Huia). W doswiadczeniu zastosowano dolistne nawozenie
krzemem w postaci Herbagreenu oraz Optysilu. Nawozenie wykonano w trzech wariantach: kontrola — bez
nawozenia krzemem; jednorazowa aplikacja krzemu w odroscie — cztery tygodnie przed kazdym pokosem,;
dwukrotna aplikacja w odro$cie — cztery i dwa tygodnie przed pokosem. Stosowano trzykrotne koszenie. Oce-
niano sktad botaniczny w pokosach, plony oraz warto§¢ pokarmowa runi. Zawartos¢ sktadnikow pokarmo-
wych analizowano metodg NIRS na spektrometrze bliskiej podczerwieni NIRFlex N-500 (Biichi Labortechnik
AG, Szwajcaria).

Zgodnie z wyliczonym wspotczynnikiem Vinczeffy’ego pierwszy rok badan byt suchy natomiast drugi
— deszczowy. W skladzie gatunkowym pierwszego odrostu dominowata zycica trwata, a w kolejnych — ko-
niczyna tagkowa i biata. Plony w pierwszym, suchym roku wynosity 0,75 kg sm/m? i bytly mniejsze o 20%
w odniesieniu do kolejnego roku. Stwierdzono wptyw nawozenia krzemem na plony, przy czym w suchym
roku jedynie wielosktadnikowy Herbagreen istotnie zwigkszyl mase roslin. W deszczowym roku wykazano
istotny wzrost plonow we wszystkich zastosowanych wariantach nawozenia. Warto$¢ pokarmowa runi byta
zroznicowana w zalezno$ci od roku badan. W drugim roku (z wigkszg ilo$cig opadow) run charakteryzowa-
ta si¢ wickszg zawarto$cig biatka ogolnego i1 popiotu surowego oraz mniejsza zawartoscig hemicelulozy, co
korzystnie wptyngto na strawnos$¢ organicznej i suchej masy. Jednoczesnie zawartos¢ cukrow prostych oraz
substancji bezazotowych wyciagowych i zawarto$¢ wtokna neutralno-detergentowego (NDF) byly mniegjsze.
Oddziatywanie nawozenia krzemem zaznaczylo si¢ szczegodlnie w pierwszym, suchym roku. Stwierdzono
zwigkszenie zawartosci biatka ogolnego, popiotu surowego (zwlaszcza przy aplikacji Herbagreenu), straw-
nosci suchej i organicznej masy oraz zawartosci cukréow prostych. Natomiast zawartos¢ wiokna surowego,
celulozy oraz hemicelulozy, widkna kwasno-detergentowego (ADF) i neutralno-detergentowego (NDF) byta
mniejsza. Na zawarto$¢ frakcji widkna oraz celulozy wigkszy wptyw miatl krzem zastosowany w postaci Her-

bagreenu.
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OCENA PLONOWANIA RUNI NA SIEDLISKACH MARGINALNYCH
POD WZGLEDEM MOZLIWOSCI WYPASU OWIEC
—PRZYKLAD ZESPOLU INULETUM ENSIFOLIAE NA GLEBACH REDZINNYCH

KAMILA MUSIAL', JACEK WALCZAK', BEATA GRYGIERZEC?

'Instytut Zootechniki — PIB w Balicach, Zaktad Systeméw i Srodowiska Produkcji
32-083 Balice, ul. Krakowska 1
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinne;j
31-120 Krakow, Al. A. Mickiewicza 21
beata.grygierzec@urk.edu.pl

Murawy kserotermiczne jako zbiorowiska pdtnaturalne wymagaja ekstensywnego wypasu, ktory stuzy pod-
trzymaniu ich prawidtowej struktury gatunkowej. Na Wyzynie Miechowskiej jest to realizowane w obrebie
chronionych i zarazem szczeg6lnie cennych ptatow muraw, gdzie wypasane sa owce rasy olkuskiej. Dzia-
fanie to odbywa si¢ w ramach realizacji Programu Life+, wdrazanego przez Regionalng Dyrekcje Ochrony
Srodowiska w Krakowie i ma na celu przywrocenie tam tradycji pasterskich. Charakterystycznym zespotem
ro$linnym w tym obszarze jest Inuletum ensifoliae (KOZL. 1925.), bedacy zarazem jednym z najciekawszych
zbiorowisk w Polsce. Tworzy on niskie, kwieciste murawy i wystepuje glownie na stromych zboczach, na
redzinach nalezacych do gleb inicjalnych z grupy leptosols. Na Wyzynie Miechowskiej tradycyjnie utrzymy-
wana byla przemienna gospodarka rolniczo-pasterska, dzigki czemu zespdt omanu waskolistnego utrzymywat
sie w miejscach mniej predysponowanych dla produkcji rolniczej. Obecnie podtrzymanie ekstensywnego wy-
pasu owiec moze stanowi¢ najskuteczniejszy, a takze najtanszy sposob dtugotrwatej jego ochrony. Moze si¢ on
takze przyczyni¢ si¢ do obnizenia kosztow produkcji owczarskiej oraz utrzymania rodzimych ras owiec. Jest
to tym istotniejsze, ze murawy kserotermiczne sg obecnie stosunkowo rzadkie, a sytuujac si¢ na obrzezach pol
i $rédpolnych zakrzaczen, stanowig siedliska o charakterze marginalnym.

Celem badan byta ocena plonowania zespotu Inuletum ensifoliae 1 jego uzyteczno$ci pod katem wypasu
owiec.

Badania wybranych ptatow roslinnosci cieptolubnej obszarow chronionych: Natura 2000 przeprowadzono
w sezonie wegetacyjnym w 2018 r., w obszarach: Pstroszyce (PLH120073) — 19,4 ha i Stawice Duchowne
(PLH120074) — 4.4 ha, obydwa potozone w gminie Miechow oraz na obszarze Natura 2000 Uniejow Par-
cele (PLH120075) — 3,7 ha, zlokalizowanym w gminie Charsznica. W kazdym z analizowanych obszarow,
w wybranych ptatach roslinnosci wykonano po 5 zdje¢ fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta (1964),
zbiorowisko roslinne zaklasyfikowano wg Matuszkiewicza (2002). Owce wypasane byty od V do IX, przy ob-
sadzie 20 szt./ha. W celu okreslenia wartosci gospodarczej runi i wptywajacych na nig warunkéw glebowych,
pobrano do analizy zielonk¢ pastwiskowa oraz probki gleby w celu okreslenia jej wtasciwosci chemicznych.
Okreslono $rednie plonowanie runi oraz zawarto$¢ w niej: thuszczu surowego, popiotu surowego, biatka ogol-
nego oraz wtokna surowego.

Gleby analizowanych obszarow okreslane sa jako ciezkie weglanowe, o odczynie zasadowym, przy
pH 7,3-7,5. Srednia zawarto$é sktadnikow przyswajalnych dla P,O, wynosita 11,4 mg/100 g gleby, K O —
22,6 mg/100 g gleby, natomiast $rednia zasobno$¢ gleby w Mg — 4,9 mg/100 g. Rozwijajaca si¢ na takich gle-
bach run murawowa wykazywata zwarcie darni od 85—100%. Srednia liczba gatunkéw roslin naczyniowych
w zdjeciach fitosocjologicznych wynosita 24—38. Najnizsze sumaryczne plony suchej masy uzyskano z roslin-
nosci zbiorowiska w obszarze Stawice Duchowne, ktore wynosity 1,42 t/ha. Srednie plonowanie runi dla mu-
raw z obszaru Pstroszyce wynosito 1,72 t/ha, natomiast z obszaru Uniejéw Parcele 1,93 t/ha. Srednia zawar-
to$¢ wybranych sktadnikow w runi pastwiskowej w analizowanych ptatach murawowych obszaru Pstroszyce
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wynosita: thuszcz surowy — 21,5 g/kg s.m., popiét surowy — 101,3 g/kg s.m., biatko ogolne — 71,4 g/kg s.m.
oraz wtokno surowe — 282,3 g/kg s.m. Dla obszaru Uniejow Parcele wartosci te ksztattowaly si¢ w nastepujacy
sposob: thuszez surowy — 20,0 g/kg s.m., popidt surowy — 96,6 g/kg s.m., biatko ogdlne — 87,6 g/kg s.m. oraz
wiokno surowe — 304,5 g/kg s.m. Z kolei dla obszaru Stawice Duchowne zawartos¢ wybranych sktadnikoéw
w runi pastwiskowej ksztaltowata si¢ nastepujaco: tluszcz surowy — 24,1 g/kg s.m., popidt surowy —
120,0 g/kg s.m., biatko og6lne — 100,3 g/kg s.m. oraz wiokno surowe — 319,4 g/kg s.m.

Na badanych obszarach zasobnos$¢ gleb w przyswajalne formy fosforu i potasu okreslono od bardzo niskiej
do $redniej, wykazywaty one takze duze niedobory magnezu. Zanotowano takze znaczne niedobory dla zawar-
tosci biatka ogdlnego, ktorego srednie wartosci plasowaly si¢ znaczaco ponizej norm dla siana, okreslanych na
nie mniej niz 120 g/kg s.m. Zadna z prob w badanej runi nie spetniala tego kryterium, co wigze sie z ograniczo-
nym nawozeniem azotem na murawach, ktéry pochodzi wytacznie z odchodéow wypasanych tam ekstensyw-
nie zwierzat. Natomiast wyniki okreslajace $rednig zawarto$¢ pozostatych sktadnikdw w runi pastwiskowej
wskazuja, ze nie odbiegajg one znaczaco od norm. Odnosito si¢ to zwlaszcza do zawartosci frakcji wtokna w
sianie, ktora ma podobne wartosci dla ekstensywnie uzytkowanych zbiorowisk fakowo-pastwiskowych z klasy
Molinio-Arrhenatheretea.

Stowa kluczowe: obszary Natura 2000, wypas ekstensywny, r¢dziny, plonowanie runi.
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BADANIE SKUTECZNOS,CI BIOPREPARATOW
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Przyjecie przez Komisje Europejska strategii Europejskiego Zielonego tadu wiaze si¢ z wprowadze-
niem w krajach UE szeregu dziatan majacych na celu poprawe stanu srodowiska przyrodniczego i stabili-
zacje klimatu. Jednym z nich jest ekologizacja Wspolnej Polityki Rolnej uwzgledniajaca realizacje strate-
gii ,,0d pola do stotu” oraz zwigkszenie udziatu rolnictwa ekologicznego [Wrzaszcz i Prandecki 2020].
Uprawa truskawki w systemie ekologicznym nie jest tatwym zadaniem z uwagi na to, ze niemal wykluczone
jest stosowanie chemicznych $§rodkéw ochrony roslin, natomiast wachlarz srodkéw dopuszczonych do stoso-
wania jest ograniczony. Dlatego, aby sprosta¢ wymaganiom przyjetej przez UE strategii, potrzebne jest po-
szukiwanie nowych rozwigzan, preparatow, bioproduktow, ktore umozliwia otrzymywanie bezpiecznych dla
konsumenta owocow, a ich uprawa nie bgdzie miala negatywnego wptywu na srodowisko.

Badania prowadzone w ramach projektu EcoFruits maja na celu okreslenie skutecznosci biopreparatow
wytworzonych w projekcie, w hamowaniu rozwoju patogenéw grzybowych truskawki uprawianej metodami
ekologicznymi. Biopreparaty testowano w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG — PIB w Grabowie
(wojewodztwo mazowieckie), na certyfikowanej plantacji truskawki zatozonej w maju 2019 r. Czynnikami do-
$wiadczenia byty 3 odmiany truskawki: Honeoye, Rumba, Vibrant oraz kombinacje preparatow zawierajacych
konsorcja pozytecznych mikroorganizméw i wyciagi roslinne: 1 — kontrola (traktowana woda), 2 — preparat
P7, 3 — preparat P7+P8, 4 — preparat P7+P9, 5 — preparat P7+P8+P9, 6 — preparat P8+P9.

W 2021 r. istotnie najwyzsze plony owocow uzyskano na obiektach traktowanych preparatem P7+P9 ($red-
nio 19,8 t-ha™', 0 33,8% wigcej niz w kontroli). Analizujac porazenie truskawki przez Colletotrichum acutatum
(antraknoza) u odmiany Vibrant stwierdzono istotny pozytywny wptyw kombinacji preparatow P7+P8+P9 na
ograniczanie porazenia owocow (0 55,4% mniej objawow zainfekowanych owocow niz na obiekcie kontrol-
nym). Porazenie przez Phytophtora cactorum (skorzasta zgnilizna owocow truskawki) nie przekraczato 5%.
U odmiany Honeoye najmniej zainfekowanych owocow odnotowano na obiekcie z preparatem P7+P8
(0 60,6% nizsze w stosunku do obiektu kontrolnego). Porazenie owocow przez Botrytis cinerea (szara plesn)
byto niewielkie i nie przekraczato 1,1% zebranych owocow.

Literatura:

1. Wrzaszcz W., Prandecki K., 2020. Rolnictwo a Europejski Zielony Lad. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej,
4(365),156—179.
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20-950 Lublin, ul. Akademicka 15
*Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka i Rolnictwie
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Owies zwyczajny (Avena sativa L.) jest jednym z szeSciu najczesciej uprawianych gatunkoéw zboz na $wiecie.
W hodowli owsa, podobnie jak w przypadku innych zboz, gtownym celem jest uzyskanie wysokich plonow
zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym. Owies jest gatunkiem wrazliwym na wiele czynni-
kéw wptywajacych na obnizenie jego plonowania. Wérod tych czynnikéw na szczegdlng uwage zastuguja
choroby grzybowe, takie jak maczniak prawdziwy powodowany przez Blumeria graminis f.sp. avenae 1 rdza
koronowa, w ktorej czynnikiem infekcyjnym jest Puccinia coronata Cda. f.sp. avenae.

Ze wzgledu na brak ochrony fungicydowej, patogeny te stanowig jeden z podstawowych probleméw ho-
dowli owsa. Kontrolowanie rozprzestrzeniania si¢ chorob grzybowych w owsie mozliwe jest poprzez uzyska-
nie odmian odpornych na te choroby. Bardzo dobrym rozwigzaniem stosowanym w hodowli odpornosciowej
zb0z jest tworzenie piramid genowych pozwalajacych uzyska¢ odmiany o szerokim spektrum odpornosci na
roézne patogeny. Do tej pory u owsa zidentyfikowano 11 genow odpornosci na mgczniaka prawdziwego oraz
ponad 100 genéw odpornosci na rdz¢ koronowg. Wsrdd tych gendw Pm4 jest jednym z najbardziej efektyw-
nych gendw odpornosci na mgczniaka prawdziwego, a gen Pc91 zapewnia wysoki poziom ochrony przed
atakiem rdzy koronowe;j.

Celem badan byta proba wprowadzenia efektywnych genow odpornosci na maczniaka prawdziwego i rdzg
koronowa do wrazliwej odmiany owsa oraz ocena fenotypowa uzyskanych genotypow pod wzgledem od-
pornos$ci na te choroby. Na drodze krzyzowan, do wrazliwej odmiany Romulus wprowadzono gen Pm4 po-
chodzacy od linii Av1860 oraz gen Pc91, ktérego dawcg byta odmiana HiFi. W pokoleniu BC1 uzyskanym
w wyniku serii krzyzowan uzyskano populacje¢ ztozong ze 120 osobnikow. Rosliny poddano ocenie fenotypo-
wej w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem testow zywiciel-patogen. Testy wykonano na fragmen-
tach lisci 10-cio dniowych siewek z zastosowaniem izolatow B.graminis f.sp. avenae oraz Puccinia coronata
f.sp. avenae. Przeprowadzone testy pozwolity na identyfikacje roslin odpornych na oba patogeny. W rezultacie
wyselekcjonowano 15 osobnikéw posiadajgcych zarowno gen Pm4 warunkujacy odporno$¢ na magczniaka
prawdziwego, jak i gen Pc91 warunkujacy odpornos¢ na rdz¢ koronowa.

Kumulacja efektywnych genow odpornosci w jednym genotypie jest dlugotrwatym i pracochtonnym za-
biegiem hodowlanym. Wymaga przeprowadzenia wielokrotnych krzyzowan zbieznych oraz wstecznych, przy
jednoczesnej selekeji genotypdw odpornych. Uzyskane genotypy sa cennym materiatem zardwno pod wzgle-
dem naukowym pozwalajacym na prowadzenie kompleksowych badan nad odpornoscia, jak rowniez pod
wzgledem praktycznym umozliwiajacym ich wykorzystanie w procesie hodowli.
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Konieczno$¢ zmnigjszenia ilosci stosowanych srodkow ochrony roslin w najblizszym dziesigcioleciu, wy-
nikajgca z zasad Europejskiego Zielonego Ladu, naktada na producentéw rolnych okre$lone ograniczenia
z tym zwigzane. W tej sytuacji szansa dla rolnictwa jest wykorzystanie zdobyczy nauki oraz wsparcie szeroko
pojetej wspotpracy Nauki z Biznesem dla mozliwie szybkiego wdrazania nowych, innowacyjnych rozwigzan,
stanowigcych wsparcie zrownowazonej, bezpiecznej dla srodowiska produkcji rolnej. Dla tego typu dziatan sa
uruchamiane dedykowane §rodki finansowe na poziomie programow Unii Europejskiej oraz poszczegodlnych
krajow czlonkowskich, takze przy wsparciu srodkow unijnych. W Polsce, bardzo dobrym przyktadem dziatan
o takim charakterze jest Dziatanie M16 ,,Wspodtpraca” koordynowane przez Agencje Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020.

Celem tego dzialania jest ,,wsparcie tworzenia i funkcjonowania grup operacyjnych na rzecz innowacji
(EPI) oraz realizacji przez te grupy projektow, ktorych przedmiotem jest opracowanie i wdrozenie innowacji”
w szeroko pojetym obszarze rolnictwa oraz produkcji i dystrybucji zywnosci, dla zrownowazonego rozwoju
obszarow wiejskich i produkcji rolniczej. Przyktadem projektu zakwalifikowanego do finansowania w ramach
tego dziatania jest projekt ,,Wprowadzenie na rynek innowacyjnej odmiany zycicy trwatej zasiedlonej przez
symbiotyczne grzyby endofityczne”. Projekt jest realizowany przez konsorcjum EPI pod nazwag NOVA TRA-
WA. W sklad konsorcjum wchodza: Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy
(Lider), Hodowla Roslin GRUNWALD Sp. z o0.0. — Grupa IHAR z siedzibg w Bartgzku, Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Ros$lin — PIB w Radzikowie, Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Mini-
kowie oraz indywidualny producent rolny. Efektem realizacji w/w projektu bedzie innowacja produktowa,
technologiczna oraz marketingowa dla zréwnowazonego rolnictwa. Celami szczegdétowymi operacji sa:

— stworzenie innowacyjnej odmiany zycicy trwatej zasiedlonej przez symbiotyczne grzyby endofityczne ro-
dzaju Epichloe;

— opracowanie innowacyjnej technologii produkcji odmian traw udoskonalonych symbiotycznie za pomoca
endofitow;

— opracowanie i wdrozenie znacznie udoskonalonej, innowacyjnej strategii marketingowej dotyczacej pro-
mocji 1 upowszechniania uprawy oraz komercjalizacji innowacyjnych odmian zycicy trwale;.

Dzigki obecnosci wyselekcjonowanych endofitow w roslinach zasiedlone trawy beda charakteryzowaty si¢
wyzszg trwaloscia i lepszym wzrostem, wyzsza odpornoscig na niedobory wody oraz tolerancja na zasolenie
gleby, lepszym wykorzystaniem sktadnikow pokarmowych, wyzsza odpornoscig na porazenie przez patoge-
niczne mikroorganizmy, a takze mniejszg podatno$cia na uszkodzenia powodowane przez owady i nicienie.
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Pozwoli to producentom na wigkszg elastyczno$¢ i komfort produkcji w sytuacjach braku optymalnych warun-
kéw dla wzrostu roslin, szczegdlnie w warunkach nierownomiernego rozktadu opadow i niedoboréw wody.

Projekt NOVA TRAWA jest finansowany w ramach dziatania ,,Wspolpraca”, Program Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014—2020, Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa
Inwestujgca w obszary wiejskie.

- ﬁm TRAWA h e

na lata 2014-2020
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WPLYW NAWOZENIA SIARKA .
NA PLONOWANIE MIESZANEK STRACZKOWO-ZBOZOWYCH
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Lubiny charakteryzuja si¢ duza zmienno$cig plonowania w latach, wynikajaca glownie z duzej wrazliwos$ci na
deficyt wody w glebie, w tym zwtaszcza na niedobdr opadow w okresie kwitnienia. Wigksza stabilnos¢ plo-
nowania zapewnia uprawa mieszanek tubinowo-zbozowych, poniewaz w latach z niekorzystnym przebiegiem
pogody niski plon nasion rosliny straczkowej jest w pewnym stopniu rekompensowany plonem ziarna zboz.
Uprawa takich mieszanek jest mozliwa dzieki nowym odmianom tubinu, ktére majg zmieniong budowe mor-
fologiczng i wigksze mozliwosci plonotworcze. Rowniez ich rytm wzrostu jest lepiej dopasowany do wzrostu
rosliny zbozowej. Dlatego mieszanki tubinu waskolistnego ze zbozami plonuja na og6t lepiej niz zasiewy
czyste lubinu. Waznym aspektem uprawy roslin jest nawozenie, ktore warunkuje prawidtowy wzrost i rozwoj
ro$lin oraz wysoko$¢ i jako$¢ plonu nasion. W tym aspekcie waznym sktadnikiem wydaje si¢ by¢ siarka, ktora
zwigksza zaréwno efektywno$¢ nawozenia azotowego, jak i wigzanie azotu atmosferycznego przez rosliny
straczkowe. Dodatkowo, poprzez wpltyw na rozwoj systemu korzeniowego moze tagodzi¢ stres niedoboru
wody i wptywac na zmniejszenie strat plonu.

Doswiadczenie prowadzono w hali wegetacyjnej [UNG — PIB w latach 2008—2010. Jednostke doswiad-
czalng stanowit wazon Mitscherlicha zawierajacy 5 kg gleby wymieszanej z 2 kg piasku. W wazonach podzie-
lonych na obiekty, rosto po 6 roslin lubinu odm. Regent lub po 10 roslin pszenzyta odm. Dublet, uprawianych
w siewie czystym oraz mieszanka tych roslin wysiewanych odpowiednio w proporcji 3 rosliny tubinu + 6
ro$lin pszenzyta. Rosliny nawozono sktadnikami pokarmowymi w dawce (g/wazon): azot — 0,8 g, P — 0,25;
K-0,75;S-0,21 Mg - 0,15. Pierwszym czynnikiem doswiadczenia byta wilgotno$¢ podtoza (tj. wilgotnosc¢
optymalna — 70% ppw 1 deficyt wody w okresie kwitnienia — 30% ppw gleby), a czynnikiem drugim — za-
opatrzenie roslin w siarke (tj. brak nawozenia siarkg i nawozenie dawka 0,2 g S/wazon). Siarke podawano
w formie siarczanu potasu, natomiast w obiektach pozbawionych siarki mineralnej zastosowano chlorek pota-
su. Pozywka zawierata rowniez zestaw mikroelementow. Rosliny zebrano w fazie dojrzatosci petnej, po czym
oceniono wielko$¢ uzyskanego plonu nasion, stomy i korzeni.

Deficyt wody wprowadzony w okresie kwitnienia roslin spowodowat znaczna redukcje plonu nasion, orga-
noéw wegetatywnych oraz korzeni roslin. Stosunkowo najmniejsze straty plonu wywotane susza stwierdzono
w przypadku pszenzyta jarego rosnacego zar6wno w siewie czystym, jak i w mieszance z tubinem. Wynosity
one od okoto 16 (siew czysty) do 20% (mieszanka) w stosunku do plonu ro$lin niepoddawanych stresowi
niedoboru wody. Lubin odmiany Regent reagowat silniej na brak wody w okresie kwitnienia, co odbijato
si¢ spadkiem plonu nasion od 24 (siew czysty) do 38% (mieszanka) w porownaniu z roslinami optymalnie
zaopatrzonymi w wode. Zastosowane nawozenie siarkg wptyneto zarowno na wzrost plonu nasion pszenzyta
itubinu uprawianych w mieszance, ale takze znacznie zmniejszyto jego straty w wyniku zastosowanego deficy-
tu wody. Aplikacja siarki spowodowata wzrost suchej masy korzeni obu badanych ro$lin i zmniejszyta jej stra-
ty wywolane zastosowanym stresem wodnym. L.aczny plon mieszanki byt wigkszy niz uzyskany przez tubin
1 pszenzyto w zasiewach czystych.

71



72

VI KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Rola nauk rolniczych we wdrazaniu koncepcji zrownowazonego systemu zywno$ciowego ,,0d pola do stotu”

PLONOWANIE MIESZANEK LUBINU ZOLTEGO Z PSZENZYTEM JARYM
W WARUNKACH DEFICYTU WODY
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Mieszanki zb6z jarych z roslinami straczkowymi odgrywaja wazng role w produkcji roslinnej, bowiem ich
uprawa pozwala na racjonalne wykorzystanie zasobow §rodowiska przyrodniczego. Na skutek zréznicowania
gatunkowego nastepuje kompensacyjny wzrost i rozwoj uprawianych gatunkow, zmniejszenie rozprzestrze-
niania si¢ chorob i szkodnikow, a takze ograniczenie zachwaszczenia. Niekorzystny przebieg warunkdéw pogo-
dowych, w tym glownie niedobor opadow, zwlaszcza w okresie kwitnienia, stanowi jeden z najwazniejszych
czynnikéw ograniczajacych plonowanie roslin straczkowych. Zwiekszenie wielko$ci 1 wierno$ci plonowania
tej grupy roslin stanowi podstawe polepszenia optacalnosci ich uprawy. W wyniku prac hodowlanych uzyska-
no genotypy tubinu zo6ttego o zdeterminowanym wzro$cie, dojrzewajace wczeséniej i rtOwnomierniej, okreslane
czesto jako samokonczgce. W dotychczas przeprowadzonych badaniach okreslano najczesciej reakcje na nie-
dobor wody w glebie réznych gatunkow tubinu, uprawianych w zasiewach czystych. Jest natomiast niewiele
wynikow badan wykazujacych reakcje¢ tubinu zoltego na okresowe niedobory wody w glebie, uprawianego
w zasiewach mieszanych ze zbozami.

Celem badan bylo poznanie reakcji tubinu zottego uprawianego w siewie czystym i w mieszance z pszen-
zytem jarym na stres suszy wystepujacy w okresie kwitnienia.

Badania prowadzono w latach 2007—2009, w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa — PIB w Putawach, w wazonach Mitscherlicha zawierajacych mieszaning 5 kg ziemi ogrodowej
i 2 kg piasku. Czynnikiem I rzedu byta wilgotnos¢ podtoza: 30 i 60% polowej pojemnosci wodnej (ppw),
a czynnikiem II rzedu sposob siewu: siew czysty tubinu — 5 roslin, siew mieszany — 3 rosliny tubinu i 6 roslin
pszenzyta oraz siew czysty pszenzyta — 10 roslin-wazon™'. W do$wiadczeniu uprawiano tubin zotty odmiany
Dukat i pszenzyto jare odmiany Dublet.

Stwierdzono, ze mniejszg wrazliwo$¢ na susze¢ wykazala mieszanka tubinu z pszenzytem niz tubin upra-
wiany w siewie czystym. W warunkach optymalnej wilgotnosci gleby (60% ppw) najwyzej plonowaly zasie-
wy tubinu z pszenzytem, natomiast w warunkach niedoboru wody w glebie najwyzej plonowato pszenzyto
uprawiane w siewie czystym. Obnizka plonu nasion tubinu uzyskanego z roslin rosngcych w warunkach niz-
szej wilgotnosci gleby wynikata z mniejszej obsady stragkow i mniejszej liczby nasion na roslinie, a ziarna
pszenzyta — z mniejszego krzewienia oraz mniejszej liczby ktosow i ziaren z ro$liny.

Ze wzgledu na wigksza wierno$¢ plonowania, w warunkach przewidywanego niedoboru wody w glebie,
hubin z6tty lepiej uprawia¢ z pszenzytem niz w siewie czystym. Planujac takie zasiewy nalezy uwzglednia¢
fakt, ze mimo wysokich plonow, dostarczajg one mniej nasion tubinu niz czyste zasiewy tego gatunku.
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Groch siewny nalezy do waznych gatunkow ro$lin stragczkowych uprawianych w naszej strefie klimatycz-
nej. Jedng z gtownych przyczyn matego arealu uprawy tej rosliny sa stosunkowo niskie, a przede wszystkim
zmienne w latach plony nasion. Obok doskonalenia agrotechniki i prac hodowlanych zmierzajacych do uzy-
skania nowych plenniejszych odmian, prowadzi si¢ rowniez badania dotyczace stosowania innych zabiegow
zwigkszajacych plonowanie grochu, np. zapewnienie roslinom odpowiedniego zaopatrzenia w azot poprzez
zwigkszenie efektywnos$ci symbiotycznego wigzania azotu.

Jedna z najpopularniejszych metod zwickszenia wydajnosci procesu biologicznej redukcji azotu atmosfe-
rycznego jest wprowadzanie do Srodowiska szczepdw rizobiowych, charakteryzujacych si¢ wysoka aktywno-
$cig nitrogenazy. Zabieg ten moze nie da¢ spodziewanych efektow, jesli:

— szczep introdukowany przegra konkurencje ze szczepami autochtonicznymi przed zasiedleniem systemu
korzeniowego roslin;

— szczep introdukowany zasiedli zbyt mato brodawek, aby efekt jego dziatania w widoczny sposob wplynat
na wzrost ro$lin;

— nie ma wymiany informacji mi¢dzy rosling gospodarzem i bakteriami.

Celem badan bylo okreslenie wplywu stosowania preparatu flawonoidowego z kietkujacych nasion na pro-
ces symbiotycznego wigzania azotu, ontogenezg, ksztattowanie fizjologicznych wskaznikoéw wzrostu oraz plo-
nowanie grochu siewnego.

Badania prowadzono w wazonach Mitscherlicha zawierajacych mieszaning 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg
piasku. Przed siewem nasiona grochu moczono w wodzie destylowanej lub w wyciagu flawonoidowym (F)
o stezeniu 10 uM. Stosowano 10 ml preparatu F lub wody destylowanej na 1 kg nasion. Wyciag flawonoidowy
uzyskano z kietkujacych nasion grochu wedhug metody opisanej szczegétowo w pracy Kidaj i in. [2012].

W kazdym wazonie rosto po 5 roslin grochu odmiany Batuta. W calym okresie wegetacji utrzymywano
wilgotno$¢ podtoza wynoszaca 60% polowej pojemnosci wodnej (ppw). W okresie kwitnienia i zawigzywania
strakow okreslono liczbe i mase brodawek korzeniowych oraz intensywnos¢ nitrogenazy. Natomiast podczas
zbioru w okresie dojrzalosci petnej okreslano plon nasion i cechy jego struktury: liczbe strakow, liczbe i mase
nasion oraz ich wilgotnos¢.

Zastosowanie preparatu flawonoidowego wptywato korzystnie na liczbe i mas¢ brodawek korzeniowych
oraz intensywnos¢ nitrogenazy, co w konsekwencji powodowalo istotny przyrost plonu grochu. Wplyw fla-
wonoidow na omawiane parametry mikrobiologiczne byt wigkszy w okresie kwitnienia niz zawigzywania
strakow. Przyrost plonu nasion grochu na skutek stosowania tego preparatu byt konsekwencja zwigkszonej
obsady stragkow na roslinie, liczby nasion z rosliny oraz lepszego wypetnienia nasion.
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Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego wigze si¢ z wieloma wyzwaniami. Nalezy w tym zakresie za-
dba¢ o produkcje zywnosci na odpowiednim poziomie ilosciowym, jak rowniez jakoSciowym [Bojar i in.,
2017; Candel, Biesbroek 2018; Candel i in., 2014; Pawlak 2016; Pawlak 2017; Puslecki 2016]. W kontekscie
produkc;ji rolniczej wiaze si¢ to rowniez z wieloma wzywaniami zwigzanymi z uzytkowaniem zasobow przy-
rodniczych, ich ochrong oraz zachowaniem biordéznorodnosci agroekosystemow [Altieri 1991; Barthel i in.
2013; Carvalho 2006; Kietbasa i in. 2018]. Produkcja ziemniakow w Polsce ma duze znaczenie. Ma to zwigzek
z duzym udzialem tego warzywa w diecie wielu Polakoéw. Dlatego tak wazne sg prace hodowlane zwigzane
z wprowadzeniem do uprawy odmian, z jednej strony dobrze plonujacych oraz odpornych na wystepujace
w tych uprawach choroby i szkodniki, jak tez atrakcyjnych pod kazdym wzgledem dla konsumentow (smak,
barwa, ksztalt, glebokos¢ oczek itp.) [Adamczyk 2002; Dzwonkowski i in.. 2012; Gruzewska i in. 2016; Stan-
ko, Mikuta 2021].

Prezentowane badania prowadzone byly w ramach projektu naukowo-wdrozeniowego pt. ,,Innowacyjne
rozwigzania w uprawie, przechowalnictwie i wprowadzaniu na rynek polskiej odmiany ziemniaka wysoko
odpornej na Phytophthora infestans”, realizowanego przez Grupe Operacyjna EPI,,Gardena”, w ramach Dzia-
fania Wspotpraca (Program Rozwoju Obszaréow Wiejskich 2014-2020). Celem projektu byto: 1) opracowanie
dedykowanych technologii uprawy odmiany Gardena wysoko odpornej na zaraz¢ ziemniaka z przeznaczeniem
na sadzeniaki i na cele jadalne; 2) opracowanie innowacyjnych technologii przechowywania odmiany Gardena
z uzyciem przyjaznych dla srodowiska preparatow o dziataniu antyseptycznym; 3) opracowanie strategii mar-
ketingowej dla odmiany Gardena, opartej na wspotdziataniu podmiotow w tancuchu dostaw.

Celem prezentowanego, wybranego zakresu badan, byto okreslenie preferencji konsumentéw ziemniakow.
Dane empiryczne zebrano, prowadzac badania ankietowe wsrod 672 respondentow, wsrod ktorych znajdowaly
si¢ osoby (212) deklarujace regularne zakupy produktow spozywczych pochodzacych z upraw ekologicznych
oraz konsumenci niekupujacy zywnosci ekologicznej (460). W wigkszosci byly to osoby mtode (ponizej 26
roku zycia), a wigc dopiero wkraczajace w tzw. ,,doroste zycie” konsumenta, ktoéry samodzielnie dokonuje
wyborow dotyczacych kupowanej zywnosci. Dlatego mozna pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze opinie tych konsu-
mentéw beda prognozowaty przyszie trendy panujace na rynku produktow spozywcezych.

Jak wykazaty uzyskane wyniki badan, wigkszo$¢ respondentow deklarowata regularne spozywanie ziem-
niakéw (w r6znej formie: ziemniaki gotowane, frytki, chipsy itp.). Najczesciej zaopatrywali si¢ w nie bezpo-
srednio u rolnikéw lub w duzych sklepach sieciowych (hipermarkety, supermarkety, dyskonty itp.). Dokonujac
zakupow zwracali uwage na ceng, kraj pochodzenia, odmiang, walory estetyczne (0golny wyglad ziemniakow,
glebokos¢ oczek, gtadkos¢ skorki), jak rowniez na aspekty zwigzane z konfekcjonowaniem towaru (ziemniaki
sprzedawane luzem vs. pakowane, myte itp.).
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Sporysz, to grozna choroba wywolywana grzybem butawinki czerwonej (Claviceps purpurea [Fr.] Tul) wy-
stepujaca na zycie (Secale cereale L.) dobrze znana juz od czasow Sredniowiecza. Choroba prowadzi do
powaznych szkdd ekonomicznych z powodu skazenia ziarna ponad trzydziestoma, niezwykle szkodliwymi
alkaloidami sporyszu. Patogen pasozytuje na stupkach kwiatow zyta. W czasie kwitnienia na porazonych
ktosach pojawiajg si¢ kropelki stodkiej cieczy, ktora zwana jest rosg miodowa. W okresie dojrzewania zbdz
w porazonych klosach zamiast ziarniakow wystepuja przetrwalniki grzyba zwane sklerocjami — groznymi dla
ludzi i zwierzat. Mikotoksyny — alkaloidy sporyszu, powodujg szereg chorob okreslanych wspdlnym mianem
»ergotyzmu”. Do grupy alkaloidow sporyszu zalicza si¢: ergotaming, ergometryne, ergokorning, ergozyne,
ergokryptyne oraz ergokrystyne, a takze ich izomery. Przetrwalniki sg czarnofioletowe, twarde, tamliwe, wy-
dtuzone, nieco wygiete (rogalikowate), wewnatrz biate. Sklerocja zazwyczaj sa wigksze od ziarniakdéw. Ich
wielko$¢ zalezy od gatunku rosliny zywiciela i od ilo$ci zakazonych ktoskow. Sklerocja wypadaja z ktosow
w czasie zbioru lub pozostajg z ziarnem.

Najwyzsze dopuszczalne poziomy alkaloidow sporyszu i przetrwalnikow sporyszu w niektorych zbozach
i produktach zbozowych w UE zostaty opublikowane w rozporzadzeniu (UE) 2021/1399 (tab.1).

Tabela 1. Maksymalne poziomy alkaloidu sporyszu

Produkt 0d 1.1.2022 od 1.7.2024

Maka zytnia i ziarna zyta (dla konsumentow koncowych) 0,5 mg/kg 0,25 mg/kg

Mielone produkty z pszenicy, orkiszu, jgczmienia i owsa

(zawarto$é popiotu <900 mg/100g) 0.1 mg/kg 0,05 mg/kg

Zmielone produkty z pszenicy, orkiszu, jeczmienia i owsa

(zawarto$¢ popiotu >900 mg/100g) 0,15 mg/kg

Uzupelniajaca zywno$¢ na bazie zb6z dla niemowlat

(na bazie produktu handlowego) 20 pg/kg

Gluten pszenny 0,4 mg/kg

Celem badan byta ocena podatno$ci genotypow zyta pod katem ich podatnos$ci na porazenie przez butawin-
ke czerwong (Claviceps purpurea), w warunkach sztucznej inokulacji.

Sciste do$wiadczenia polowe zatozono w dwoch miejscowosciach — Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian
Zybiszow i1 Zaktad Doswiadczalny Oceny Odmian Kos$cielna Wies, przy wykorzystaniu 22 genotypow zyta.
Do$wiadczenia przeprowadzono na poletkach o wielkosci 5 m?, w uktadzie blokéw losowanych w dwoch
powtodrzeniach.
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Wyznaczone poletka poddawane byty dwukrotnie sztucznej inokulacji zarodnikami sporyszu w okresie
kwitnienia zyta. Tuz przed zbiorem, z kazdego poletka zyta, recznie pobrano ktosy z 1 m? Po wymltdceniu
ktosow, z otrzymanego ziarna pobrano probke 500 g, ktora przeanalizowano pod katem wagowego udziatu
sklerocji sporyszu w ziarnie zyta.

Z uwagi na ograniczone mozliwosci chemicznego zwalczania choroby, prawidtowa agrotechnika i odpor-
no$¢ odmian sg jedynymi $srodkami ograniczania ryzyka zakazenia sporyszem.

Subwencja ze srodkow finansowych Ministerstwa Edukacji i Nauki na utrzymanie i rozwdj potencjatu badaw-
czego IOR — PIB, PROG 02 — Doskonalenie metod monitorowania, prognozowania i sygnalizacji waznych
gospodarczo agrofagéw dla potrzeb integrowanej ochrony roslin rolniczych.
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Bioréznorodnos¢ roslin uprawnych oraz udoskonalenia agrotechniki, to obecnie gtowne cele wszystkich kra-
jow rozwijajacych si¢ w zakresie zrbwnowazonego rolnictwa. Zrownowazone rolnictwo i troska o przyrode,
a takze bezpieczna zywno$¢ oraz zdrowie ludzi i zwierzat sa gtdwnymi tematami Europejskiego Zielonego
Ladu.

Soja jest czwartg rosling uprawna na $wiecie. Swiatowa produkcja oleju i biatka opiera sie na nasionach
soi, ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ biatka i thuszczu, wynoszaca $Srednio odpowiednio 40% 1 20% suche;j
masy nasion. Dlatego tez, pomimo wielu ograniczen zwigzanych z wymaganiami klimatycznymi soi, jest
ona uprawiana w krajach srodkowej i wschodniej Europy, a jej uprawa przesuwa si¢ stopniowo na pdinoc.
W Polsce soja jest uprawiana od okoto 140 lat, ale pierwsze znaczace kroki milowe w uprawie soi nastgpity
w drugiej dekadzie XXI w. Glownym czynnikiem ograniczajacym wzrost uprawy soi w Polsce byt niewielki
postep w hodowli nowych odmian dostosowanych do warunkow klimatycznych Europy srodkowo-wschod-
niej. Powierzchnia uprawy soi w Polsce w 2010 r. wynosita 0,2 tys. ha, a w 2019 r. osiggneta blisko 20 tys. ha.
Do zwigkszenia areatu uprawy soi na terenie calego kraju przyczynit si¢ przede wszystkim postep odmiano-
wy, a zwlaszcza pozyskanie odmian o krotszym okresie wegetacji (okoto 120—130 dni). Polska jest potozona
geograficznie blisko pdinocnej granicy uprawy soi, dlatego rodzime odmiany hodowlane charakteryzujg si¢
odmiennymi cechami pod wzgledem warunkow klimatycznych, np. tolerancja na dtugi dzien i niskie tempe-
ratury powietrza i gleby.

Szczegblng zaletg soi uprawnej jest biologiczne wigzanie azotu atmosferycznego (BWAA) na drodze sym-
biozy z bakteriami brodawkowymi Bradyrhizobium japonicum. Polskie gleby sg jeszcze stosunkowo ubogie
w ten gatunek bakterii, dlatego tez dla zapewnienia prawidtowego przebiegu wigzania azotu niezbg¢dne jest za-
szczepienie nasion soi preparatem zwierajacym B. japonicum. W praktyce rolniczej mozna spotka¢ si¢ z nawet
dwukrotnym szczepieniem nasion, co wedtug plantatorow powoduje obfitsze brodawkowanie i wydajniejsze
wigzanie N atmosferycznego, czego skutkiem sa wyzsze plony nasion. W przypadku soi uprawnej, N zwigza-
ny z atmosfery za posrednictwem BWAA moze wynosi¢ od 0 do 98% catkowitego pobrania azotu, co stanowi
0d 0 do 337 kg'N ha'!, w zalezno$ci od aktywnosci bakterii symbiotycznych. W uprawie soi, przy zapewnieniu
obecnosci bakterii symbiotycznych, mozna catkowicie zrezygnowacé, a na pewno w duzym stopniu ograniczy¢
stosowanie nawozoéw azotowych. W warunkach klimatycznych Polski aktualnie uprawom soi nie zagrazaja
zadne choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe. Sporadycznie soja zasiedlana jest przez mszyce, oprzedziki
czy strgkowce. Zdarzajg si¢ plantacje produkcyjne soi zasiedlane przez gasienice rusalki osetnik (Vanessa
cardui). Sporadycznie wystepujace patogeny chorobotwodrcze nie wymagaja obecnie stosowania zabiegdw
fungicydowych. Z przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych badan wynika, ze intensyfikacja produkcji
soi (m.in. zastosowanie nawozenia dolistnego, intensywna ochrona fungicydowa) nie spowodowata istotne-
go zwickszenia plonu nasion, w poréwnaniu z uprawg niskonaktadowa. Ponadto badania innych autorow
wskazujg, ze stosowanie w uprawie soi herbicydoéw zawierajacych linuron i pendimetaling moze uposledzac
rozwoj brodawek korzeniowych i zmniejsza¢ wydajno$¢ procesu BWAA. Stwierdzono, ze sposrod roznych
czynnikoéw stresowych, jak susza, ekstremalne temperatury powietrza, metale cigzkie, zasolenie i niedobdr
sktadnikow pokarmowych, mogacych mie¢ negatywny wplyw na symbiotyczne wigzanie azotu, herbicydy
i inne chemiczne $rodki ochrony roslin maja najwickszy udziat.
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Beznaktadowym czynnikiem agrotechnicznym, mogacym w znacznym stopniu wptynaé na wielkos$¢ uzy-
skiwanych plonow nasion soi jest optymalny dla regionu gospodarowania termin siewu. Dostosowanie termi-
nu siewu soi w zaleznosci od lokalizacji plantacji produkcyjnej oraz warunkéw srodowiskowych wplywa na
warunki termiczne i dlugo$¢ dnia w okresie wegetacji soi. Optymalnie dobrany termin siewu moze okazaé si¢
strategiczny w rozwigzywaniu problemu plonowania soi w zréznicowanych warunkach klimatyczno-glebo-
wych naszego kraju.

Mozliwo$¢ uprawy soi przy minimalnym stosowaniu chemicznej ochrony roslin (herbicydy i sporadycznie
insektycydy) oraz obnizonym/zaniechanym nawozeniu azotowym, pozwala wnioskowaé, ze uprawa soi jest
proekologiczna i w znacznym stopniu wpisuje si¢ w zalozenia integrowanej ochrony roslin oraz integrowane;j
produkc;ji roslin.
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Zywno$¢ niskoprzetworzona, pomimo wysokiej wartoéci odzywczej i prozdrowotnej, charakteryzuje stosun-
kowo krotki okres przydatnosci do spozycia. Wynika to z duzej aktywnos$ci endogennych uktadow enzyma-
tycznych oraz wzrostu i rozwoju saprofitycznych mikroorganizmow. Niepozadane zmiany barwy obserwo-
wane w tego typu zywnosci okreslane mianem bragzowienia enzymatycznego sa powodowane przez oksydazy
polifenolowe (PPO) oraz peroksydazy (POD). Produkty spozywcze z widocznymi oznakami brunatnienia sg
dyskwalifikowane przez potencjalnych konsumentow, co generuje ogromne straty ekonomiczne.

Celem pracy byta ocena mozliwosci zastosowania ekstraktow z oregano w dwoch wybranych stgzeniach
do zwigkszenia jako$ci konsumenckiej kietkow fasoli mung w czasie przechowywania w warunkach chtodni-
czych przez 8 dni.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze namoczenie kietkbw w roztworach funkcjonal-
nych z oregano skutecznie zahamowalo bragzowienie enzymatyczne (o ponad 30% w probach aplikowanych
w wyzszym stgzeniu). Badany ekstrakt okazat si¢ by¢ efektywniejszy w przedtuzaniu trwatosci pobiorczej niz
powszechnie stosowany kwas askorbinowy i kojowy.

Wykazano, ze po 7 dniach przechowywania, w odniesieniu do kontroli negatywnej, aktywnos$¢ PPO byta
nizsza tylko w probach traktowanych kwasem askorbinowym, jednak aktywnos$¢ POD byla znaczaco obni-
zona w kietkach namaczanych w ekstrakcie z oregano w wyzszym stezeniu. Najlepsze wyniki uzyskano po
aplikacji roztworu z oregano w wyzszym stezeniu — aktywnos¢ POD w przechowywanych kietkach zostata
obnizona o 24% w odniesieniu do kontroli negatywnej. We wszystkich przypadkach obnizenie aktywnos$ci
POD bylto dodatnio skorelowane ze spadkiem warto$ci indeksu brazowienia, co potwierdza kluczowa rolg
tego enzymu w reakcji brunatnienia enzymatycznego. Ocena konsumencka wykazata, ze aplikacja wszystkich
badanych roztworow funkcjonalnych pozytywnie wptyneta na barwe kietkéw po 8 dniach przechowywania.
W prébach namaczanych w roztworze z oregano w nizszym st¢zeniu uzyskano lepszy wynik niz w przy-
padku kontroli pozytywnej (kwasu askorbinowego). Aplikacja ekstraktow ziotlowych pozytywnie wplyneta
réwniez na aromat kietkow — najlepsze wyniki uzyskano dla préb namaczanych w roztworach otrzymanych
z lisci oregano, gdzie ocena ksztattowata si¢ powyzej wartosci 4,2 w 5-punktowej skali (w przypadku kontroli
negatywnej parametr ten wynosit 3,6). Najwyzsza ocen¢ og6lng uzyskano dla prob traktowanych roztworem
kwasu kojowego, askorbinowego w nizszym badanym st¢zeniu oraz naparem z oregano w wyzszym stezeniu.

Ekstrakty aplikowane na kietki fasoli mung charakteryzowaly si¢ silnymi wtasciwo$ciami antymikrobiolo-
gicznymi. W odniesieniu do kontroli negatywnej, namaczanie w wodnych ekstraktach z oregano przyczynito
si¢ do obnizenia liczby bakterii z grupy coli oraz ogélnej liczby drobnoustrojow. Ekstrakt z oregano apliko-
wany w nizszym stezeniu zredukowat liczbe bakterii mezofilnych o 73% w odniesieniu do proby kontrolne;j.
Ponadto zastosowany zabieg przyczynit si¢ takze do redukcji bakterii z grupy coli o odpowiednio 54% i 43%
po aplikacji roztworé6w w nizszym i wyzszym stezeniu. Wodne ekstrakty uzyskane z zi6t byty bardziej efek-
tywne w ograniczaniu rozwoju niekorzystnej mikrobioty, niz powszechnie stosowane substancje chemiczne,
takie jak kwas kojowy czy kwas askorbinowy. Nalezy podkresli¢, ze kwas askorbinowy zredukowat ogolng
liczbg drobnoustrojow o okoto 8%, jednak stymulowat wzrost drozdzy i plesni, co znaczaco ogranicza mozli-
woS$¢ jego zastosowania w konserwacji minimalnie przetworzonej Zywnosci.
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Na podstawie uzyskanych wynikow mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze hamowanie aktywnosci oksy-
dazy polifenolowej i peroksydazy podczas przechowywania chtodniczego kietkow fasoli mung pozwala na
obnizenie poziomu bragzowienia enzymatycznego, a tym samym trwatosci pozbiorczej. Dla zachowania po-
zadanej barwy kietkéw fasoli mung kluczowym jest zahamowanie aktywnos$ci peroksydazy. Wodne ekstrakty
z oregano byty efektywnymi inhibitorami wykazujacymi aktywno$¢ porownywalng z kwasem askorbinowym.
Nalezy podkresli¢, ze aplikowane ekstrakty obnizyty ogo6lng liczbe bakterii mezofilnych oraz bakterii z grupy
coli. Ponadto pozwolily na poprawe jakosci konsumenckiej przechowywanych kietkow fasoli mung.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki na podstawie decyzji nr DEC-2020/37/N/
NZ9/03286 (projekt Preludium 19).
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WPLYW ,C,ZYNNIK(')W AGROTECHNICZNYCH I ODMIANY
NA ZAWARTOSC WITAMINY C W LISCIACH SZARLATU UPRAWNEGO
WE WCZESNYCH FAZACH ROZWOJOWYCH

BARBARA SKWARYLO-BEDNARZ', PATRYCJA MARIA KRASOWSKA'
AGNIESZKA JAMIOLKOWSKA', HANNA KLIKOCKA?, MAREK KOPACKT'
WERONIKA KURSA!

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Katedra Ochrony Roslin
20-069 Lublin, ul. S. Leszczynskiego 7
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii, Katedra Ekonomii i Agrobiznesu
20-262 Lublin, ul. B. Dobrzanskiego 37
barbara.skwarylo@up.lublin.pl

W 3-letnim doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 2015-2017 metoda losowanych podblokéw
(split-plot) badano wptyw zrdznicowanego nawozenia azotem na zawarto$¢ witaminy C (kwasu L-askorbi-
nowego) w lisciach szartatu w fazie 3 (BBCH13), 6 (BBCH16) i 9-liscia (BBCH19). Eksperyment zlokali-
zowano na polu rolnika indywidualnego, potozonym w miejscowosci Bodaczow (N-50°71", E-23°04") koto
Zamoscia, na glebie kompleksu pszennego dobrego. Do$wiadczenie polowe obejmowato 4 czynniki zmienne:
1 — przebieg pogody w latach badan; 2 — wybrane fazy rozwojowe szarlatu; 3 — zmienne nawozenie azo-
tem N (kg-ha™): I — 30, IT — 60, III — 90, IV — 120, V — 150) przy stalej wartosci nawozenia P,O, i K,O (po
60 kg-ha'); 4 — dwie odmiany szartatu — Rawa i Aztek. Azot zastosowano tylko jednokrotnie przed siewem ro-
slin, podobnie jak P O, i K,O. Uzyskane wyniki porownywano z obiektem kontrolnym (bez nawozenia NPK).
Nasiona szartatu wysiewano w trzeciej dekadzie maja w rozstawie szerokorzedowej (co 50 cm). Powierzchnia
mikropoletek do zbioru wynosita 3 m?. Pielegnacja doswiadczenia byta zgodna z wymogami poprawnej agro-
techniki.

Zawarto$¢ witaminy C w lisciach szarfatu badano 3-krotnie (faza BBCH13, BBCH16, BBCH19) metoda
Tillmansa wg PN-71/A/75101.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu procedur statystycznych ANOVA. Oceng istotno-
$ci r6znic pomigdzy $rednimi przeprowadzono w oparciu o odpowiednie testy post-hoc (test Tuckey’a).

Z przeprowadzonych badan wynika, iz czynnikiem réznicujacym w najwiekszym stopniu zawarto$¢ wita-
miny C w lisciach szartatu byto nawozenie N oraz faza rozwojowa. Wprowadzanie wzrastajacych dawek N do
120 kg-ha! wpltywato istotnie na stopniowy wzrost zawartosci witaminy C w lisciach. Zastosowanie najwigk-
szej dawki N (150 kg-ha') spowodowato zmniejszenie zawarto$ci witaminy C w li§ciach do poziomu zbli-
zonego do nawozenia azotem w ilo$ci 90 kg-ha'. Najwiecej witaminy C gromadzity liScie w fazie BBCH13,
anajmniej w fazie BBCH19. Istotnie wigksza zawartos$cig witaminy C cechowaty si¢ liscie odmiany Aztek niz
Rawa i to niezaleznie od fazy rozwojowe;j szartatu.

Badania dofinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach dziatalnosci statutowej
Katedry Ochrony Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
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MIKROFALOWE ZWALCZANIE BARSZCZU SOSNOWSKIEGO
(HERACLEUM SOSNOWSKYI MANDEN.)

KRZYSZTOF SLOWINSKI', SYLWESTER TABOR?, BEATA GRYGIERZEC?, KAMILA MUSIAL*

"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Uzytkowania Lasu Inzynierii i Techniki Le$nej, Wydziat Lesny
31-425 Krakow, Al. 29 Listopada 46
*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Produkcji Logistyki i Informatyki Stosowanej
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
30-149 Krakow, ul. Balicka 116 B
*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
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W Europie znanych jest ponad 20 gatunkow roslin z rodzaju Heracleum. Do szczeg6lnie groznych z tego
rodzaju nalezg trzy gatunki Heracleum sosnowskyi Manden., Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier
oraz Heracleum persicum Desf. ex Fischer, pochodzace z Centralnego i Wschodniego Kaukazu, Transkaukazji
oraz Turcji. Wymienione gatunki charakteryzuja si¢ plastycznoscig fenotypowa, sa rowniez podobne do siebie
genetycznie, dlatego tez w przypadku bliskiego sasiedztwa mogg si¢ krzyzowac. Ponadto, rosliny te stanowig
powazne zagrozenie dla siedlisk w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych, bedac wysoce konkurencyj-
ne w stosunku do rodzimej flory, charakteryzujac si¢ intensywnym tempem wzrostu, ogromnymi rozmiarami
oraz wysokim wspotczynnikiem reprodukcji. Wymienione inwazyjne gatunki Heracleum powoduja problemy
zdrowotne u ludzi oraz zwierzat, ze wzglgdu na furanokumaryny wytwarzane od najwcze$niejszych etapow
wzrostu. Bezposredni kontakt z tymi roslinami lub nawet przebywanie w ich poblizu moze skutkowac czesto
podraznieniami skory 1 oczu, a w szczegolnych przypadkach oparzeniami skory i réznego typu zatruciami.

W przedmiotowych badaniach skupiono si¢ na Heracleum sosnowskyi z uwagi na czestotliwos¢ wyste-
powania i wielko$¢ zajmowanej powierzchni w potudniowej Polsce. Biologiczne i ekologiczne cechy tego
gatunku sprawiaja, ze jest on trudny do zwalczenia.

Niniejsze badania wpisuja si¢ w ogdlnoswiatowy trend walki z ros§linnosciag inwazyjng, ponadto uwzgled-
niaja dbatos¢ o srodowisko przyrodnicze. Autorzy wykorzystali do niszczenia roslin Heracleum sosnowskyi
urzadzenie, ktore emituje niewidoczne dla oka ludzkiego promieniowanie mikrofalowe. Widmo elektroma-
gnetyczne miesci si¢ w granicach czgstotliwosci radiowych i promieniowania podczerwonego. Z szerokiego
zakresu mikrofalowych czgstotliwosci jedynie tylko kilka znajduje zastosowanie. Mozliwo$¢ wykorzystania
okreslonych czgstotliwos$ci mikrofalowych wynika z przepisow Federal Communications Commission. Mi-
krofale maja wiele wtasciwosci, jednak dwie sg szczegolnie istotne to: nagrzewanie objgtosciowe oraz odwro-
cone gradienty temperatury w nagrzewanym materiale. Obecnie wykorzystanie mikrofal w wielu dziedzinach
staje si¢ powszechne na przyktad w obrobce zywnosci, rolnictwie, czy le$nictwie.

Do mikrofalowego niszczenia Heracleum sosnowskyi zbudowano specjalne urzadzenie, ktore wyposa-
zono w jeden generator mikrofal tzw. magnetron wytwarzajacy fale elektromagnetyczne o czestotliwosci
2450 MHz. Magnetron posiadat wlasny uktad zasilania, falowod i anteng¢ emitujacg mikrofale, ktora poruszata
sie po spirali Archimedesa. Magnetron zamocowano bezposrednio do falowodu. Srednia powierzchniowa ge-
sto$¢ mocy dla wymiardéw skonstruowanej anteny dla zastosowanego magnetronu wynosita 30 kW/m?. Antena
ustawiona byta w taki sposob, ze emitowata promieniowanie mikrofalowe do rosliny centralnie. Nastepowalo
podnoszenie temperatury rosliny oraz jej niszczenie. Zbudowany uktad zasilajacy magnetrony dawat moz-
liwos$¢ wiaczenia urzadzenia na okreslony czas, w ktorym urzadzenie emituje sygnat dzwickowy i $wietlny
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informujacy o emisji mikrofal. Sterownik umozliwial wlaczenie urzadzenia z okre§lonym czasem zwtoki,
dajac mozliwos¢ obstudze na oddalenie si¢ od urzadzenia — uniknigcie przebywania w strefie podwyzszonej
emisji mikrofal. Dodatkowo dla uniemozliwienia narazenia obstugi na przebywanie w strefie o przekroczonym
poziomie promieniowania zastosowano uklad sktadajacy si¢ z wytacznikéw krancowych. Maszyna zasilana
byta w warunkach terenowych z agregatu pradotworczego.

Doswiadczenie polowe zrealizowano w sezonie wegetacyjnym 2021 r. na dwoch populacjach Heracleum
sosnowskyi. Jednej, znajdujacej si¢ w formie rozproszonej w trwaltym uzytku zielonym bedagcym w sukcesji
wtornej klasy Molinio-Arrhenatheretea w Garlicy Murowanej. Drugiej w formie tanowej na barszczowisku
zlokalizowanym w zachodniej czgsci torfowiska Wielkie Bloto PLH 120080, ktore swym zasiggiem obejmuje
polane Puszczy Niepotomickie;j.

W Garlicy Murowanej rosliny Heracleum sosnowskyi znajdowaty si¢ w fazie rozety i po ich $cigciu, napro-
mieniowano pozostata w glebie czg¢s¢ rosliny (fodyge db. okoto 4—5 cm) w czasach: 5, 10 1 15 minut. Kazde na-
promieniowanie wykonywano w 5 powtorzeniach. Z kolei w Puszczy Niepotomickiej ros§liny znajdowaty si¢
w fazie kwitnienia i po ich $cigciu napromieniowano pozostate w glebie todygi w czasie 7,5 1 15 minut. Tutaj
napromieniowanie powtarzano w 6 powtdrzeniach. Wszedzie stosowano t¢ samg czestotliwos$¢ napromienio-
wania i takg samg moc. Przy dziataniu mikrofal nagrzewane byly nie tylko pozostale po Scigciu czesci todyg,
ale tez ich korzenie znajdujace si¢ w glebie. Po przeprowadzeniu zabiegu napromieniowania mikrofalami
sprawdzano kamerg termowizyjng temperaturg todyg, ktora oscylowata srednio od 70 do 90°C. Skutecznosc
dziatania mikrofal oceniano po 7 1 75 dniach od wykonania zabiegu.

Rosliny napromieniowywane mikrofalami w czasie: 7,5, 10 i 15 minut nie odrastaty, za$ te, ktore napromie-
niowywano w czasie 5 minut wykazywaty ponowa regeneracjg, w postaci pojawiajacych si¢ nowych, mtodych
pedow.
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WPLYW ROZNYCH SPOS()B()W PIELEGNACJI GLEBY W RZEDACH DRZEW
NA WARTOSC PRODUKCYJNA SADU SLIWOWEGO

IRENEUSZ SOSNA

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Katedra Ogrodnictwa
50-363 Wroctaw, P1. Grunwaldzki 24a
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Sliwa jest waznym gatunkiem sadowniczym strefy klimatu umiarkowanego. W Polsce zajmuje 3. miejsce pod
wzgledem powierzchni upraw wsrod drzew owocowych. Najbardziej rozpowszechnionym systemem upra-
wy gleby w sadach jest murawa w miedzyrzgdziach oraz ugér herbicydowy w rzedach drzew. Poszukuje si¢
ekologicznej alternatywy dla sposobu uprawy gleby w rzedach, pozwalajacej ograniczy¢ zachwaszczenie bez
uzycia herbicydow. Taka metodga moze by¢ wykorzystanie $cidtek zywych, organicznych badz syntetycznych.
W doswiadczeniu przeprowadzonym w Stacji Badawczo-Dydaktycznej Samotwor w okolicach Wroctawia
badano wptyw $ciotkowania rzgdow drzew kostrzewa owcza wysiang w dwoch terminach (2 i 3 roku po posa-
dzeniu), agrotkaning oraz trocinami, a takze dodatkowego zastosowania agrozelu w zywej $cidlce, na wzrost,
plonowanie i jako$¢ owocow pdzno dojrzewajacych §liw odmian Oneida oraz President. Kontrole stanowit
rzad z ugorem herbicydowym. Drzewa posadzono wiosng 2013 r. na podktadce z atyczy (Prunus cerasifera),
w rozstawie 4 x 2,5 m (1000 drzew-ha™!).

Do 9 roku po posadzeniu istotnie wiecej owocow zebrano z drzew odmiany President. Sliwa odmiany One-
ida charakteryzowata si¢ silniejszym wzrostem wegetatywnym, mniejsza masa jednego owocu oraz wyzsza
zawarto$cig polifenoli i wapnia w owocach, a nizsza fosforu i magnezu. Wszystkie zastosowane w doswiad-
czeniu $ciotki obnizyly plonowanie drzew w poréwnaniu z ugorem herbicydowym. Sposob uprawy gleby
mial niewielki wptyw na $rednig mas¢ jednego owocu. Jedynie drzewa rosnace w rzgdach, w ktorych wysiano
kostrzewe owcza w 2 roku po posadzeniu i z agrozelem dodanym do dotkoéw pod system korzeniowy, mialy
drobniejsze owoce w porownaniu z kontrolg. Uzyte w badaniach §ciotki nie miaty wptywu na zawarto$¢ suchej
masy, witaminy C i magnezu w owocach, natomiast trociny istotnie obnizyly ekstrakt i potas, a zwigkszy-
ty koncentracj¢ polifenoli oraz wapnia. Rowniez $liwy rosngce w rzedach przykrytych agrotkaning wyda-
ty owoce z wyzsza zawarto$cig wapnia i fosforu w porownaniu z ugorem herbicydowym. Drzewa rosnace
w kazdej z badanych $ciotek charakteryzowaly sie stabszym wzrostem wegetatywnym wyrazonym gruboscia
pni, ich dwuletnim przyrostem oraz kubaturg koron. Wyjatek stanowity tylko §liwy rosnace w rzedzie z agrot-
kaning, ktorych korony miaty zblizong wielko$¢ do kontrolnego ugoru herbicydowego. Badane $ciotki nie
mialy wptywu na zawarto$¢ chlorofilu ogoélnego, wapnia i magnezu w liSciach §liw odmian President i One-
ida, obnizyly natomiast potas (trociny) oraz fosfor (kostrzewa owcza od 2 roku po posadzeniu z agrozelem).
Do 9 roku po posadzeniu, dobrg wartoscig produkcyjng charakteryzowaty si¢ sliwy rosnace w rzedach z agrot-
kaning, trocinami i kostrzewa owcza wysiang pozniej. Sciotki te moga byé z powodzeniem wykorzystywane
jako alternatywa dla ugoru herbicydowego.

Badania zostaly sfinansowane z dziatalnosci statutowej Katedry Ogrodnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu
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EFFECT OF HUMUS, COMPOST, AND VERMICOMPOST EXTRACTS
ON THE NET ENERGY CONCENTRATION, NET ENERGY OF LACTATION
AND ENERGY YIELD OF DACTYLIS GLOMERATA AND LOLIUM PERENNE

JACEK SOSNOWSKI, MILENA TRUBA, KATARZYNA JARECKA

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa
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Set up in the autumn of 2018 the three-year research was conducted in the experimental field at the University
of Natural Sciences and Humanities in Siedlce, Poland. With a split-plot arrangement and plots of 3 m® as
experimental units the experiment was replicated three times. Three biological fertilizers, based, respectively,
on humus extract, vermicompost extract and compost extract, constituted the main experimental factor. In the
experiment, each of them was used on its own and in combination with mineral NPK fertilizers. The second
factor is grass species, Dactylis glomerata and Lolium perenne. The net energy concentration, net energy of
lactation and energy yield were determined using formulas based on crude fibre, total protein content and dry
matter yield. Crude fibre and total protein were determined using near-infrared spectroscopy and dry matter
yield was calculated. The purpose of the research was to examine whether selected organic materials could
increase net energy concentration, net energy of lactation, and energy yield of two grass species.

Both grass species differed in their average concentration of net energy (NE) in 1 kg of dry matter; it was
significantly greater, by 7.5%, in Lolium perenne than in Dactylis glomerata. Analysing the response to all
treatments it was found that the largest concentration of NE as an average for both species was after vermicom-
post application, and after a treatment with a combination of humus extract with mineral fertilizer (about 2,3%
greater than the control). The average net energy of lactation (NEL) was greater in Lolium perenne forage, and
the 4% difference between both grass species was statistically significant. By comparing the values of NEL for
different treatments, as average for both species, the largest was obtained after the application of humus extract
with mineral fertilizer. Analyzing the average annual energy yield for both grass species, it was found that Dac-
tylis glomerata with had by 14% better results than Lo/ium perenne. The average value of the energy yield was
the biggest on units where biological extracts were applied together with mineral fertilizer. That increase was
from 63% for NPK applied together with humus extract to 76.5% for the NPK applied with compost extract.

Of applied biological materials humic substances applied together with mineral fertilizer had the greatest
impact on net energy value and net energy of lactation (NEL). The use of compost extract contributed to
a substantial increase in the yield of feed energy. Other biological substances applied together with mineral
fertilizer also had a positive impact. Lolium perenne feed had higher net energy of lactation and concentration
of net energy than Dactylis glomerata. In turn, the latter one had a higher annual yield of feed energy than
the former. Weather conditions in various years of research differentiated feed energy values. In 2020, a year
with the largest amount of rainfall during most months of the growing period, the feed had the highest value of
energy concentration, net energy, and net energy of lactation.

The research was carried out under the research project No 357/13/S financed from a science grant by the Mi-
nistry of Science and Higher Education of Poland.
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MORFOLOGICZNA I FIZJOLOGICZNA ODPOWIEDZ
WYBRANYCH ODMIAN SOI NA STRES CHLODU
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Soja jest rosling dnia krotkiego o duzych wymaganiach termicznych, dlatego uzyskanie satysfakcjonujacego
plonu w warunkach klimatu umiarkowanego jest trudne. W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak duzy po-
step biologiczny w hodowli nowych odmian, ktore coraz lepiej przystosowane sa do uprawy w warunkach
chtodniejszego klimatu i dluzszego dnia. Celem przeprowadzonych badan byto rozpoznanie wrazliwosci na
krotki 3-dniowy i dhugi 9-dniowy stres chtodu, zastosowany w poczatkowych fazach poczatkowego wzro-
stu roslin 16 odmian soi zwyczajnej (Glicine max [L.] Merr.), nalezacych do 3 grup wezesnosci: I) wezesne
i bardzo wczesne, 11) $rednio wezesne, I1I) pdzne i bardzo pdzne. Oceniano wptywu stresu chtodu na wybrane
elementy struktury roslin i plonu, procesy wymiany gazowej roslin (fotosynteza, transpiracja), wskazniki flu-
orescencji chlorofilu (Fv/Fm, PI) oraz wzgledng zawartos¢ chlorofilu w lisciach (indeks SPAD). W hipotezie
roboczej zatozono, ze badane odmiany beda w rozny sposob reagowac na stres chtodu, co umozliwi selekcje
odmian bardziej odpornych na symulowane przechtodzenie wiosenne, ktore beda przydatne do uprawy w re-
jonach Polski o mniej korzystnych warunkach termicznych dla uprawy tego gatunku.

Eksperyment przeprowadzono w 2019 r. w warunkach kontrolowanych (fitotronach) oraz cze¢$ciowo kon-
trolowanych (hali wegetacyjnej), metodg kompletnej randomizacji, w 4 powtorzeniach. Krotkotrwaty 3-dnio-
wy i dlugi 9-dniowy stres chtodu (11/6°C dzien/noc) zastosowano bezposrednio po wysiewie nasion w fitotro-
nach. Na obiekcie kontrolnym (K) rosliny przez caly czas znajdowaly si¢ w warunkach optymalnych (20/15°C
dzien/noc). Po osiagnieciu przez siewki odpowiedniej wielkosci rosliny wysadzono do wazonéw Mitcherlicha
i umieszczono w hali wegetacyjnej, gdzie odbywat ich dalszy wzrost i rozwoj. Rosliny podlewano codziennie
wedtug potrzeb, tak aby zapewni¢ optymalne warunki wilgotno$ciowe. Pomiary fizjologiczne (wymiana ga-
zowa lisci, fluorescencja chlorofilu a oraz wzgledna zawartos¢ chlorofilu w lisciach) wykonywano w 4 fazach
rozwojowych roslin (BBCH 60—-65, 67—74, 75—79, 80—84). Zbior roslin wykonano w fazie dojrzatosci pet-
nej nasion, przy wilgotnosci 10—14%. Podczas zbioru wykonywano pomiary biometryczne roslin (wysokos¢,
liczba weztdw, liczba 1 masa strakéw na roslinie, wysokos$¢ osadzenia pierwszego straka) oraz strukture plonu
(liczba i masa nasion z rosliny i z wazonu, liczba nasion w stragku, MTN)).

Badania wykazaty, ze stres chtodu istotnie wplywatl na wszystkie cechy biometryczne roslin. Niezaleznie
od odmiany, na obiekcie, na ktorym zastosowano 9-dniowy stres (B) rosliny soi byly najwyzsze, mialy najwy-
zej osadzony pierwszy strak, najwickszg liczbe weztow oraz charakteryzowaty si¢ najwicksza liczba i masa
strakow. Czynnik genetyczny istotnie roznicowal wszystkie badane cechy biometryczne ro$lin soi. Niezalez-
nie od rezimu stresu, sposréd odmian wezesnych Erica wyr6zniata sie korzystnie pod wzgledem wysokosci
oraz liczby i1 masy strgkow. W grupie odmian $rednio wezesnych Abelina i Merlin odznaczaly si¢ najwicksza
liczba 1 masg strakow na roslinie oraz najwyzej osadzaty pierwszy strak, a Merlin i Abelina dodatkowo nale-
zaty do odmian najwyzszych i miaty najwiccej weztow. Sposrod odmian pdéznych korzystnie pod wzgledem
liczby i masy strakow, a takze liczby wezlow wyroznialy si¢ Petrina, Lissabon, GL Melanie i Aligator.

Czynniki do$wiadczenia istotnie roznicowaly elementy struktury plonu. Niezaleznie od odmiany, najwigk-
sza mase¢ nasion oraz MTN soja wyksztalcita na obiektach, na ktorych zastosowano 9-dniowy stres chtodu.
Niezaleznie od rezimu stresu, stabiej plonowaly odmiany wczesne i bardzo wczesne, a lepiej 1 na podobnym
poziomie odmiany $rednio wczesne i1 pdzne. Sposrdéd odmian wezesnych najwicksza mase nasion uzyskano
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z odmiany Erica, wérod srednio wezesnych wyrdzniaty si¢ Abelina 1 Merlin, a z p6znych — wszystkie z wyjat-
kiem Madlen. Najwickszg liczbe nasion z wazonu uzyskano z odmian: Abelina, Petrina i Merlin, a najwicksza
MTN charakteryzowaty si¢ odmiany Sculptor i Paradis.

Efektywnos¢ fotosyntetyczna lisci soi, niezaleznie od odmiany, bylta istotnie mniejsza u roslin poddanych
9-dniowemu stresowi chtodu. Niezaleznie od rezimu stresu, najwigksza intensywnoscia fotosyntezy netto wy-
kazaly si¢ odmiany Maja i Aldana, za$ transpiracji — Maja 1 Sculptor. W warunkach dtuzszego stresu chtodu
wykazano mate spadki maksymalnej wydajnosci kwantowej fotosystemu II (wskaznik Fv/Fm) oraz obnizone
wartosci wskaznika PI, informujace o niewielkich zaburzeniach w funkcjonowaniu PSI i PSII spowodowa-
nych stresem.

Odmiana i rezim stresu istotnie modyfikowaty wzgledng zawartos¢ chlorofilu w lisciach soi. Ros$liny pod-
dane 9-dniowemu stresowi chtodu charakteryzowaty si¢ istotnie mniejszym indeksem zielonosci liscia SPAD
niz na pozostatych obiektach. Niezaleznie od rezimu stresu, mniejszym indeksem SPAD charakteryzowaty sig:
sposrdd odmian wezesnych — Augusta i Annushka, ze $rednio wezesnych — Sculptor, z péznych — Madlen i GL
Melanie, za$ istotnie wicksze wartosci tego indeksu wykazano u wczesnych odmian Aldana i Paradis, $rednio
wczesnych — Merlin i Maja oraz u pdznej odmiany Petrina.
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Due to the advancing market globalization, increasing product complexity, changing and increasingly high
expectations and needs of customers, increasing requirements for monitoring packaging materials and, con-
sequently, food safety, as well as the revival of national and international initiatives to support the circular
economy and minimizing the carbon footprint of manufactured products, for some time traditional food packa-
ging has not been able to meet the current market demand in some segments. Therefore, smart packaging with
increased functionality becomes indispensable, which on the one hand allows for the offering or adaptation of
products that meet the stricter national and international regulatory requirements (in particular for food safety)
and allows for tracking from the cradle to the grave, and on the other — which will serve as a way to expand
markets in the context of globalization. Moreover, attention should be paid to the development of knowledge
on environmental protection and the increasing environmental awareness of consumers. In connection with
the above, in recent years there has been an increase in interest in the design and production of new packaging
for food products based on the latest technical and technological solutions. It is primarily intelligent and active
packaging that should be mentioned here.

Intelligent packaging can monitor and provide information on the quality, safety and storage conditions of
the packed goods during their transport and storage. On the other hand, active packaging consists in incorpo-
rating certain additives or substances into packaging systems in order to maintain or extend the quality of the
product and the shelf-life — so unlike intelligent packaging, active packaging is not supposed to inform, but to
actively influence the packed food — they are supposed to the task of optimizing the conditions inside the food
product packaging, thus extending its shelf life.

Hence, the aim of the article, as well as the conducted own research, was to analyze consumer attitudes
and behaviors in the field of modern food packaging, as well as to check the level of consumer awareness in
relation to innovative active and intelligent packaging in the food industry. To achieve this goal, a literature
study was carried out, as well as empirical research using the diagnostic survey method — conducted among the
inhabitants of South-Eastern Poland.
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Orzech wioski (Juglans regia L.) jest jednym z najpopularniejszych orzechow na swiecie. Charakteryzuja si¢
one wysoka wartoscia odzywcza, sa zrodlem nienasyconych kwasow thuszczowych oraz zwiazkow bioak-
tywnych takich jak: tokoferole, polifenole, fitosterole, skwalen, sktadniki mineralne. Ponadto sa one Zrodlem
biatka, przez co s3 istotnym elementem w diecie wegetarian. Orzechy, w tym orzechy wtoskie, sg surowcem
do otrzymywania olejow, bogatych w wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA), w tym kwas linolenowy,
odgrywajacy wazng role w zapobieganiu chorobie wiencowej serca. Natomiast polifenole, wyekstrahowane
z orzecha wloskiego maja dziatanie hamujace utlenianie lipoprotein o malej gestosci, za$ tokoferole dziataja
antyproliferacyjnie i przeciwzapalnie. Celem niniejszej pracy byta ocena sktadu oleju uzyskanego z orzechow
whoskich czterech odmian (Milotai 10, Mars, Lublin — 1, Alsoszentivani 117). Olej z wymienionych odmian
orzecha wtoskiego, byt ekstrahowany z probek 40 gramowych zmielonych orzechéw wioskich za pomoca
200 mL n-heksanu w aparacie Soxhleta. Wyekstrahowane oleje przeniesiono bezposrednio do ciemnych bu-
telek i przechowywano w temperaturze 4°C w ciemnosci przed uzyciem. W otrzymanych olejach z orzechdéw
wloskich zostala okreslona zawarto$¢ nastgpujgcych sktadnikow: kwasow thuszczowych, skwalenu, triacylo-
gliceroli, tokoferoli, fitoseroli, polifenoli oraz wtasciwosci antyoksydacyjnych, metodg DPPH, ORAC, FRAP,
ABTS. W wyniku przeprowadzonej analizy kwasow thuszczowych, otrzymanych olejow z orzechéw wtoskich,
zidentyfikowano obecno$¢ w nich: kwasu palmitynowego (C16:0) (6,72—6,81%), kwasu stearynowego (C18:0)
(2,92-3,17%), kwasu oleinowego (C18:1) (14,31-17,97%), kwasu linolowego (C18:2) (62,12—65,95%)
i kwasu linolenowego (C18:3) (8,11-8,45%). Najlepszym profilem lipidowym charakteryzowat si¢ olej z orze-
chow wioskich odmiany Lublin-1. Oznaczono réwniez poziom triacylogliceroli w badanych olejach. Gtow-
nymi triacyloglicerolami zidentyfikowanymi w badanych olejach byta trilinoleina (33,17-37,14%), nastepnie
gliceryna oleoilo-linolenylowa (19,67-20,25%), dilinoleoilo-palmitoiloglicerol (12,91—15,14%), dilinoleoil-
-oleoiloglicerol (8,24—12,40%) i dilinoleoil-linolenoiloglicerol (5,21—8,44%).

W badanych probkach olejow znaleziono cztery homologi tokoferolu (a-, B-, y- i 6-tokoferol), a catkowita
zawarto$¢ tokoferolu w probkach wahata si¢ od 307,5mg/kg (Alsoszentivani 117) do 586,2 mg/kg (Lublin-1).
Dominujgcym tokoferolem byt y-tokoferol (142,7-339,2 mg/kg). Zawartos¢ skwalenu w otrzymanych ole-
jach z orzechow wioskich wynosita od 4,6 do 7,1 mg/kg, przy czym najwicksza ich ilo$¢ zanotowano w oleju
z orzechow wtoskich odmiany Lublin-1, najmniejszg za§ w oleju z odmiany Mars. Stwierdzono ze odmiana
ma istotny wplyw na zawarto$¢ tych sktadnikow w oleju. Uzyskane wyniki sprawiaja ze olej z orzechow wto-
skich moze by¢ potencjalnym zroédtem skwalenu w diecie cztowieka. W otrzymanych olejach z orzechow wto-
skich stwierdzono zawarto$¢ polifenoli na poziomie 25,47 — 84,2 mg/kg. Najwicksza zawartos¢ tych zwigz-
kow zanotowano w przypadku odmiany Lublin-1, a najmniejsza dla oleju z odmiany Milotai 10. Fitosterole sa
istotnymi bioaktywnymi sktadnikami oleju z orzechow wloskich. B-sitosterol pochodzacy z oleju z orzechow
wiloskich przyczynia si¢ do zmniejsza proliferacji komorek MCF-7, a zatem moze mie¢ wplyw na prolife-
racje i ekspresje genéw komorek raka piersi. W badanych olejach stwierdzono obecno$¢ czterech fitosteroli
(kampesterolu, stigmasterolu, B-sitosterolu i A-5-avenasterolu). Najwiecej w badanych olejach zanotowano
[-sitosterolu od 662,3 (odmiana Mars) do 849,6 mg/kg (Lublin-1).
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Najwicksza aktywno$¢ w neutralizowaniu wolnych rodnikow 2,2-difenylo-1-pikrylohydrazylu (DPPH)
wykazat olej otrzymany z odmiany Lublin-1 (547umol TE/kg). Wyniki oznaczen mocy redukujacej prze-
ciwutleniaczy (FRAP) otrzymanych olejow wynosita od 75,9 umol TE/kg do 111,2 pmol TE/kg. Aktywnos¢
przeciwutleniajaca przeciwutleniaczy hydrofilowych i lipofilowych mierzona jest za pomocg testu zmiatania
wolnych rodnikow z kwasem 2,2'-azinobis (3-etylobenzotiazolino-6-sulfonowym) (ABTS). Wyniki wyniosty
od 65 (odmiana Mars) do 217 (odmiana Lublin-1) umol TE/kg. ORAC jest metoda oznaczania zdolnosci
absorpcji rodnikéw tlenowych. Metoda polega na pomiarze w obecno$ci przeciwutleniacza spadku intensyw-
nosci fluorescencji sondy molekularnej np. fluoresceiny, ulegajacej utlenieniu pod wptywem indukowanych
termicznie RFT o charakterze wolnych rodnikow. Otrzymane oleje z badanych orzechow wioskich wykazaty
aktywnos$¢ antyoksydacyjne metoda ORAC na poziomie 127—145 umol TE/kg.
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Rosliny potrzebuja szerokiej gamy mineralnych sktadnikéw odzywczych, aby przeprowadzi¢ ztozone pro-
cesy biorace udzial w biochemicznych, komorkowych, fizjologicznych i rozwojowych procesach lezacych
u podstaw ich wzrostu, ktorych ostatecznym celem jest produkcja zdolnych do Zycia nasion [Zhang i in. 2014].
Dostarczanie sktadnikow odzywczych poprzez nawozenie dolistne jest dobra strategia, bardziej ukierunko-
wang na cel i przyjazna srodowisku, bowiem sktadniki odzywcze moga by¢ stosowane w kontrolowanych
ilosciach i w okreslonym czasie wzrostu roslin. Preparaty te reguluja wzrost i rozwdj roslin oraz moga tagodzic¢
negatywne skutki stresow §rodowiskowych [Niu i in. 2021]. Obecnie nawozenie dolistne jest praktyka rolni-
czg o coraz wigkszym znaczeniu i w coraz szerszym zakresie powinno by¢ wprowadzane do produkcji jako
standardowy zabieg w uprawie wielu gatunkow roslin rolniczych.

Badania dotyczyty wptywu nawozenia dolistnego nawozami/biostymulatorami konwencjonalnymi: Bio-
Fol Plex, BioFol Mag , GranuFol CuMan, MultiFol Mag (N1) oraz enzymatycznym preparatem peptydoéw
i L-aminokwas6éw pochodzenia zwierzecego Natural Crop (N2) na sklad chemiczny i warto§¢ odzywcza na-
sion wybranych odmian grochu siewnego (ogolnouzytkowe, biatokwitngce, typ afila: Akord, Batuta, Cyster-
ski, Ezop, Lasso, Mecenas, Mentor, Tarchalska). Doswiadczenie prowadzono w latach 2015-2017, w Podkar-
packim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Boguchwale.

W doswiadczeniu wykazano, ze dobor odmiany grochu siewnego daje wigksza mozliwo$¢ wplywu na
sktad chemiczny nasion niz nawozenie dolistne. Zastosowane preparaty dolistne nie determinowaty zawar-
tosci w nasionach biatka ogétem, wtokna surowego, popiotu, NFE, P, Ca, Mg i Mn, wptynely natomiast na
zmniejszenie zawartosci Fe, Zn i Cu. Nawozenie N2 spowodowato wzrost zawartosci thuszczu surowego i K.

Nasiona odmian grochu siewnego charakteryzowaty si¢ niekorzystnymi, zbyt niskimi warto$ciami propor-
cji Ca:P, natomiast stosunki K:(Ca+Mg), K:Na i Fe:Mn przekroczyty zalecang gorng granice dla pasz wysokiej
jakosci. Nawozenie dolistne N1 i N2 nie mialo wplywu na ksztattowanie proporcji K:(Ca+Mg), Ca:P i K:Na,
natomiast pod wplywem nawozenia N2 nastapil istotny wzrost wartosci proporcji Mn:Cu i Mn:Zn.

Litertaura:
1. Niul., Liu C., Huang M., Liu K., Yan D., 2021. Effects of foliar fertilization: A review of current status and
future perspectives. J. Soil Sci. Plant. Nutr. 21, 104-118.

2. Hang Z., Liao H., Lucas W.J., 2014. Molecular mechanisms underlying phosphate sensing, signaling, and
adaptation in plants. J. Integr. Plant Biol. 56, 3, 192-220.
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Zielonka z kukurydzy stanowi surowiec do sporzadzania kiszonki, ktora jest gtdwna pasza w gospodarstwach
specjalizujacych si¢ w chowie zwierzat przezuwaczy. Jeszcze wigksze znaczenie ma ona w rejonach o matym
udziale trwalych uzytkow zielonych lub w rejonach o intensywnej produkcji mleka i duzej obsadzie bydta.
W prawidlowym i zoptymalizowanym dla bydta modelu zywienia kiszonka z kukurydzy stanowi znaczacy
udzial w dawce pokarmowej. Ponadto kiszonka z kukurydzy umozliwia rolnikowi pelny wplyw na jako$¢
i ilos¢ podawanej paszy oraz kontrolg na kazdym etapie zywienia w poroOwnaniu z np. zywieniem pastwi-
skowym. W perspektywie rozwoju polskiego rolnictwa mozna przypuszczac, ze areal kukurydzy uprawianej
na kiszonke z catych roslin ulegnie zwigkszeniu, a tym samym udzial kiszonki z kukurydzy w bilansie pasz
konserwowanych osiggnie poziom, jaki obecnie notowany jest w innych krajach europejskich. Bardzo duzy
wpltyw na wielkos¢ plonu kiszonkarskiego oraz jego sktad chemiczny ma termin siewu kukurydzy.

Celem weryfikacji terminu siewu kukurydzy na jakos¢ zywieniowa i mikrobiologiczna pasz objg¢toscio-
wych w Katedrze Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, na polach Zaktadu Dydaktyczno-
-Doswiadczalnego Gorzyn, filia w Ztotnikach w latach 2016-2018, przeprowadzono $ciste badania polowe.
Prowadzono je przez 3 lata w tym samym uktadzie w 4 powtorzeniach polowych z 6 terminami siewu kuku-
rydzy (12. 1V, 26. 1V, 10. V, 24. V, 7. VI, 21 .VI). W do$wiadczeniu polowym wykorzystano ultrawczesnego
mieszanca kukurydzy Pyroxenia (FAO 130).

Wykazano, ze opoznianie terminu siewu kukurydzy w istotny sposdb zmniejsza zawarto$¢ suchej masy
w kiszonce. Srednia produkcja mleka z kiszonki kukurydzy pochodzacej z siewoéw kwietniowych wynosita
25866,3 kg/ha 1 byta o ponad 12% wigksza w stosunku do siewow czerwcowych. Generalnie nalezy stwier-
dzi¢, ze opoznienie siewu kukurydzy pogarszalo parametry jakosciowe kiszonki, czego wyraznym efektem
byto zmniejszenie produkcji mleka. Wykazano, ze opdznienie terminu siewu kukurydzy wplywa na zmniej-
szenie w kiszonce kolonii bakterii fermentacji mlekowej (Lactobacillus sp.), natomiast zwicksza kolonie
bakterii z rodzaju Bacillus, Clostridium oraz Enterobacteriaceae. Produkcja mleka byta istotnie skorelowana
z zawartoscia suchej masy w kiszonce, zawartoscia popiotu surowego oraz plonem suchej masy catych roslin.
Nie wykazano bezposredniego wptywu zawarto$ci skrobi w kiszonce na wielko$¢ produkcji mleka. Jej zawar-
to$¢ w sposoOb posredni ksztalttowana byta zawarto$cia suchej masy w kiszonce. Stwierdzono, ze optymalnym
terminem siewu dla mieszanca ultrawczesnego Pyroxenia (FAO 130) byl przetlom miesigca kwietnia i maja.
Zasianie tej odmiany w pdzniejszym terminie (czerwiec) skutkowato istotnym zmniejszeniem produkcji bio-
masy przeznaczonej do zakiszania oraz pogorszeniem jako$¢ kiszonki zarowno pod katem jako$ciowym, jak

i ilo§ciowym.
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NAWOZENIE STARTOWE KUKURYDZY
JAKO METODA POPRAWY EFEKTYWNOSCI APLIKACJI SKLADNIKA

PIOTR SZULC

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Rolnictwa Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Katedra Agronomii
60-632 Poznan, ul. Dojazd 11
piotr.szulc@up.poznan.pl

Kukurydza (Zea mays L.) z racji swego pochodzenia nalezy do roslin cieptolubnych. Do prawidtowego wzro-
stu i szybkiego rozwoju potrzebuje wigcej ciepta w okresie wegetacji niz pozostate rosliny zbozowe. Wplyw
temperatury przejawia si¢ miedzy innymi dynamikg gromadzenia suchej masy i szybkoscia poczatkowego
wzrostu. Niska temperatura gleby i1 powietrza w okresie siewow oraz w poczatkowych fazach wzrostu kuku-
rydzy jest gtdwng przyczyng ograniczajaca jej plonowanie. Dodatkowo wystepujace wiosng nawroty chtodu,
przypadajace w roznych stadiach siewek kukurydzy powoduja zahamowanie jej rozwoju. W Polsce, gdzie
wysiewu kukurydzy dokonuje si¢ w trzeciej dekadzie kwietnia i w pierwszych dniach maja, mamy czesto
do czynienia z niekorzystnymi warunkami termicznymi. Stworzenie zatem korzystnych warunkéw zywie-
niowych, pozwalajacych na przyspieszenie tempa wzrostu, zwlaszcza w poczatkowych jej fazach rozwoju,
wywiera dodatni wptyw na plonowanie.

Wolny wzrost poczatkowy spowodowany zbyt niskimi temperaturami w okresie wegetacji, jak wykazu-
ja ostatnie badania, jest wynikiem zmniejszonego pobierania wody i sktadnikow pokarmowych, zwlaszcza
fosforu. Ponadto stabo rozwiniety w tym okresie system korzeni zarodkowych moze zaopatrywac rosliny
w sktadniki mineralne tylko przy odpowiednio wysokiej ich koncentracji w roztworze glebowym. Z kolei od-
powiednie stgzenie fosforu w roztworze glebowym jest konieczne dla zapewnienia szybkiego wzrostu systemu
korzeniowego kukurydzy oraz umozliwienia ograniczenia skutkéw stresu zywieniowego. Przezwyci¢zenia
tych trudnosci nalezy upatrywaé w szeregu postepowan agrotechnicznych, form nawozoéw, zwlaszcza wielo-
sktadnikowych (NP) oraz ich lokalizacji. Jedna z drog zwigkszenia dostepnosci fosforu w bezposredniej bli-
skos$ci korzeni jest zastosowanie standardowo, rzutowo wysokich dawek nawozow fosforowych. Aby sktadnik
ten mogt by¢ pobrany przez rosliny w warunkach niesprzyjajacych jego akumulacji dawki te musza znacznie
przewyzszac potrzeby pokarmowe. Takie postgpowanie jest jednak nie do przyjecia, ze wzgledow ekonomicz-
nych oraz ekologicznych. Wyzsza ponad potrzeby zawartos¢ fosforu w glebie sprzyja jego stratom powodowa-
nym przez splywy powierzchniowe, zwigkszajac eutrofizacje wod. Nawozenie rzutowe nie zawsze zapewnia
prawidtowe odzywienie roslin, gdyz w zaleznosci od wlasciwosci gleby czes¢ sktadnika wprowadzonego do
gleby w formie nawozu zostanie uwsteczniona, zwlaszcza na glebach o duzej sktonnosci do unieruchamiania,
lub trafi w miejsca bedace poza zasiggiem korzeni rosliny uprawnej. Znacznie lepszym sposobem zwigksze-
nia dostepnosci fosforu jest umieszczenie nawozu w bezposredniej bliskosci nasion. Taki sposob stosowania
nawozow nazywamy rzedowym, startowym badz zlokalizowanym. Polega on na umieszczeniu nawozu 5 cm
glebiej i w odleglosci 5 cm w bok od nasion. Powoduje on lepsze zaopatrzenie mtodych roslin w sktadniki
pokarmowe, przyspiesza ich wegetacj¢ oraz dodatnio wptywa na plon ziarna. Nawozenie startowe pozwala
ograniczy¢ rowniez wysokos$¢ dawki fosforu dzigki lepszemu ich wykorzystaniu w roku zastosowania oraz
zmniejsza tempo jego uwsteczniania na glebach o niskiej zasobnosci w ten sktadnik. Ponadto, taki sposob
aplikacji powoduje umieszczenie sktadnika pokarmowego w glebszej, wilgotniejszej warstwie gleby, wpty-
wajac na lepsze jego pobieranie. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku sktadnikow pokarmowych niezbyt
ruchliwych, do ktorych niewatpliwie nalezy fosfor. Zlokalizowane stosowanie nawozow pod kukurydze jest
rutynowa praktyka w wielu krajach.
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Zagadnienie to w odniesieniu do warunkéw Polski nie zostato jeszcze w pelni potwierdzone wynikami
badan naukowych. Dotychczas przeprowadzono jedynie badania fragmentaryczne dotyczace startowego spo-
sobu aplikacji fosforu.

W zwigzku z powyzszym celem niniejszego opracowania jest przedstawienie aktualnych zaréwno krajo-
wych, jak i zagranicznych wynikow badan dotyczacych nawozenia startowego w uprawie kukurydzy.
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KIELKI FASOLI MUNG WZBOGACONE PROBIOTYCZNYMI BAKTERIAMI
L. PLANTARUM 299V

MICHAL SWIECA, MALGORZATA SIEROCKA, BEATA DRZEWIECKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnoéci i Biotechnologii, Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci
20-704 Lublin, ul. Skromna 8
michal.swieca@up.lublin.pl

Badania zaktadaly, ze poprzez optymalizacj¢ warunkow ko-kultury kietkow i organizmoéw probiotycznych
mozliwe bedzie uzyskanie synbiotykow o wysokim zawarto$ci mikroorganizméw oraz jakosci odzywczej
i prozdrowotnej predysponujacej je do wykorzystania w dietach funkcjonalnych obnizajacych ryzyko wysta-
pienia otylosci oraz innych choréb cywilizacyjnych.

Kietki fasoli mung sa doskonatym nosnikiem dla probiotycznych bakterii L. plantarum 299v, petnig jed-
noczes$nie funkcje prebiotyku, ktory zapewnia wzrost i niemal 90% przezywalno$¢ podczas pasazu przez
przewo6d pokarmowy. Z drugiej strony organizmy probiotyczne pozwalaja na istotne zwickszenie jakosci
mikrobiologicznej zywnos$ci niskoprzetworzonej. W odniesieniu do kontroli, po 10 dniach przechowywania
w warunkach chlodniczych zawieraly one, m.in. istotnie mniej bakterii z grupy coli (kontrola —
7,72 log10 jkt/g; kietki wzbogacone — 5,93 log10 jkt/g).

Obecnos¢ L. plantarum nie wptyneta negatywnie na zawarto$¢ i strawno$¢ gtownych sktadnikow odzyw-
czych modyfikujac jednoczesnie zawarto§¢ zwigzkow aktywnych. Zwartos¢ glikozydow apigeniny i kempfe-
rolu, bedacych gtéwnymi polifenolami kietkow, byta w nich wyzsza o niemal 20%. Znalazto to odzwiercie-
dlenie w zwickszonym potencjale przeciwutleniajagcym, w tym zdolno$ci do neutralizowania anionorodnika
ponadtlenkowego (wzrost o 19%) oraz potencjatu redukcyjnego (wzrost o 7%). Inkorporacja kietkow do diety
aterogennej pozwolita na obnizenie poziomu cholesterolu LDL (odpowiednio o0 45% i 20% w przypadku kiet-
kéw kontrolnych i wzbogaconych probiotykiem), poziomu biatka CRP (odpowiednio o0 60% i 25% w przypad-
ku kietkéw kontrolnych i wzbogaconych probiotykiem) oraz aktywno$ci aminotransferazy asparaginianowe;j
(odpowiednio 0 19% i 18% w przypadku kietkow kontrolnych i wzbogaconych probiotykiem).

Reasumujac, preparaty kietkéw fasoli mung wzbogacone probiotycznym L. plantarum 299v charakteryzu-
je unikalny sktad oraz funkcjonalnos¢ potwierdzona w badaniach in vitro oraz in vivo.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (OPUS No. 2015/17/B/NZ9/01797)
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OCENA WPLYWU REGULATOROW WZROSTU
NA WIELKOSC 1 JAKOSC PLONU ZIARNA OWSA

RENATA TOBIASZ-SALACH, MARTA JANCZAK-PIENIAZEK, JAN BUCZEK

Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Rolniczych Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska
Zaktad Produkcji Roslinnej
35-601 Rzeszéw, ul. A. Zelwerowicza 4
rtobiasz@ur.edu.pl

Regulatory wzrostu i rozwoju ro$lin to substancje organiczne, ktorych niewielkie ilosci moga modyfikowac
funkcje fizjologiczne zachodzace w roslinie. Zalicza si¢ do nich antygibereliny, jak np. chlorek chloromekwatu
(CCCQ), etafon i trineksapak etylu. Substancje te sg szeroko wykorzystywane w intensywnej produkcji ro$lin-
nej, jako ochrona przed wyleganiem [Matysiak, Adamczewski 2009]. Chlorek chloromekwatu (CCC) jest po-
pularnie stosowanym retardantem wzrostu w uprawie zboz. Obok dziatania retardacyjnego, czyli hamowania
wzrostu elongacyjnego pedu, charakteryzuje si¢ znacznym wpltywem na procesy rozwoju roslin [Matysiak
iin. 2011].

Celem pracy byta ocena wptywu regulatora wzrostu CCC na przebieg procesoéw fizjologicznych w okresie
wegetacji roslin, plonowanie i sktad chemiczny ziarna owsa oplewionego i nieoplewionego.

Badania przeprowadzono w latach 2016—2018 w oparciu o $ciste do§wiadczenie polowe zatozone w Sta-
cji PODR w Boguchwale koto Rzeszowa. Czynnikiem pierwszym doswiadczenia byly dwie odmiany owsa
Maczo (owies nieoplewiony) i Bingo (owies oplewiony). Czynnikiem drugim byt preparat CCC (Cycocel 750
SL), ktéry stosowano w roznych fazach rozwojowych roslin: (13—15 BBCH), (33—35 BBCH) i (39—42 BBCH)
oraz obiekt kontrolny, na ktorym nie zastosowano zadnego nawozenia. Oprysk preparatem CCC stosowano
w dawce 2 I-ha'. Agrotechnika byta zgodna z zaleceniami dla ro$lin zbozowych. Obsada ro$lin na 1 m? wyno-
sita 550 szt. W trakcie wegetacji prowadzono obserwacje faz rozwojowych roslin dokonano pomiarow wybra-
nych procesow fizjologicznych i oceny architektury tanu. Przed zbiorem pobrano po 25 roslin z kazdego po-
letka w celu wykonania pomiaréw biometrycznych. Plon ziarna i MTZ przedstawiono przy 15% wilgotnosci.
Sktad chemiczny ziarna wykonano metoda spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieni aparatem firmy
Bruker. Wyniki do§wiadczenia opracowano statystycznie metodg analizy wariacji. Istotno$¢ rdéznic miedzy
poszczego6lnymi $rednimi wnioskowano na podstawie testu Tukey’a przy poziomie istotnosci o = 0,05

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze aplikacja preparatu CCC w niewielkim stopniu roz-
nicowala prametry fluorescencji chlorofilu i wymiany gazowej badanych odmian owsa. Wptyneta pozytywnie
na krzewistos¢ produkcyjng roslin oraz liczbe i mase ziaren z wiechy. Preparat CCC determinowat dtugosci
zdzbta gtéwnego, zas nie wptywat na dlugos¢ wiechy. Wykazano zréznicowang reakcje odmianowa na dzia-
fanie regulatora wzrostu. Po zastosowaniu chlorku chloromekwatu odmiana Bingo uzyskata wyzszym plon
ziarna i mas¢ 1000 ziaren w poréwnaniu z odmiang Maczo, ktora z kolei charakteryzowata si¢ korzystniejszym
sktadem chemicznym ziarna niz odmiana Bingo. Obie odmiany posiadaly podobne wartosci wskaznikow ar-
chitektury fanu (LAl i MTA).

Informacja o finansowaniu — dziatalno$¢ naukowa 500-805-03-00.
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PLATFORMA SYGNALIZACJI AGROFAGOW - WSPARCIE PRAKTYKI ROLNICZE]J
W WYMOGACH INTEGROWANEJ OCHRONY

ANNA TRATWAL, MARCIN BARAN, MAGDALENA JAKUBOWSKA

Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu, Zaktad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagow
60-318 Poznan, ul. W. Wegorka 20
A.Tratwal@iorpib.poznan.pl

Zapisy 1 wytyczne integrowanej ochrony zawarte, m.in. w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r., rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin, Krajowym Planie Dziatania na rzecz ograniczenia
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony wyraznie okreslajg wymogi i zasady jakimi nalezy sig¢
kierowa¢ w trakcie produkcji rolnej. Zapisy w aktach prawnych okreslity ramy wspolnotowego dziatania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow. Zobowigzaty tez wszystkie kraje cztonkowskie do wprowa-
dzenia i przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin, ktora pozwala chroni¢ rosliny uprawne przed agro-
fagami przy wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod ochrony, dajac pierwszenstwo metodom mecha-
nicznym i biologicznym przed chemicznymi, przy jak najmniejszym zagrozeniu dla zdrowia ludzi, zwierzat
i srodowiska oraz jego bior6znorodnosci.

Wychodzac naprzeciw powyzszym wymaganiom, w Instytucie Ochrony Roslin — PIB, uruchomiono portal
internetowy Platforma Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Bylo to mozliwe dzigki $cistej wspot-
pracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach, Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
w Putawach, Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie, Instytutem Wtokien Natural-
nych i Roslin Zielarskich — PIB, Centralnym Osrodkiem Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wiel-
kiej, wojewddzkimi osrodkami doradztwa rolniczego oraz wieloma innymi jednostkami.

Wymogi integrowanej ochrony, m.in., wyraznie wskazuja na potrzebe¢ monitorowania upraw przed podje-
ciem decyzji o ochronie chemicznej. Baza sygnalizacyjna choréb i szkodnikow roslin rolniczych na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw, informuje w sezonie wegetacyjnym o zagrozeniach ze strony chorob i szkodnikow.
Takie dane, wraz z doradztwem rolniczym, doktadnie informuje rolnika z danej miejscowosci o ewentualne;j
potrzebie wykonaniu zabiegu chemicznego w odpowiednim momencie.

Monitoring 1 sygnalizacja sg prowadzone w celu okreslenia aktualnego poziomu zagrozenia ze strony
agrofagow. Dzigki zastosowaniu metod monitoringu mozliwe jest wykrycie agrofaga we wezesnym stadium
rozwojowym, kiedy nasilenie jego wystgpowania jest jeszcze niskie. Latwiej wtedy zminimalizowac¢ ryzyko
ewentualnych szkod w uprawie i uwzgledniajac prog ekonomicznej szkodliwosci podja¢ decyzje o wykonaniu
zabiegu chemicznego w najlepszym mozliwym terminie.

Okreslenie optymalnego terminu wykonania zabiegu chemicznego nie nalezy do najtatwiejszych zadan
kazdego rolnika—producenta. Ustalenie tego terminu dopiero w oparciu o tatwo zauwazalng, wysoka liczeb-
nos$¢ szkodnika czy stwierdzenie bardzo wyraznych objawoéw Zerowania jest czesto dziataniem spdznionym,
tylko w czesci skutecznym i nie zawsze uzasadnionym ekonomicznie. Dlatego obok systematycznej i cigglej
lustracji ro$lin na plantacji podczas calego okresu wegetacyjnego, potrzebna jest znajomos$¢ biologii szkodni-
ka, regionow jego wystepowania i preferencji klimatycznych oraz umiejetnos¢ oceny jego liczebnosci, a wigc
okreslenie aktualnego poziomu zagrozenia.

Serwis informacyjny zawiera bardzo bogata baz¢ opracowan i materiatéw zwigzanych z takimi zagad-
nieniami, jak: metodyki integrowanej produkcji oraz ochrony, poradniki sygnalizatora, programy ochrony,
technika ochrony roslin, bezpieczna ochrona dla zapylaczy, zagrozenia zwigzane z fatszerstwami srodkow
ochrony roslin i wiele innych. Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze dostgpne dla kazdego zainteresowanego
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opracowania sa oparte na solidnej i1 sprawdzonej wiedzy naukowej popartej doswiadczeniami. Baza danych
Platformy Sygnalizacji Agrofagow zawiera okoto 600 plikow w formie pdf oraz okoto 40 przekierowan na
inne strony internetowe. Na szczegolng uwagg zastuguje fakt, ze dostepne dla kazdego zainteresowanego opra-
cowania sg oparte na solidnej i sprawdzonej wiedzy naukowej popartej do§wiadczeniami.

Dotacja Celowa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Obszar 1: Ochrona roslin oraz ograniczanie zagrozen
zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ organizmow kwarantannowych i stosowaniem $rodkéw ochrony ro$lin,
Zadanie 1.3. Prowadzenie internetowej platformy sygnalizacji agrofagow.
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OLEJ SOJOWY NA TLE INNYCH OLEJOW ROSLINNYCH

ANNA WONDOLOWSKA-GRABOWSKA'!, ELZBIETA SKRZYNSKA?
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“Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Instytut Chemii i Technologii Organiczne;j
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Soja (Glycine max L. Merr.) nalezy do najwazniejszych roslin oleistych na $wiecie i zajmuje drugie miejsce,
po palmie, w produkcji i konsumpcji oleju roslinnego [1]. Olej sojowy jest powszechnie wykorzystywany do
produkcji zywnosci i zastosowan w przetworstwie spozywczym [2]. Jest rowniez wykorzystywany do zasto-
sowan niejadalnych, w tym do produkcji biodiesla, smardéw, sSrodkow czyszczacych, syntezy tworzyw sztucz-
nych, powtok, klejow oraz produkcji tuszy, farb, lakierow i zywic [3].

Olej rzepakowy jest trzecim w produkcji olejem na $wiecie, a $wiatowg dziesiatke dopelniaja: olej stonecz-
nikowy, olej z orzeszkodw ziemnych, kukurydziany, oliwa z oliwek oraz olej sezamowy.

Warto$¢ olejow roslinnych zalezy od zawartosci i sktadu kwasow thuszczowych [2].

Odpowiedni sktad kwasow tuszczowych moze obnizaé ryzyko wystgpienia choroby wiencowej [4], oty-
osci [5] oraz powodowac obnizenie stezenia cholesterolu LDL i podwyzszenie stezenia cholesterolu HDL
[6, 7,8]. Akumulacja kwasow tluszczowych w wyniku zaburzen metabolizmu i/lub niezrownowazonej diety
jest toksyczna dla wielu tkanek, zwtaszcza watroby. Wyzsze stezenia niektorych kwasow thuszczowych, szcze-
gblnie wielonienasyconych [PUFA] moga powodowa¢ $mier¢ komorek [9].

Przyjmujac za podstawe sktad kwasow ttuszczowych mozna wyliczy¢ szereg wskaznikéw oceniajacych ja-
ko$¢ uzyskanego surowca spozywczego. Jakos¢ zdrowotng lipidow okresla si¢ poprzez wyliczenie indeksow:
konsumenckiego CI), OFA, DFA, DFA/OFA, UFA/SFA, PUFA/SFA oraz n-6/n-3. Do wskaznikow jakosci
odzyweczej zalicza si¢ rowniez wskaznikow aterogennosci (Al) i1 trombogennosci (TI) oraz stosunek kwasow
thuszczowych hipocholesterolemiczny/ hipercholesterolemiczny (HH) [10].

Przeprowadzonono analiz¢ chromatograficzng 25 olejow roslinnych, takich jak: olej arganowy, z aronii,
czarnuszki, dyniowy, z gorczycy, kokosowy, konopny, krokoszowy, kukurydziany, olej z Inu o jasnych i ciem-
nych nasionach oraz budwigowy, z orzechdéw arachidowych i laskowych oraz wloskich, oliwe z oliwek, olej
z pestek winogron, ryzowy, rzepakowy, rzepikowy, sezamowy, stonecznikowy, sojowy, a takze wiesiotkowy.
Sposrod porownywanych olejow roslinnych najwyzsza zawarto$¢ omega-3 posiadat olej z Inianki i kroko-
szowy, len budwigowy oraz len o ciemnych nasionach. Zawarto$¢ omega-6 wahata si¢ znacznych granicach
od 0,90 do 66,8%, ale najwyzsza zawartoscig czarakteryzowat si¢ olej z wiesiolka, czarnuszki, sojowy i ko-
nopny. Najwyzszg zawarto$¢ nasyconych kwasow tluszczowych posiadat olej kokosowy — 94,3%, nastgpnie
olej ryzowy — 24,9%, olej sezamowy — 23, 5% 1 olej arganowy — 22,5%. Wysoka zawarto$cig nienasyconych
kwasow thuszczowych charakteryzowaty sie olej z orzechow wioskich — 94,0%, olej rzepakowy — 91,4%, olej
krokoszowy — 91,4% oraz olej budwigowy — 89,8%. Najwiccej wielonienasyconych kwasow thuszczowych
wykazano w oleju z wiesiotka 75,0%, oleju konopnym, Inianym oraz w oleju sojowym na poziomie — 64,9%.

Przy zatozeniu, ze najbardziej pozadana proporcja C18:3n3 do C18:2n6¢ dla zdrowia ludzi powinna row-
nowazy¢ si¢ [11], dlatego wyniki z przeprowadzonych analiz wskazuja, ze najbardziej korzystne proporcje
tych sktadnikoéw posiadajg wszystkie analizowane oleje z wytaczeniem oleju z Inianki, Inu, rzepiku i gorczycy.

Uwaza si¢, ze Al 1 TI sg najlepszymi wskaznikami jako$ci zywieniowe]j produktéw [12]. Sposrod wymie-
nionych olejow roslinnych najkorzystniejsze wskazniki posiadaty oleje, m.in.: krokoszowy, rzepakowy, Inia-
ny, gorczycowy, wiesiotkowy, konopny, stonecznikowy, dyniowy i oliwa z oliwek.
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Najwyzsza zdolnos¢ utleniania oleju wykazano dla oleju Inianego o ciemnych nasionach, oleju budwigo-

wego, konopnego, wiesiotkowego oraz sojowego.
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ZROZNICOWANIE INTENSYWNOSCI PRODUKCJI ROLNICZEJ W KRAJACH UNII
EUROPEJSKIEJ W SWIETLE ZALOZEN ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

ANETA ZAKRZEWSKA, ANNA NOWAK

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Agrobioinzynierii, Katedra Ekonomii i Agrobiznesu
20-262 Lublin, ul. B. Dobrzanskiego 37
anna.nowak@up.lublin.pl

Rolnictwo jest sektorem gospodarki, ktory w szczegdlny sposob powigzany jest ze srodowiskiem naturalnym.
Z jednej strony jego wydajno$¢ zalezna jest w duzej mierze od zasobow srodowiskowych, z drugiej nato-
miast produkcja rolna czgsto odbywa sie kosztem srodowiska (np. degradacja gleby, spadek jakosci wody,
zmniejszona roéznorodnosc¢ biologiczna), co ostabia rownowage srodowiskowa. Szczegolnie obcigzajacym dla
srodowiska naturalnego okazat si¢ model rolnictwa industrialnego, ktore stalo si¢ bardzo wydajne, jednak
wygenerowalo negatywne srodowiskowe i spoleczne skutki o globalnym znaczeniu [Kremen, Miles 2012].
Potrzeba zmiany paradygmatu rolnictwa europejskiego po okresie jego industrializacji doprowadzita do uzna-
nia koncepcji rolnictwa zréwnowazonego za priorytetowy kierunek rozwoju, majacy swoje odzwierciedlenie
we wspolnej polityce rolnej UE. Model ten polega na harmonijnym kojarzeniu w produkcji rolniczej celow
produkcyjnych, ekonomicznych i ekologicznych [Krasowicz 2008].

Stopien oddziatywania rolnictwa na §rodowisko naturalne zalezny jest od intensywnosci produkcji. Mozna
ja okresla¢ roznymi wskaznikami objasniajacymi warunki strukturalno-organizacyjne, przyrodniczo-agrotech-
niczne i ekonomiczno-organizacyjne [Glowacki 2002, Kopinski 2011]. Do najczesciej wykorzystywanych
wskaznikow intensywnosci produkcji rolniczej rozumianej jako natezenie wytwarzania, nalezg naktady pracy
zywej 1 uprzedmiotowionej w przeliczeniu na jednostke powierzchni uzytkow rolnych. Obecnie szczegdlnego
znaczenia nabierajg te czynniki intensyfikacji, ktore zagrazaja srodowisku oraz jakos$ci produktow i zdrowiu
konsumentow [Sobczynski 2011].

Majgc na uwadze zwigzki rolnictwa ze $rodowiskiem naturalnym, za cel opracowania przyj¢to oceng
zroznicowania rolnictwa krajow Unii Europejskiej pod wzglgdem intensywnosci produkcji rolniczej. Bada-
nia zrealizowano na podstawie wybranych wskaznikow opracowanych w oparciu o dane EUROSTAT oraz
FADN (Farm Farm Accountancy Data Network). Za podstawowy miernik intensywnos$ci produkcji przyjeto
koszty ogotem produkeji rolniczej przypadajace na 1 ha uzytkéw rolnych. Analiza objeto réwniez strukture
powierzchni uzytkéw rolnych zarzadzanych przez gospodarstwa o niskiej, $redniej i wysokiej intensywnosci
naktadow na 1 ha, a takze produktywnos$¢ ziemi, mierzong warto$cig produkceji na 1 ha uzytkéw rolnych.
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SYSTEM GOSPODAROWANIA A ROZNORODNOSC
MAKROBEZKREGOWCOW DENNYCH
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Agroekosystemy to specyficzne uktady przyrodnicze uksztattowane przez cztowieka. W ciagu ostatnich lat
obserwowalne sg zmiany w poziomie koncentracji produkcji rolniczej, m.in. w zakresie produkcji roslinne;.
Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na powierzchnie uprawne ciagnie za soba wzrost powierzchni gospodarstw
oraz likwidacje miedz, nieuzytkdw i matych zbiornikow srédpolnych ujednolicajac krajobraz. Wyjatkowa rolg
wsrod wymienionych elementow krajobrazowych przypisuje si¢ sSrodpolnym zbiornikom wodnym. Ta wyjat-
kowos¢ wynika z szeregu petnionych przez nie funkcji przyrodniczych i gospodarczych. Srodpolne zbiorniki
wodne, to nie tylko element wzbogacajacy estetycznie krajobraz rolniczy (r6znorodnos¢ krajobrazowa), ale
przede wszystkim sg to miejsca koncentracji taksonow fauny i flory (ré6znorodno$¢ biologiczna) na czesto
homogenicznych obszarach uzytkowanych rolniczo. Im bardziej zr6znicowane jest srodowisko przyrodnicze,
tym jest stabilniejsze, lepiej funkcjonuje, a w nastgpstwie jest bardziej odporne na zachodzace niekorzystne
zmiany. Dodatkowo male $rédpolne zbiorniki wodne spetniaja role rezerwuaréow wody, nie tylko zwigksza-
jac retencje powierzchniowa, ale tez wspomagajac zasilanie wod gruntowych w terenie przylegtym. Jest to
szczegolnie istotne z uwagi na obserwowane w ostatnich latach nasilenie zjawisk o charakterze ekstremalnym:
susza, gwattowne burze, huraganowe wiatry. Niepokdj budzi drastyczny spadek poziomu wéd powierzchnio-
wych w naszym kraju, czyli susza hydrologiczna, ktéra poglebiaja stosowane $rodki ochrony roslin (SOR).
Przemystowe $rodki produkcji aplikowane do gleby przemieszczane sg wraz ze sptywem powierzchniowym
lub pozostaja na powierzchni w zaleznosci od zabiegoéw uprawnych roli. Trafiaja wiec do miejsca przeznacze-
nia w agroekosystemie lub powoduja zagrozenie dla ekosysteméw wodnych. Srodki ochrony roslin stosowane
w rolnictwie moga dociera¢ do zbiornikow wodnych réoznymi drogami — od rozlanej cieczy w gospodarstwie
po sptywanie czy zmywanie z pola po zabiegu. Przenikanie tych zwiazkéw do zbiornikow wodnych wystepu-
jacych na terenie gospodarstw rolnych, w konsekwencji moze doprowadzi¢ do utraty cennych przyrodniczo,
a zarazem wrazliwszych na zanieczyszczenia organizméw wodnych. Niektore z nich moga bowiem wyka-
zywac toksyczne oddziatywanie na przedstawicieli bezkregowcow zasiedlajacych srodpolne oczka wodne.
Makrobezkregowce denne sa czegsto wykorzystywane jako organizmy wskaznikowe stanu siedlisk, dlatego tez
ich wystepowanie lub brak moze stanowi¢ zrddto informacji, o wplywie sposobu gospodarowania rolniczego
na kondycje zbiornikow wodnych.

Celem badan bylo porownanie wplywu systeméw gospodarowania na réoznorodnos¢ biologiczna makro-
bezkrggowcoéw dennych w matych srédpolnych zbiornikach wodnych. Stopien uzaleznienia gospodarstw od
przemystowych $rodkow produkceji, gldownie nawozéw mineralnych i pestycydow daty podstawe do rozgrani-
czania systemow gospodarowania.
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Proby makrobezkregowcow bentosowych pobrano z 8 $réodpolnych zbiornikow wodnych, ktérych po-
wierzchnie lustra wody miescity si¢ w granicach 10—20 arow. Z kazdego zbiornika materiat faunistyczny
pobrano w trzech powtdrzeniach (wiosna, lato, jesien), na trzech stanowiskach reprezentujacych gltowne typy
siedlisk (strefa roslin zanurzonych, strefa roslin wynurzonych i strefa bez roslinnosci).

Badane zbiorniki zlokalizowane byty na obszarach gospodarstw prowadzonych w dwodch systemach upra-
wy: ekologicznym i integrowanym. Gospodarstwa w systemie integrowanym podzielono w zaleznosci od
stopnia intensywnosci gospodarowania: o zadeklarowanym niewielkim uzyciu nawozoéw mineralnych i §rod-
kéw chemicznych; z intensywna produkcja roslin; intensywne z elementami rolnictwa precyzyjnego. Proby
pobrano w latach 2020—2021.

Na badanym obszarze w ciggu dwoch lat badan tacznie odnotowano obecnos¢ 1812 przedstawicieli fauny
dennej, nalezacych do 27 rodzin i 1 podgromady. Liczebnos¢ i réznorodnos¢ bentofauny w zbiornikach poto-
zonych w gospodarstwach integrowanych byla istotnie wyzsza niz w zbiornikach gospodarstw ekologicznych.
Zaobserwowano rowniez istotng korelacje pomigdzy liczbg odlowionych osobnikdéw bentofauny a liczbg wy-
krytych substancji aktywnych, pochodzacych ze srodkéw ochrony roslin.

W oparciu o przeprowadzone analizy mozna wyciagnaé wnioski, ze prawdopodobnie intensywny sposob
gospodarowania zwigzany, m.in. ze stosowaniem duzej ilosci nawozow, prowadzi do zwigkszenia Zyznosci
wystepujacych na terenie gospodarstw zbiornikdw wodnych. Natomiast znaczne uzycie $rodkéw ochrony ro-
slin tworzy w ekosystemie warunki niekorzystne dla wrazliwych grup taksonomicznych, co w konsekwencji
wplywa na wystepowanie duzej liczby przedstawicieli Chironomidae odpornych na deficyty tlenowe zwigzane
z eutrofizacjg zbiornikdw wodnych.
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Melisa lekarska jest cennym surowcem roslinnym o bogatym sktadzie, posiadajacym szereg wlasciwosci lecz-
niczych. Znana jest ze swojego uspokajajacego oraz bakterio- i grzybobojczego dziatania. Ponadto posiada
wiasciwosci antyoksydacyjne i pomaga w leczeniu zaburzen zotadkowo-jelitowych. Pomimo tak licznych
prozdrowotnych wlasciwosci melisa lekarska jest bardzo czgsto porazana przez réoznego rodzaju czynniki cho-
robotworcze. Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan wykazaly, ze nadziemne organy melisy lekarskiej
zasiedlane byly najczesciej przez grzyby z rodzaju Alternaria alternata, Septoria melissae oraz Colletotrichum
gleosporioides. Badane ro$liny pochodzity z r6znych stanowisk i lokalizacji: z ekologicznej uprawy w Kory-
cinach, plantacji w Woli Idzikowskiej oraz sadzonki w doniczkach z Rawy Mazowieckiej. Przeprowadzone
badania wykazatly, ze sposob i miejsce uprawy wptywaja na zdrowotnos¢ roslin oraz sktad ilosciowy i jako-
Sciowy uzyskanych gatunkéw grzybow. Za szczegolnie niebezpieczne nalezy uzna¢ wystgpowanie toksyno-
tworczego gatunku Alternaria alternata, ktéry to moze doprowadzi¢ do dyskwalifikacji surowca roslinnego
oraz znacznie obnizy¢ jakos¢ i ilos¢ plonu. Nasilona izolacja Septoria melissae wskazuje, ze grzyb ten moze
stanowi¢ nowe zagrozenie dla uprawy melisy lekarskiej.

Stowa kluczowe: melisa lekarska, choroby grzybowe, Alternaria alternata, Septoria melissae, uprawa ekolo-
giczna.
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