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Laboratorium badan srodowiskowych CSI PWSZ w Chelmie

Catkowita wartos$¢ inwestycji: 67 475 515,93 PLNbrutto

Projekt pn.: ,Laboratorium badarodowiskowych CSI PWSZ w Chetmielchodzcy
w skfad nowoczesnego kompleksu naukowo-dydaktyazi@gntrum Studiow trynierskich
(CSI) w miejscowéci Deputtycze Krolewskie; gmina Chetm.

Laboratorium bada srodowiskowych zaprojektowane zostalo jako dwa dlyiek
jednokondygnacyjne o powierzchni 1 407,36. nW budynkach znajdowsj sie dwie
specjalistyczne pracownie naukowo badawczed&aziowona z dwoch c&ci: badawczej
i analitycznej.

- Budynek A - powierzchnia 1048,93m
« Budynek E - powierzchnia 358,4Fm

W ramach dostaw zostat zakupiony specjalistycznyzesp laboratoryjny, sprg
komputerowy, meble oraz wypasaie gospodarcze.

Celem nadrgdnym Projektu jest wzmocnienie potencjalu miejsgowgczelni,
przyczyniagce se¢ do przyspieszenia rozwoju i innowacyyed firm w brarzach:
mechanicznej, samochodowej i lotniczej, ze szczsgdl uwzgtdnieniem podmiotow
funkcjonupcych w obszarze Polski Wschodniej, w tym, w regedaobelskim.

Projektowane Laboratorium badarodowiskowych prowadzi badania przemystowe,
wypracowuje innowacyjne rozeZania m.in. w naspujacych obszarach: mechanika,
lotnictwo, brama samochodowa. W konsekwencji przyczyna édb zwkekszenia wzrostu
gospodarczego obszarow Polski Wschodniej, a w €afsrspektywie utworzenia nowych
miejsc pracy w przeddbiorstwach innowacyjnych. Laboratorium badsodowiskowych
uzupetnia rynek badawczo-rozwojowy regionu o obgaotychczas niezagospodarowane,
a potrzebne przeddiiorstwom, w poprawie ich konkurencygm na rynku krajowym
I Swiatowym. Na wyposaenie Laboratorium badasrodowiskowych sktada &i sprzt
podstawowy (meble, ugdzenia gospodarcze, biurowe itp.), komputery wraz
z oprogramowaniem i osmtem oraz sprg specjalistyczny stanowgy wyposaenie
naukowo-badawcze napujacych pracowni:

« Laboratorium wytwarzania struktur kompozytowych

« Laboratorium badaNDT

« Laboratorium badakorozyjnych

- Laboratorium badawytrzymatagciowych, struktury i stanu warstwy wierzchniej
« Laboratorium badaproceséw obrébki kompozytow

- Laboratorium badawizyjnych, drga i hatasu



A UNIA EUROPEJSKA * X
ROZWO) * *
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
POLSKI WSCHODNIEJ
)z NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO R i

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-2013

« Laboratorium badamikroskopowych

- Laboratorium badatermograficznych

« Laboratorium badaelementéw cienkiiennych
- Laboratorium badamanipulacyjnych

« Laboratorium szybkiego prototypowaniaéz

- Laboratorium badaklimatycznych

« Laboratorium - Hamownia

- Laboratorium badaczstek statych

« Laboratorium badaemisji spalin

« Laboratorium badasilnikow

Ponadto projekt wychodzi naprzeciw zapotrzebowamary paliwowych, elektrycznych
oraz biomedycznych. Batwowa Wysza Szkota Zawodowa w Chetmie realigupolityke
konstytuowania najwiszej jakdci pracy naukowo-badawczej, megj na celu doskonalenie
produktow i produkcji — podejmuje dziatania, w zedie wspotpracy z szeroko rozumianym
przemystem regionu i catej Polski. Zakup dodatkdwyozdzer bezwzgédnie wptynie
dodatnio na programy inkubacji i akceleracji pordysiwielu przedsibiorcow w obszarze
wprowadzania nowych technologii tek w swoich firmach. Inspiruje do odwa/ch

i skutecznych krokow sgjania po najnowsze rozaywiania technologiczne z zachowaniem
wszelkich stard 0 ochrog srodowiska. Dodatkowo jest pobudzeym bodcem do rozwoju

i odwanych inwestycji, unowocZeiajacych realizowane procesy wytworcze, parki
maszynowe i urgzenia badawcze. Szerokie oddziatywanie wygi@j z maliwosci
badawczych, z wykorzystaniem najnowszej aparaguigtowej klasy producentow, dziata
pobudzajco i inspirupco na wszelkie @odki biznesowe, naukowe i spoteczne, adaj
poczucie bezpiechastwa, wysokiej jakéci i pewndci opracowywanych technologii
i konstrukcji.

W ramach projektu Laboratorium baddrodowiskowych zakupiono nagiujacy sprzt
specjalistyczno-badawczy:

Autoklaw, Mikrotomograf komputerowy, Defektoskop tratzwickowy, Dygestorium,
Cykliczna komora korozyjna, Mikroskop metalografigz wraz z systemem akwizycji
i analizy obrazu, Mikrotwardwiomierz Vickersa, Dynamiczna maszyna wytrzyrseifmwa,
Aparat Rentgena, Twaréldomierz uniwersalnego do tworzyw ciegk@nnych, Komora
cieplna, Komorasrodowiskowa, Piec do 1200°C, System Laser ShegpbgraZestaw do
pomiaréw chropowatmi 2D i topografii 3D, Urzdzenie do selektywnego topienia
laserowego tytanu, Plazmotron, Elektrodynamicznakibumnowa maszyna o sile 50 kN,
Aparatura do zginania 3 punktowego, Aparatura dalabm bocznego obgienia,
Spektrometr do skanowania catych elementéw, Spelanofluorescencji rentgenowskiej do
precyzyjnej analizy matych probek, Spektrometr do/kmywania sladowej analizy
zanieczyszcze Maszyna wytrzymakeiowa 5 kN z glowig 1 kN, Aparatura do
trojpunktowego i czteropunktowego zginania, Aparatdo badania paroprzepuszczatip
Komora do badania paléd, Waga z zestawem do pomiargsggsci materiatdw statych,
Komora - Szok termiczny, Miot zrzutowy 1000J, DMAnterferometr laserowy
z dodatkowym wypos@niem i oprogramowaniem, Maszyna do obrobki kompogy
z wyposaeniem, Tokarka sterowana numerycznie, Obrabiarl@owtina numerycznie
z mazliwoscig obrébki nowoczesnych materiatdw trudnoobrabialnpy€bmplet sitomierzy,
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System do ustawiania nagdzi, System diagnostyczny, Obrabiarka drutowa, Glbr&a
elektroerozyjna wgbna, Szlifierka wielofunkcyjna, Wycinarka laserowé&amera wizyjna,
Wielokanatowy, cyfrowy analizator sygnatow, Bezkaktowy system skamnago- pomiarowy
odksztatcé 3D i napezen, System pomiarowy poziomu hatasu, Sesjmografy, rddikop
pomiarowy 3D, Kamera termowizyjna z detektoremrgaawym, Uniwersalna maszyna do
badania elementéw cierd@mennych, Zwijarka, Roboty przemystowe, Aparatucapdmiaru

i analizy algorytmow sterowania z wykorzystanienterewnikow przemystowych, Zestaw
PLC, Aparatura do pomiarosvodowiskowych pél elektrycznych i magnetycznychykarka
3D, Komora klimatyczna, Hamownia podwoziowa, Turecieiczapcy do pomiaru castek
statych, Zestaw analizatorow spalin z chromatognaf8ystem wyeigu spalin i wentylaciji,
Dymomierz, Chromatograf cieczowy, Chromatograf gazoz mag, Spektroskopia FT-IR,
Analizator elementarny CHNS + O, Przény spektrometr do analizy sktadu chemicznego
w oparciu o zasadwzbudzenia promieniowaniem rentgenowskim, Spekdtorabsorpcji
atomowej AAS, SpektrofotometrTD-NMR, SpektrofotometUV/VIS Dwuwigzkowy,
Analizator NIR, Aparat do miareczkowania potencjtnyeznego, Zestaw do oznaczania
azotu/biatka, Zestaw detektoréw, Mineralizator roffowy, wysokodinieniowy,
Wielofunkcyjny analizator benzyny, Wielofunkcyjnyalizator oleju nagdowego i paliwa
lotniczego, Aparat do oznaczania zddlktidermooksydacyjnej paliwa, Automatyczny aparat
do oznaczania skionsd oleju nagdowego oraz biopaliw do blokowania filtra,
Automatyczny aparat do oznaczania temperatury naptoetod Pensky Martens, Aparat do
oznaczania korozji na miedzi, Aparat do oznaczaeiamperatury krystalizacji ptynow
niskokrzepgcych do uktadow chtodzenia silnikéw spalinowych,afqt do miareczkowania
wolumetrycznego, Analizator zawasto siarki, Automatyczny aparat do badania
odparowalné¢ olejow smarowych metadNoack’a, Aparat do oznaczania odpacidenzyn
na utlenianie (stabildoi oksydacyjnej) metad okresu indukcyjnego oraz odpo#co na
utlenianie paliw lotniczych - metadzywic potencjalnych, Aparat do miareczkowania
kulometrycznego, Wiskozymetr Hopplera, Przamo analizatory paliw, &tasciomierz
automatyczny, Wiskozymetr Oswalda, Automatycznyraipdo barwienia preparatow megod
Grama, Miniwirbwka, Komora laminarna, Mikroskopy btaatoryjne, Akcesoria
laboratoryjne: Biurety z dozownikiem butelkowym, g@storium, Pehametr, Demineralizator,
Suszarka elektryczna, Wagi analityczne, Waga teehai Wirdwka z chtodzeniem,
Eksykator, Pipety automatyczne, Wyparka rotacypiaywarka laboratoryjna, Mieszarka
rotacyjna, Oprzyrgdowanie diagnostyczne silnika o zaptonie iskrowydprzyrzdowanie
diagnostyczne silnika o zaptonie samoczynnym, Stk probiercze do badania silnika
o zaptonie samoczynnym, Oprogramowanie specjalisy/testow jezdnych.

Budowa obiektu oraz zakup nowoczesneqgo wyiEsa badawczeqgo pozwoli m.in.
na zastosowanie przez lokalne firmy takich rezsh jak:

* badania emisji zvizkéw toksycznych wg norm EURO 4/5/6, EPA/CARB UB@az
norm japaskich,

* testy emisji w ujemnych temperaturach otoczenia,

* przeprowadzanie analiz modalnych zmkow szkodliwych spalin  stonych
i rozcieaczonych,

* badania emisji silnikdw zasilanych paliwami ptynnygazowymi, biopaliwami,
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* badania emisji egstek statych metadwagowy oraz pomiary iléci czastek PN,

* badania sprawnoi i trwatosci eksploatacyjnej reaktorow katalitycznych,

e pomiary parametrow dynamicznych na hamowni siwiéoi podwoziowej,

» badania ziycia paliwa i emisji CO2,

* badania trwatéciowe i szoki termiczne caloiowe, elementow konstrukcyjnych
i podzespotow,

* badania poziomu hatasu statkow powietrznych,

» badaniarodowiskowe pomiaru hatasu na lotnisku,

* badania paliw ptynnych, gazowych i biopaliw,

» prace rozwojowe nad nowymi konstrukcjami silnikbptatowcow,

* badania nowo projektowanych rozwa konstrukcyjnych silnikow i ptatowcow,

* badania trwaléci i niezawodnéci eksploatacyjnej pozostatych uktadow pojazdow
i ptatowca w komorze klimatycznej, prace nad abniem emisji szkodliwych,

* badania materiatdw i konstrukcji lotniczych (komptizv), tworzenie nowych
struktur kompozytow lotniczych i ich badania z uberipieniem toksyczriwi
i zagrazen srodowiskowych,

» badania obrabialdci kompozytow lotniczych, stopéw aluminium, magnegdanu
i innych materiatéw konstrukcyjnych,

» kontrola wad materialowych stopdéw lotniczych oraateniatdw wykorzystywanych
w przemyle samochodowym,

» identyfikacja uszkodze powierzchni statkbw powietrznych w wyniku stosovean
ostrych nargdzi podczas usuwania powtok malarskich i uszczénie

» badania drgai ich zagra@en oraz negatywnego oddziatywania na otoczenie,

* badania cieplne silnikow samochodowych i lotniczymtaz wszelkich procesow
cieplnych, majcych wptyw na doskonalenie wytwarzandepdowisko, emisj spalin,
wycieki gazow organicznych itp., bez koniecgrionaraania ludzi na przebywanie
w bliskie] odlegtdci wycieku, itp.,

» opracowywanie zoptymalizowanych technologii przeoia elektroerozyjnego
elektrody strunowy z uwzgkdnieniem ranych funkcji celu i warunkow
ograniczajcych (np. duaych katdow pochylenia gitych powierzchni, wptywu
kompensacji temperaturowej (tak odksztalce termicznych, itp. na jako ciecia
i doktadna¢ wymiarowo ksztattoy),

 ocena wplywu naggu drutu na wydajn@ ciecia, jakad¢ ciecia i doktadnécé
wymiarowo ksztattow,

* ocena skuteczdoi wykrywania sciezki cigcia z bryly 3D i automatycznego
wykrywania grubéci cigcia,

» optymizacg doboru parametréw technologicznych procesuiai

* analiz wpltywu systemu kontroli posuwu na wydajtociecia, jakad¢ cigcia
i doktadna¢ wymiarowo ksztattow,

» ocere skutecznéci uktadéw antykorozyjnych maszyny i przedmiotowatiianych,

» badanie procesu polerowania technikami erozyjnyamnaszynie i jego wydajgoi,

* badanie sposobdow minimalizacjizitia energii przez maszyn

* monitoring i kontro¢ ,iskry” w szczelinie obrébkowej celem doskonalenia
wykonczenie powierzchni,

* badania optymalizacyjne parametrow obrobki celerkama zerwa drut,
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e opracowanie systeméw  zkiszania stabilni@, predkos¢ i doktadndé obrobki
schodkowej oraz g%ci o nieregularnych ksztattach,

e opracowanie skutecznych systemow odpylania i odgaa@ produktow obrébki.

* badanie procesow resztkowych i ich wptywusradowisko i personel techniczny,

e optymalizacja procesu nawlekania drutu w tym w wraeniu celem redukciji
nieefektywnego czasu pracy obrabiarki,

 badania nad opracowaniem wytycznych | zasad bezpégo cjcia
z wykorzystaniem procesow elektroerozji,

e utylizacja i bezpieczestwo produktow roztwarzania elektroerozyjnego oraz
produktéw poszlifierskich,

e opracowywanie zoptymalizowanych technologii gz@nia elektroerozyjnego
elektrod,

» opracowywanie technologii gitenia mikrootworéw o rinych ksztattach,

* monitoring i diagnostyk zuzycia elektrody,

* monitoring i kontro} wytwarzanych gazéw podczas obrobki i ich wplywu na
otoczenie,

* optymalizacg procesu dyzenia wgebne go z uwzgdnieniem technologicznych
warunkow obrobki w konkretnych zastosowaniach (cgleprawy precyzji
i wydajnasci obrobki),

» kontrola procesdéw przewodzenia ciepta i jego wplymau odksztatcenia termiczne
wynikajagce ze zmian temperatury cellem zapewnienia wysakikjadndci obrobki,

» efektywna kontrola stabilizacji termicznej (wegtrznej i zewrtrznej temperatury
odlewu) waniejszych podzespotdéw maszyny,

* minimalizacja zuaycia elektrody grafitowej przy zwkszonej wydajnéci drazenia,

* ocena mealiwosci podwyszania parametrow obrébki przy zzgiu elektrody na
poziomie "nano",

* badanie ukiadu generatora do importu modeli przestrych 3D, znacznie
zwickszapc efektywndé obstugi,

» ocena maliwosci obrobki skomplikowanych ksztattow z jednego zamwania
zwickszapc wydajna¢ i doktadnde,

» poszukiwanie nowych zastosofivabrobki elektroerozyjnej w przerfig lotniczym,
medycznym, samochodowym i wydobywczym,

* badanie wplywu twardych ggtek fazy zbrgjcej w osnowie (obecré: tlenkow,
azotkéw, weglikbw itd.) na przebieg procesu elektrgggnia kompozytow
aluminiowych,

* badanie wptywu nieggtosci w strukturze przy przechodzeniu przez grafiezowan
styku czstka-osnowa,

» alternatywne zastosowania obrobki elektroerozyjney procesie ksztattowania
wyrobéw kompozytowych wykonywania zionych ksztattow, wgbien i otworow
0 matychsrednicach,

* badanie wptywu twardych i odpornych termicznie najezy (castek zbrojenia) na
wydajnas¢ obrobki,

* minimalizacja drgai hatasu w warunkach produkcyjnych,

* opracowywanie zoptymalizowanych technologii sziiémia,

* monitorowanie procesu zywania s¢ sciernic,
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» kontrola jakdci powierzchni obrobionej po szlifowaniu precyzymy

* badanie wplywu niewyréwnowania statycznego na dokladno wymiarowo-
ksztattowg wyrobow,

* badanie wptywu niewyrownowania dynamicznego na doktaddowymiarowo-
ksztattowg wyrobow,

» opracowanie sposobow efektywnego @bania sciernicy podczas procesu
szlifowania,

 ocere efektywndci szlifowania jako podstawy wyboru technologii #gcji
drobnoziarnistych odpadéw poszlifierskich,

* minimalizacg procesu chtodzenia w procesie szlifowania jakomor ochrony
srodowiska,

e okreslanie sposobOw i metod utylizacja odpadéw poszBkeEeh w przemsle
maszynowym,

» analiz aspektow proekologicznych podczas optymalizaajpbki szlifierskiej,

* badanie i diagnostykprocesu szlifowania,

« mozliwosci modelowania  procesu scalania  drobnoziarnistychdpaddéw
poszlifierskich,

* analiz mozliwosci odzysku surowca z odpadow poszlifierskich w pryde
maszynowym,

e opracowywanie metod utylizacji materiatdw drobnoazistych,

* opracowanie zoptymalizowanych technologiotda mosiadzu, miedzi i innych cgci
silnie refleksyjnych,

e opracowanie zoptymalizowanych technologigci@ stopéw lotniczych i materiatow
trudnoobrabialnych,

* redukcja czasow nieprodukcyjnych na obrabiarce zEwpr wykorzystanie
zautomatyzowanego procesu podawania materiatu,

» analiza podatni@i na automatyzagjprocesu ciecia laserowego,

» dynamiczne pozycjonowanie gtowicy laserowej i j@gadyw na doktadné&¢ wyrobu,

» badanie stabilrii termicznej wycinarki laserowej,

» analiza zaycia gazOw w procesie ciecia laserowego,

» zabezpieczenia antykolizyjne w procesie cieciarasego,

* badanie doktadrimi wewmgtrz obrabiarkowych systemow pomiarowych wycinarki
laserowej,

* badanie dokfadrigi i powtarzalnéci pozycjonowania gtowicy wycinarki laserowej,

* problemy zachowania odchytek ksztattu i wymiarunegesie ciecia laserowego,

* Dbledy ukosowania i zatamania yzki podczas eicia laserowego,

* badania wptywu zjawiska odparowania materiah§nodowisko,

* minimalizacja drga i hatasu w warunkach produkcyjnych,

* paliwa ciekte: benzyny bezotowiowej, benzyny logdg paliw do turbinowych
silnikdw lotniczych, oleju nagmlowego,

* biopaliwa ciekte: FAME, bioetanol, benzyny silnikevz bioetanolem, oleje nggowe
z FAME, oleje rélinne,

» $rodki smarowe: przemystowe oleje smarowe, olejakgiw,

* wyroby chemiczne: dodatki i pakiety dodatkow dawalolejow smarowych,
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e o0znaczanie m.in. takich parametrow jakstgs¢, lepka¢, zawarté¢ pierwiastkow,
temperatus blokady zimnego filtra, dzialanie korodug na miedzi, oznaczenie
odporndci benzyny na utlenianie, oznaczenie temperaturptona w tyglu
zamknetym metod Pensky Martens itd.,

* prowadzenie badianad implantami ki,

* badanie modeli stomatologicznych oraz ortodontychny

» tworzenie naktadek oraz retaineréw,

* badanie elementéw dentystycznych takich jak wax-ups

* badania pokry implantow i protez antyimmunologicznych poprzezldrde reakcji
poditaza implantu z wysokotemperaturgvwplazm podczas osadzania nazmérodne
wczesniej nie zweryfikowane pokrycia,

» badania pokr§izolacyjnych i barier oddziatywania $vodowisku ustrojowym,

* badania warstw utwardzgych naktadanych plazmowo przy skomplikowanych
ksztattach implantéw i protez oraz elementow magoygh implanty,

* spajania elementow technicznych poprzez naktadeieigkich warstw plazmowych
dla super wytrzymatych pg¢zen technicznych,

» badania trwaléci implantow i elementéw usztywnieniagkiostupa,

* badania trwatéci implantow stawu biodrowego,

* pomiaréw obcizen skrtno-rozchgajgcych stawu kolanowego i stawu biodrowego
celem uzyskania prawidtowych ortopedycznych korksjiuprzywracagcych ich
sprawndgc,

» endoprotezy stawu biodrowego w solance imdej ptyny ustrojowe cztowieka,

» badanie wptywu temperatury na badane elementy,

* prowadzenie testow zaréwnoeéei, jak i podzespotdw w przenslg biomedycznym
(materiaty kompozytowe), elektronicznym, i tworzgatucznych,

* analiz matych podzespotow i wykrywanie wtenh metalowych w przemnje
motoryzacyjnym, lotniczym, kosmicznym i budowlanym,

» analiz stopéw metali szlachetnych,

* pomiar punktowy Ilub wyznaczenie rozkladu pierwiastkgo na wikszych
powierzchniach,

» jakosciowe i ilosciowe oznaczanie ponad 70 pierwiastkow, w bardzerasim
zakresie stzen, z dwa czutcicia | rozdzielczdcia,

* monitorowanie zawartgi pierwiastkow na kalym etapie przetwarzania produktu
w celu kontroli i przewidywania zmian wd@wosci eksploatacyjnych,

* monitorowanie zawartgi pierwiastkbw w lekach (przemyst farmaceutyczny),
kosmetykach (przemyst kosmetyczny), metalurgij wptywu nasrodowisko, a take
olejow, ropy naftowej,

* zastosowanie optycznej spektrometrii emisyjnej, webudzeniem w plazmie
indukowanej w badaniach przetworéw naftowych (prggimpetrochemiczny),
ochroniesrodowiska,

» kontrola absorpcji rinych pierwiastkbw w czasie wegetacji warzyw, czytkola
zmiany skiadu jak&ciowego gleby.



Ustugi Swiadczone na rzecz przedsiebiorcow oraz instytucji korzystajacych z zakupionej aparatury:

Ocena parametréw pracy silnika o zaptonie iskrowym majgcych wptyw na poziom emisji substancji

szkodliwych zawartych w spalinach i zdolnosci do napetniania i regenerac;ji filtra czastek statych

Ocena sprawnosci katalizatora tréjfunkcyjnego na podstawie przebiegéw oscyloskopowych sondy lambda

Analiza sktadu spalin silnika o zaptonie iskrowym w celu okreslenia sprawnosci katalizatora tréjfunkcyjnego

Analiza sktadu spalin silnika o zaptonie iskrowym w celu okreslenia zuzycia mechanicznego na podstawie

Ocena stanu uktadu dolotowego silnika na podstawie wartosci rzeczywistych

Ocena skutecznosci dziatania systemu recylkulacji spalin EGR na podstawie wartosci rzeczywistych

Wstepna ocena sprawnosci wtryskiwaczy common rail na podstawie wartosci korekcji dawki - bieg jatowy

Kontrola stanu zuzycia wtryskiwaczy common rail przy wykorzystaniu stotu probierczego EPS 708

Ocena poziomu nasycenia filtra czgstek statych na podstawie posredniego pomiaru cisnienia spalin przed

Pomiar zadymienia silnika

Badanie rozktadu dodatku do betonu w postaci ziaren

Wyznaczenie rozktadu mikrotwardosci probki wykonanej ze stali stopowej

Badanie profilu powierzchni elementéw tytanowych wytwarzanych w technologii drukowania

Badanie struktury powierzchni elementéw wycinanych technologig ciecia woda

Okredlenie topografii powierzchni oraz pomiary geometryczne elementu wykonanego z tworzywa sztucznego

Analiza ruchu wrzeciona obrabiarki

Pomiar geometrii ziarna $ciernego

Wyznaczenie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym

Wyznaczenie grubosci warstwy naweglanej

Sprawdzenie jakosci potacznia wewnatrz rury

Badanie mikroskopowe - okreslenie rodzaju materiatu

Wyznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie prébki polimerowej

Badania wytrzymatosciowe wytwordw polimerowych i kompozytéw w réznych warunkach klimatycznych

Ocena stanu akumulatora i rozrusznika na podstawie badan diagnoskopowych

Pomiar kompresji wzglednej silnika turbo benzynowego 2.0 TSI

Badanie wtryskiwaczy piezoelektrycznych COMMON RAIL BOSCH CRI 3-16

Badanie pompy COMMON RAIL BOSCH CP3S3

Badanie wytrzymatosci zgrzeiny folii etylenowej

Optymalizacja temperatury zgrzewania folii budowlane;j

Badanie wtasciwosci wytrzymatosciowych i cech morfologicznych powierzchni konstrukcji wytwarzanych w
technologii przyrostowej metodg druku 3d

Analiza wtasciwosci fizykochemicznych i wad wewnetrznych materiatéw po napawaniu oraz réznych
sposobach obrébki cieplnej i cieplnochemicznej

Badania makro i mikrogeometrii struktur wytwarzanych w procesie teksturowania laserowego

Wptyw szybkosci posuwu na drgania podczas frezowania prébek aluminiowych z wykorzystaniem obrabiarki

Analiza czasowo-czestotliwosciowa drgan noza tokarskiego podczas obrébki watka ze stali konstrukcyjnej C45

Analiza czasowo-czestotliwosciowa drgan noza tokarskiego podczas obrébki watka ze stali nierdzewnej z

Diagnostyka silnika samochodu osobowego metodami holografii akustycznej

Wptyw grubosci materiatu na drgania podczas frezowania prébek aluminiowych z wykorzystaniem obrabiarki

Wyznaczenie rozktadu mikrotwardosci powierzchni czesci wykonanej ze stali stopowej

Identyfikacja uszkodzen czujnika temperatury ptynu chtodzacego

Analiza poréwnawcza twardosci czesci wykonanych ze stopéw tytanu hutniczego oraz metodg przyrostowg

Ocena twardosci stali weglowej konstrukcyjnej

Identyfikacja wystepowania wad na powierzchni gwintu wewnetrznego przegubu w uktadzie sterowania lotki

Ocena zuzycia pompki podcisnieniowej - Cesna

Analiza mozliwosci oceny utozenia wtdkien i wystepowania wtrgcen w kompozytach metodg Rentgenowska

Wyznaczenie twardosci materiatu celem oceny skrawalnosci

Mozliwosci metrologiczne systemu RTG podczas oceny Srednicy wewnetrznej elementu walcowanego

Analiza poréwnawcza twardosci powierzchni z pokryciem i bez pokrycia czesci roboczej noza




Okredlenie przyczyn pekniecia watu oraz analiza bezpiecznikdw przecigzeniowych

Ocena twardosci $rub

Analiza uszkodzen regulatora obrotow sterowania klimatyzacji

Okreslenie przyczyn pekniecia czesci

Badanie doktadnosci pozycjonowania kgtowego stotu obrotowego piecioosiowego centrum obrébkowego

Badanie wptywu kierunku obrébki na wartos¢ sit skrawania podczas frezowania kompozytu z napetniaczem

Badanie wptywu parametréw obrobki na warto$¢ sit skrawania podczas frezowania kompozytu z

Ocena btedéw pozycjonowania liniowego 3-osiowego centrum frezerskiego interferometrem laserowym xI-80

Ocena jakosci powierzchni po mechanicznym gratowaniu wibracyjnym

Ocena mozliwosci wykonania formy rekojesci za pomocg Laserowego teksturowania powierzchni

Ocena wptywu geometrii narzedzia na sity skrawania podczas obrébki kompozytu z napetniaczem weglowym

Opracowanie technologii wykonania korpusu narzedzia

Badanie pozycjonowania kagtowego osi C tokarki CTX 310 ecoline

Sprawdzanie doktadnosci pozycjonowania liniowego osi X, Y, Z obrabiarki LASERTEC 65 za pomocg

Wptyw geometrii narzedzia na sity skrawania podczas obrdébki kompozytu z napetniaczem szklanym

Wptyw kierunku obrébki na wartos¢ sit skrawania podczas frezowania kompozytu z napetniaczem szklanym

Wptyw parametréow obrébki na wartos¢ sit skrawania podczas frezowania kompozytu z napetniaczem

Analiza wad potaczen lutowanych

Ocena metrologiczna gwintownika z wykorzystaniem techniki optycznej 3D

Ocena zgodnosci modelu rzeczywistego z brytg 3D

Badania stanu geometrycznego powierzchni czesci wykonanej technikg druku 3D

Ocena zdolnosci metrologicznych systemu optycznego GOM do identyfikacji cech geometrycznych wyrobu

Ocena zgodnosci wymiarowo-ksztattowej elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych

Analiza przemieszczen narzedzia skrawajgcego podczas obrébki na obrabiarkach CNC

Badania poréwnawcze chropowatosci powierzchni po cieciu wycinarka drutowa

Ocena chropowatosci powierzchni probki stozkowej po przecinaniu wycinarkg drutowg

Badania chropowatosci powierzchni prébki ptaskiej wykonanej technika drukowania 3D

Badanie stanu geometrycznego powierzchni czesci wykonanej z wykorzystaniem technologii przyrostowej

Ocena chropowatosci powierzchni walcowej preta wykonanego ze stopu tytanu

Badania parametréw stereometrycznych powierzchni po obrébce na 5-osiowym centrum obrébczym

Ocena poréwnawcza chropowatosci powierzchni stozkowych po procesie toczenia i szlifowania

Ocena porownawcza chropowatosci powierzchni walcowych watkéw po procesach toczenia i szlifowania

Badanie pompy COMMON RAIL BOSCH CP3HS3

Adaptacja czujnika kata skretu oraz kompensacja zera czujnikdw przyspieszenia wzdtuznego i poprzecznego

Adaptacja klapy Swiezego powietrza oraz test sitownikéw automatycznej klimatyzacji samochodowe;j

Analiza termograficzna konwertera katalitycznego silnika turbo benzynowego

Analiza termograficzna chtodnicy cieczy silnika turbo benzynowego

Wyznaczenie emisyjnosci tworzywa polimerowego metodg emisyjnosci odniesienia

Badanie defektoskopowe typu C-SCAN potgczenia zgrzewanego

Badanie defektoskopowe typu C-SCAN prébki kompozytu weglowego

Badanie kompozytéw wtéknistych metodg aktywnej termografii

Badanie kompozytéw weglowych metodg aktywnej termografii

Ocena stanu regulatora napiecia silnika benzynowego na podstawie badan diagnoskopowych

Ocena stanu systemu szeregowej transmisji danych can na podstawie badan diagnoskopowych

Ocena pracy wentylatora klimatyzacji samochodowej na podstawie badan diagnoskopowych

Ocena pracy czujnika cisnienia bezwzglednego map w rurze dolotowej na podstawie badan diagnoskopowych

Ocena pracy regulatora ci$nienia drv na podstawie badan diagnoskopowych

Ocena pracy obwodu wtérnego uktadu zaptonowego na podstawie badan diagnoskopowych

Ocena pracy dwustanowej sondy lambda na podstawie badan diagnoskopowych

Badanie poziomu ci$nienia akustycznego emitowanego przez obrabiarke sterowang numerycznie CNC

Badanie poziomu cisnienia akustycznego emitowanego przez urzadzenie plotujgce sterowane numerycznie




Analiza odksztatcen wyrobu polimerowego z wykorzystaniem systemu Aramis

Badanie odksztatcen preta zebrowanego z zastosowaniem optycznego systemu pomiarowego

Analiza odksztatcen podczas préby statycznego rozciggania preta wykonanego metodg ciggnienia

Badanie odksztatcen podczas préby statycznego Sciskania betonu

Badanie poziomu cis$nienia akustycznego emitowanego przez tokarke sterowang numerycznej CTX beta 1250

Badanie poziomu ci$nienia akustycznego emitowanego przez frezarke CNC DMG LASERTEC 65 SHAPE

Badanie poziomu cisnienia akustycznego emitowanego przez WALCARKE POPRZECZNO-KLINOWA

Analiza mozliwosci odtwarzania geometrii podczas skanowania gwintownika M8 6H HSS-PM systemem Atos

Badanie tréjfazowego transformatora olejowego z wykorzystaniem systemu termograficznego

Badanie zaleznosci natezenia oswietlenia od odlegtosci od zrédta sSwiatfa

Termograficzna identyfikacja zrodet generowania ciepta podczas pracy jednofazowego silnika elektrycznego

Badania termograficzne rozdzielnicy elektrycznej

Projekt uktadu pneumatycznego zapewniajgcego bezpieczng prace operatorowi maszyny

Szacowanie oddziatywania pola elektromagnetycznego na terenie zaktadu energetycznego

Projekt uktadu wyznaczajgcego zakres pracy sitownika pneumatycznego podwdjnego dziatania

Ocena wptywu stacji bazowej telefonii komdrkowej na ekspozycje zawodowa w zaktadzie energetycznym

Szacowanie oddziatywania pola elektromagnetycznego w poblizu linii elektroenergetycznych

Ocena stanu rezystancji izolacji obwodow zasilajgcych w budynku
Ocena poprawnosci dziatania zabezpieczen réznicowopradowych

Ocena stanu rezystancji uziemienia instalacji elektrycznej budynku
Szacowanie poprawnosci natezenia o$wietlenia

Ocena skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
Ocena pracy ukfadu podgrzewania wstepnego silnika wysokopreznego na podstawie badan diagnoskopowych

Oznaczanie lepkosci kinematycznej i obliczanie lepkosci dynamicznej wg PN-EN I1SO 3104
Oznaczanie gestosci analizowanych paliw metodg oscylacyjng z U-rurkg wg PN-EN ISO 12185

Oznaczenie liczby kwasowej analizowanych prébek paliw metoda miareczkowania potencjometrycznego,
Zawarto$¢ wody metodg Karla-Fischera, wedtug normy PN-EN ISO 12937:2005

Badanie dziatania korodujgcego na miedz wg PN-EN ISO 2160, dla benzyny bezotowiowej
Oznaczanie zawartosci benzenu w badanych prébkach benzyny bezotowiowej metodg chromatografii gazowej \
Oznaczanie temperatury zablokowania zimnego filtra wg PN-EN 116, dla analizowanych produktéw naftowych |
Oznaczanie temperatury zaptonu metodg zamknietego tygla Pensky’ego Martensa wg PN-EN ISO 2719, dla anal
Ocen ilosciowa i jakosciowa bakterii wyizolowanych z oleju napedowego

Ocena ilosciowa i jakoSciowa grzybdw wyizolowanych z oleju napedowego

Analiza mozliwosci zastosowania systemu optycznego ATOS w procesach kontroli jakosci

Ocena wptywu precyzji skanowania na doktadnos¢ odtwarzania geometrii wyrobu w procesach R
Ocena zgodnosci wymiarowo ksztattowej z modelem zbiornika paliwowego samochodu osobowego
Opracowanie modelu cyfrowego matrycy kierownicy pojazdu samochodowego metodg optycznag
Analiza stanu geometrycznego powierzchni po teksturowaniu laserowym rekojesci sprzetu sportowego z
Rola i zadania systemu skanujgcego w procesie inzynierii odwrotnej

geometrii wyrobu

Tematy rozpoczetych prac rozwojowych:

Technologie wytwarzania wspomagane technikami laserowymi i ich wptyw na konstytuowanie stereometrii
Doktadnos¢ zautomatyzowanych systemoéw obrébkowych i spawalniczych wspomaganych robotami
Modelowanie i symulacja proceséw technologicznych wytwarzania oraz wtasciwosci nowoczesnych




Panstwowa Wyisza Szkota Zawodowa w Chetmie zaprasza wszystkie zainteresowane firmy oraz instytucje
do wspétpracy i korzystania z powstatej infrastruktury.

Wyniki z przeprowadzonych ustug swiadczonych na rzecz przedsiebiorcow oraz instytucji sy udotepniane
bezptatnie.

Kontakt:

mgr inz. Piotr Rézanski

e-mail: prozanski@pwsz.chelm.pl

tel. 82 562 06 02

Prawa do uzyskanych wynikéw przystuguja Panstwowej Wyiszej Szkole Zawodowej w Chetmie.




