MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Zagadnienia na egzamin dyplomowy dla studentow z zakresu ponizszych
przedmiotow:

Grafika inzynierska:

1. Rodzaje rzutowan stosowanych w grafice inzynierskiej.

2. Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego.
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Rodzaje, charakterystyka i oznaczanie przekrojéw na rysunkach technicznych
maszynowych.

Zasady rozmieszczania wymiarOw na rysunkach.

Charakterystyka wymiarowania wymiarow liniowych.

Charakterystyka wymiarowania promieni, $rednic i tukow.

Zasady wykonywania rysunkow wykonawczych cze$ci maszyn.
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Oznaczenia chropowato$ci powierzchni oraz powtok na rysunku.

Spajalnictwo:

Klasyfikacja i charakterystyka procesow spawalniczych.

Gloéwne rodzaje Zrodet energii 1 przyklady ich zastosowania w procesach spawalniczych.
Charakterystyka spawania tukowego elektroda topliwa.

Charakterystyka spawania tukowego elektroda nietopliwa.

Charakterystyka zgrzewania oporowego.

Charakterystyka cigcia termicznego.

Charakterystyka procesu lutowania.
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Charakterystyka procesow zgrzewania tukiem wirujacym oraz prgdami wielkiej

czestotliwosci.

Podstawy elektrotechniki i elektroniki:

1. Poda¢ zalezno$¢ na rezystancje zastgpcza rezystoroOw potaczonych:
a) szeregowo,

b) rownolegle.

2. Poda¢ wzor wyrazajacy prawo Ohma i omowi¢ 1 1 II prawa Kirchhoffa.
3. Zdefiniowa¢ pojemnos¢ elektryczng oraz podaé¢ zalezno$¢ na pojemno$¢ kondensatorow

potaczonych szeregowo i réwnolegle.
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Dwa przewody rownolegle umieszczono w powietrzu u=po. W kazdym z nich ptynie prad
o natezeniu I, poda¢ zalezno$¢ na site dziatajacg na kazdy z przewodow. Kiedy te
przewody przyciagaja si¢, a kiedy odpychaja.

Poda¢ zaleznosci na moc czynna, bierna i pozorna.

Do czego stuzg transformatory, budowa i zasada dzialania.

Omowi¢ rozruch silnikéw indukcyjnych asynchronicznych.

Omowic zasade dziatania tranzystora bipolarnego.

Mechanika ogolna:

1.

Analityczne warunki rownowagi ptaskiego dowolnego oraz przestrzennego dowolnego
uktadu sit.

. Opis ruchu punktu we wspotrzednych prostokatnych, parametryczne rownania toru punktu,

wyznaczanie predkosci i przyspieszenia.
Rozktad przyspieszen punktu w ruchu po torze krzywoliniowym (przyjmujac opis ruchu

punktu po torze).

. Przyspieszenie Coriolisa. W jakich przypadkach ruchu ztozonego wystepuje

przyspieszenie Coriolisa, podaj przyktady.

Ruch ptaski ciata sztywnego, twierdzenie o rzutach predkosci, chwilowy $rodek obrotu.
Ruch ptaski jako ztozZenie ruchu postgpowego i obrotowego.

Dynamiczne rownanie ruchu postepowego. Podaj jego posta¢ na dowolnym przyktadzie.
Dynamiczne rownanie ruchu obrotowego. Podaj jego posta¢ na dowolnym przyktadzie.
Na czym polega zjawisko rezonansu drgan (okres drgan wiasnych, okres sity

wymuszajacej drgania).

Wytrzymalo$s¢ materialow:

1.

Definicja naprg¢zen. Zalezno$ci opisujace naprezenia dla prostych przypadkdw obcigzenia
(rozciagganie, $ciskanie, §cianie, skrecanie, zginanie).

Wyjasni¢ pojecia: granica proporcjonalnosci, granica sprezystosci, granica plastycznosci,
granica wytrzymalo$ci na rozcigganie, wspolczynnik bezpieczenstwa, naprezenia
dopuszczalne.

Prawo Hooke’a.

Hipotezy wytrzymatosciowe (wytezenie materiatu, naprezenia zredukowane, hipotezy:
najwickszego naprgzenia normalnego, najwigkszego wydluzenia  wzglednego,

najwiekszych naprezen stycznych, energii wiasciwej odksztatcenia postaciowego).



Zjawisko zmeczenia metali (definicja, najczgstsze cykle zmian napr¢zen, wykres Wohlera,
wytrzymato$¢ zmeczeniowa).

Wyboczenie pretow (utrata statecznosci preta Sciskanego, réwnanie linii ugiecia, sita
krytyczna, naprezenia krytyczne, warunek wytrzymato§ciowy).

Zginanie belek (warunek bezpieczenstwa, wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie,
moment bezwladnosci wzgledem osi, linie ugigcia belek).

Obliczenia wytrzymato$ciowe watlu pelnego o przekroju kotowym i walu wydrazonego
poddanego skrecaniu (warunek wytrzymatosciowy, warunek sztywnosci, biegunowy

moment bezwtadnosci, wskaznik wytrzymatos$ci na skrecanie).

Inzynieria materialowa:

1.

N

10.
11.

12.
13.
14.

Prosz¢ wymieni¢ gléwne rodzaje materialtow konstrukcyjnych i krotko je
scharakteryzowac.

Proszg sklasyfikowaé¢ wilasnosci materiatow konstrukcyjnych. Poda¢ wptyw budowy
struktury materiatu na cechy witasnosci.
Prosze¢ scharakteryzowa¢ budowe krystaliczng. Wymieni¢ 1 scharakteryzowac
najwazniejsze uktady krystalograficzne.
Prosze scharakteryzowac budowg krystaliczng rzeczywistych materialow technicznych.
Wymieni¢ i scharakteryzowaé defekty sieci krystalicznej.

Prosze wyjasni¢c pojecia: stop, uklad fazowy, mieszanina, roztwor, faza
mie¢dzymetaliczna, przemiana fazowa.

Na czym polega reguta dzwigni? Proszg poda¢ sposob wykorzystania reguly dzwignie
podczas analizy sktadu fazowego przyktadowego stopu.

Prosz¢ oméwi¢ uktad zelazo-wegiel.

Prosze wymienic stopy zelaza i podac ich charakterystyke. Poda¢ obszar zastosowania.

Prosz¢ wymieni¢ podstawowe stopy metali niezelaznych 1 krotko je scharakteryzowac.
Podac¢ obszar zastosowania.
Prosze wymieni¢ podstawowe typy ceramiki stosowanej w budowie maszyn.
Proszg¢ zdefiniowa¢ jakie materialy nazywamy kompozytami i porownac je z innymi
materiatami technicznymi. Wymieni¢ podstawowe typy materiatow kompozytowych
stosowanych w budowie maszyn.
Prosz¢ wymieni¢ i scharakteryzowa¢ sposoby umacniania stopow metalicznych.
Prosz¢ wymieni¢ i scharakteryzowa¢ metody obrobki cieplnej stopow metali.
Prosze wymieni¢ i scharakteryzowa¢ metody obrobki cieplno-chemicznej stopow

metali.



Termodynamika oraz Mechaniki plynow:

Pomiar predkosci przy pomocy rurki Prandtla,

Migdzynarodowy wzorzec atmosfery w lotnictwie(od 0 do22km),
Napor hydrostatyczny na ptaskie powierzchnie pionowe,

Predkos¢ dzwigku, przeptyw gdy liczba Macha:Ma<1, Ma>1, Ma=1,
Omowic¢ gazy doskonate 1 potdoskonate,

Obieg silnika o zaptonie iskrowym i samoczynnym (Diesla),

Krzywa nasycenia i punkt potrdjny wody,
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Przemiana izotermiczna i adibatyczna.

Podstawy konstrukcji maszyn:
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Elementy procesu konstruowania, metody i kryteria oceny konstrukcji.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa, wykresy zmeczeniowe, czynniki wptywajace na
wytrzymalo$¢ zmeczeniowa.

Sity dziatajace w polaczeniu gwintowym, sprawnos¢ potaczenia gwintowego.
Przektadnie zebate, okreslenia podstawowe, klasyfikacja przektadni zgbatych.
Korekcja zazebienia kot walcowych o zgbach prostych oraz srubowych.

Obliczenia wytrzymato$ciowe watow maszynowych.

Lozyska toczne, klasyfikacja, trwato$¢ tozysk, nosnos¢ dynamiczna i spoczynkowa.

Sprzegta — klasyfikacja sprzggiet mechanicznych.

Maszyny technologiczne:
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Na czym polega normalizacja predko$ci obrotowych wrzecion obrabiarek.

Etapy projektowania stopniowych skrzynek predkosci.

Klasyfikacja tokarek. Oméwi¢ budowe tokarki ktowej uniwersalne;.

Budowa, zasada dziatania i zastosowanie podzielnicy uniwersalnej jednotarczowe;j.

Klasyfikacja szlifierek. Scharakteryzowac proces bezktowego szlifowania watkow.

Klasyfikacja i charakterystyka metod obrobki walcowych kot zgbatych o zgbach prostych
1 Srubowych.

Obrabiarki do obwiedniowej obrobki kol zebatych. Scharakteryzowa¢ kinematyke
procesow obrobki.

Przeznaczenie, budowa i zasada dzialania zataczarek.



Podstawy automatyki:

1. Sposoby przedstawiania wtasno$ci dynamicznych i statycznych cziondéw lub uktadow
automatyki

Réznica migdzy mechanizacjg a automatyzacja

Réznica migdzy sterowaniem a regulacja

Podziat uktadéw automatyki

Definicja transmitancji i transformacji

Podstawowe cztony uktadow automatyki

Ocena stabilnos$ci uktadow automatyki
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Réznica migdzy systemem dwdjkowym a algebrg Boole’a.

Obrobka ubytkowa:

Klasyfikacja sposobow obrobki ubytkowe;j.
Geometria ostrza w uktadzie narzedzia.
Charakterystyka materiatow narzedziowych.
Narost 1 jego wptyw na proces skrawania.

Sity skrawania i ich zalezno$¢ od parametrow skrawania.
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Charakterystyka zuzycia i trwalosci ostrza (Wskazniki zuzycia ostrza, okres trwatosci
ostrza).
7. Dobor parametrow skrawania.

8. Podstawowe metody obrobki skrawaniem 1 ich charakterystyka.

Technologii maszyn:

1. Proces technologiczny i jego elementy sktadowe.

2. Zasady normowania procesu technologicznego. (techniczna norma czasu).

3. Zasady okres$lania naddatkéw obrobkowych.

4. Zasady ustalania czgsci obrabianych (klasyfikacja powierzchni ustalajgcych, wybor

powierzchni ustalajacych).

o

Rodzaje baz i zasady wyboru baz obrobkowych.

6. Typowe procesy technologiczne obrobki elementdéw maszyn (watow, tulei, kot
zgbatych, korpusow).

7. Obrobka zgrubna i ksztattujaca zewnetrznych i wewnetrznych powierzchni bryt

obrotowych.

8. Klasyfikacja metod i sposobow obrobki uzebien oraz ich charakterystyka.



Organizacja i zarzadzanie produkcja

Materiaty narzedziowe wymieni¢ i omowic.

Zuzycie i trwato$¢ narzedzia.

Rodzaje obrobki skrawaniem i ich charakterystyka.

Dobor parametréw obrobki toczeniem, czynniki temperaturotworcze.

Techniki CAX: CAM, CAD, CAE, CAP, CAPP, CAQ, PPC, TDM, EDM/PDM.
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Koncepcje nowoczesnej organizacji i zarzadzania produkcjg: MRP, JIT, KANBAN,
LM, CE...
7. Outsourcing w przedsigbiorstwie i jego znaczenie.

8. Przedsigbiorstwo innowacyjne.

Metalurgia i odlewnictwo:

1. Materialy wsadowe 1 produkty wielkiego pieca.
. Budowa wielkiego pieca.
. Metody wytwarzania stali.

. Charakterystyka metod walcowania hutniczego.

. Wady 1 zalety metalurgii proszkow.

2
3
4
5. Narzedzia w procesach ciggnienia.
6
7. Budowa i rola uktadu wlewowego.
8

. Metody odlewania.

Obroébka plastyczna metali:

. Podziat metod obrobki plastyczne;.

. Fazy procesu cigcia.

. Ograniczenia w procesie wyttaczania.

. Podstawowe operacje kucia swobodnego.

. Poréwnanie metod kucia w matrycach otwartych i zamknigtych.
. Metody wyciskania metali i stopow.

. Maszyny stosowane do kucia matrycowego.
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. Charakterystyka metod nagniatania.



Konstrukcja oprzyrzadowania oraz Eksploatacja maszyn technologicznych:

1.

Podaj réznice pomiedzy przyrzadem specjalnym, uchwytem i oprawka. Podaj cel, wady

| zalety ich stosowania.

. Zdefiniuj nastgpujace pojecia: ustalenie, zamocowanie, podparcie, oparcie, centrowanie,

samoustalanie (podaj przyktady).

. Podaj wytyczne dotyczace projektowania przyrzadow i uchwytow specjalnych.

. Wymien znane Ci (oraz przedstaw na schemacie) elementy: ustalajagce, zamocowujace,

oporowe i podporowe.

. Powierzchnie ustalajace gtowne i pomocnicze oraz stopnie swobody.
. Zdefiniuj pojecie eksploatacji maszyn. Wykaz co obejmuje eksploatacja.

. Co to jest zuzycie, zuzywanie (i jego rodzaje), remont (i jego rodzaje), naprawa. Zdefiniuj

pojecie tarcia i podaj jego rodzaje.

. Omow proces technologiczny remontu wybranego zespotu (lub catej maszyny), wymien

etapy procesu technologicznego remontu (typowe operacje, zabiegi).

Techniki i systemy pomiarowe

o ok~ w

10.

Wyjasni¢ pojecie wymiaru tolerowanego i omoOw sposoby jego zapisu.

Pasowanie wymiar6w tolerowanych — rodzaje pasowan oraz okreslenie luzow 1 wciskow
granicznych.

Przedstawi¢ klasyfikacje btedéw pomiarowych 1 scharakteryzowac btad systematyczny.
Scharakteryzowac na przyktadzie posredniag metode pomiaru i ocenié jej doktadnosé.
Wyjasni¢ pojecia: pomiar i wynik pomiaru.

Omowi¢ pomiar odchytek wymiaru i ksztattu otwordéw (Stanowisko pomiarowe
1 narzedzia pomiarowe).

Co to sa sprawdziany dwugraniczne i jakie jest ich zastosowanie ?

Wiasciwosci metrologiczne przyrzadow pomiarowych w zakresie odczytu i biedoéw
wskazania.

Cel 1 sposob obliczenia odchylenia standardowego.

Omoéwié, na jakiej zasadzie wykonywane sg pomiary na wspolrzednosciowej maszynie

pomiarowej.



Technologia obrobki cieplno — chemicznej

Omowic réznice migdzy utwardzaniem cieplnym i ulepszaniem cieplnym.

Jak sposéb chtodzenia wptywa na przemiany w czasie hartowania ?

Omowi¢ cykl przebiegu obrobki cieplnej z uwzglednieniem rodzajéw nagrzewania
1 chlodzenia.

Omowic zjawisko dyfuzji w czasie obrobki cieplno-chemicznej.

Przedstawi¢ klasyfikacj¢ naprezen witasnych po hartowaniu wg kryterium przyczyn
ich powstawania.

Omowic¢ przyczyny powstawania wad hartowniczych.

Scharakteryzowa¢ nawgglanie (lub azotowanie) w osrodkach gazowych — przebieg
| zastosowanie.

Wymieni¢ odmiany alotropowe zelaza i podal przebieg przemiany alotropowej

na przyktadzie obrébki cieplnej stopoéw zelaza.

Tworzywa polimerowe i przetwérstwo tworzyw polimerowych
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. Fazy procesu wtryskiwania

. Uklad narzedziowy wtryskarki

. Polietylen - podziat, wtasciwosci i zastosowanie

. Uktad uplastyczniajacy: budowa, funkcje i istota dzialania

. Metody badan wiasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych
. Linia technologiczna wyttaczania

. Stany skupienia polimerow

. Poli(chlorek winylu) - podziat, wtasciwosci i zastosowanie

. Rdznice w procesie wytlaczania 1 wtryskiwania

10. Wskazniki przetwarzalnosci



Dodatkowe pytania dla specjalnosci Inzynieria lotnicza

specjalizacja PilotaZ samolotowy i Smigtowcowy

Nawigacja powietrzna i procedury operacyjne:

1.
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

Pomoce i systemy nawigacyjne stosowane w transporcie lotniczym w aspekcie wybranych
trzech migdzynarodowych dokumentow;

Wymieni¢ 10 zasadniczych systemdéw nawigacyjnych poktadowo — naziemnych i krétko
je scharakteryzowac;

Nawigacyjny trojkat predkosci, elementy sktadowe i ich charakterystyka

Czas, jego rodzaje 1 zalezno$ci pomigdzy nimi

Sposoby definiowania zbiezno$ci potudnikow 1 obliczenia w wybranej metodzie;
Radionamiar i jego elementy sktadowe

Charakterystyka metod lotu do radiolatarni

Punkt Krytyczny i sposob obliczanie jego potozenia

Wstepne 1 bezposrednie przygotowanie do lotu

Rodzaje map lotniczych i ich charakterystyka Wymagania dotyczace certyfikacji
przewoznika lotniczego i nadzoru i ich charakterystyka

Stosowane dokumenty ICAQ i ich charakterystyka

Wypetni¢ i omowi¢ formularz ,,Plan lotu”

Charakterystyka typow NOTAM-6w, napisa¢ aktualny, dowolny NOTAM w wersji
standardowej 1,,Q”

Charakterystyka SNOWTAM, napisa¢ aktualny, dowolny SNOWTAM.

Cykl AIRAC i obowigzujace wyprzedzenia, zwigzane z podawaniem informacji
Charakterystyka AIP Polska

Charakterystyka Lotniczej Sieci Lacznosci Statej (AFTN) i struktura depeszy AFTN
Procedura podejscia do ladowania wg. ILS dla wybranego lotniska — wystepujace
elementy z opisem

Wykres zalezno$ci pomiedzy OCA - OCH a MDA — MDH dla podej$¢ nieprecyzyjnych,

z uwzglednieniem przeszkody decydujacej w koncowym podej$ciu — z opisem.

Meteorologia:

1.Fronty atmosferyczne (rodzaje, sposob powstania, predkosé, ruchy powietrza, formowanie).

2.Zjawiska atmosferyczne i ich charakterystyka.



3.Charakterystyka warstw atmosfery z uwzglednieniem temperatury oraz prezentacja po

jednym z wybranych zjawisk akustycznych i optycznych.

4.Charakterystyka lotniczych warunkow atmosferycznych : trudne - TWA, zwykta - ZWA,
minimalne - MWA

5.Podziat ruchow pionowych w troposferze i ich charakterystyka.

6.Zasadniczy podziat chmur i charakterystyka

7.Charakterystyka niebezpiecznych zjawisk atmosferycznych dla lotnictwa.

8.Podziat i charakterystyka mgiet

9.Charakterystyka mas powietrza, podziat, strefy wystepowania na kuli ziemskiej, nazwy.

Wspoldzialanie w zalodze:
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10.
11.
12.
13.

Podziat operacji terminalowej z punktu widzenia funkcjonalnego .

Operacje terminalowe, zwigzane z przylotami i odlotami.

Rodzaje przesytek

Odprawa zatogi i statkow powietrznych

Zasady obshlugi naziemnej na lotniskach/w $wietle dokumentéw normatywnych.
Rodzaje informacji PIB (Pre-flight Information Bulletin)

Sktad zatogi, obowigzki pracownikow poktadowych

Przew6z dzieci, tadunkow niebezpiecznych

Wyposazenie samolotow w apteczki, gasnice, kamizelki i tratwy ratunkowe- zasady ich
uzycia.

Zagrozenie terroryzmem- sposoby przeciwdziatania zjawisku.
Licencjonowanie, szkolenie zaldg personelu poktadowego

Planowanie i1 dobor zatog.

Dziatanie w sytuacjach awaryjnych.

»Aerodynamika i mechanika lotu”

1.

Pionowy podziat atmosfery ziemskiej. Rozktad ci$nienia i temperatury w atmosferze
ziemskiej

Uktady odniesienia zwigzane z samolotem

Sity dziatajace na samolot . Catkowita sita aerodynamiczna Wspotczynnik
przeciazenia.

Ciag silnika . Ciag silnika odrzutowego

Rozktad sit w locie poziomym, podstawowe zaleznosci

10
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11.
12.
13.
14.
15.

Ustalony lot wznoszacy-rozktad sit

Rozktad sit w locie ze znizaniem ustalonym

Wplyw wiatru na zasigg lotu. Doskonato$¢ samolotu.
Zakret samolotu-rozktad sit

Etapy startu i lagdowania samolotu

Rodzaje przeptywow . Prawo Bernoull’ego , Liczba Reynoldsa

Charakterystyki geometryczne profilu, rodzaje profili lotniczych Wydtuzenie skrzydta

Stateczno$¢ 1 sterownos¢ samolotu
Dzwigk 1 fale dzwigkowe. Predkos¢ dzwieku. Reguta pol.

Urzadzenia mechanizacji ptatowca

Urzadzenia nawigacyjne:

1.
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Omoéw schemat podstawowego systemu radiowego. Przedstaw podziat fal radiowych

na podzakresy.

Omoéw charakterystyki propagacji fal radiowych./fale przyziemne, fala jonosferyczna,

fale ultrakrotkie.
Przedstaw zalezno$¢ zasiggu tacznosci na falach UKF.
Omow zasade dziatania odbiornika radiowego i nadajnika radiowego

Omow zastosowanie urzadzen radiolokacyjnych na statkach powietrznych.

Przedstaw klasyfikacje 1 ogolng charakterystyke urzadzen radiolokacyjnych.

Omow urzadzenia pracujace z falg cigglta modutowa 1 niemodulowana.
Przedstaw wtasnosci obiektow radiolokacyjnych/(co widzi radar/)

Przeznaczenie i ogélna charakterystyka radiowysokos$ciomierzy.

. Przeznaczenie 1 ogdlna charakterystyka transponderow
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

11 .Przedstaw ogdlng charakterystyke systemu ILS.

Przedstaw klasyfikacje urzadzen i systemow radionawigacyjnych
Wspotczesne systemy radionawigacyjne.

14 Omoéw zasade dziatania systemu radionawigacyjnego VOR.
Omoéw zasade dziatania systemu radionawigacyjnego DME

Omow ogoblng charakterystyke systemu GPS. Omoéw biedy systemu GPS.

Przedstaw charakterystyke sygnalu nadawanego przez satelite. Omow depesze

nawigacyjna.
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